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DECISION DEL CONSEJO
de 10 de diciembre de 1985

por la que se adopta el programa de trabajo del afio 1986 para el Programa estratégico europeo
de investigacién y desarrollo relativo a las tecnologias de la informacién (ESPRIT)

(85/558/CEE)

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Econé-
mica Europea,

Vista la Decision 84/130/CEE.del Consejo, de 28 de fe-
brero de 1984, relativa a un Programa europeo de inves-
tigacion y desarrollo en el ambito de las tecnologias de la
informacion (ESPRIT) () y, en particular, el apartado 2
de su articulo 3,

Visto el proyecto de programa de trabajo presentado por
la Comisién,

Considerando que se ha consultado al Comité al que se
alude en el articulo 4 de la Decisién 84/139/CEE;

Considerando que los proyectos identificados se encua-
dran perfectamente en los sectores indicados en el Anexo
a la citada Decisién; :

Considerando que las necesidades reales, en lo que se
refiere a la contribucién comunitaria a nuevos proyectos
que caen por debajo del umbral a que se refiere el tercer
guidn del apartado 2 del articulo 6 de la Decision ante-
riormente citada han sido objeto de un minucioso anili-
sis que ha permitido llegar a la conclusién de que se pre-
cisa cierto margen de flexibilidad,

(") DO n° L 67 de 9. 3. 1984, p. 54.

DECIDE:

Articulo 1

Se adopta, para el afio 1986, el Programa de trabajo
ESPRIT, tal como figura en el Anexo. .

Articulo 2

El 25 % de la contribucién total de la Comunidad a nue-
vos proyectos podra asignarse a nuevos proyectos que es-
tén por debajo del umbral a que se refiere el tercer guion
del apartado 2 del articulo 6 de la Decisién 84/130/
CEE. -

Articulo 3

La presente Decision entrard en vigor el 1 de enero de
1986.

Hécho en Bruselas, el 10 de diciembre de 1985.

Por el Consejo
El Presidente
F. BODEN
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INTRODUCCION

Esta Seccion forma parte integrante del Plan de Trabajo ESPRIT 1986 y es necesaria para su
correcta interpretacion

RESENA HISTORICA

La Comunidad Econémica Europea ha lanzado el
Programa estratégico de investigacién y desarrollo
relativo a la tecnologia de la informacion (ES-
PRIT). El Programa ESPRIT se ha concebido para
promover actividades de investigacion y desarrollo
precompetitivas y generales en el sector de las tec-
nologias de la informacién por medio de proyectos
realizados en colaboracién en el seno de la Comu-
nidad Europea y financiados en parte por ésta al-
tima. Se ha establecido para ESPRIT un plan de
gestion, el plan de trabajo anual, a fin de controlar
mejor y seguir el desarrollo del Programa. La Co-
mision, cada afio, previa consulta al Comité de ges-
tion ESPRIT, actualiza este documento y lo somete
al Consejo para su aprobacion. Es el tercero de es-
tos planes de trabajo y cubre el periodo 1986-1990.

OBJETIVO

El plan de trabajo ESPRIT 1986 se propone:

— servir de directriz para las posibles propuestas,

indicandoles el alcance del plan de trabajo

ESPRIT;

— describir los ambitos de los proyectos asi como

sus relaciones reciprocas y describir asimismo
los trabajos iniciados a raiz de las propuestas

emitidas en 1984 y 1985;

— facilitar un marco de evaluacién y revision de
los proyectos en curso, a fin de poder apreciar
los progresos individuales y los progresos obte-
nidos en relacién con los demis proyectos;

— servir de documento de referencia para las con-
sideraciones relativas a las actividades de coor-
dinacién reguladas por ESPRIT y por otros
programas comunitarios y nacionales, asi como
servir de base para las relaciones de ESPRIT
con los programas tecnolégicos que se realicen
fuera de la Comunidad.

PLAN DEL DOCUMENTO

Después de la introduccién, el documento contiene
cinco grandes capitulos que corresponden a los
principales subprogramas técnicos de ESPRIT.

0.4.

La division 1 & D de ESPRIT en cinco subprogra-
mas obedece en gran parte a la necesidad sentida
por la Comunidad de estar en condiciones de diri-
gir los trabajos. Algunos de los subprogramas técni-
cos estan correlacionados y el plan de trabajo in-
dica las interdependencias mas significativas.

Cada subprograma se subdivide en cierto nimero
de sectores I & D (Investigaciéon y Desarrollo), que
se subdividen a su vez en temas y proyectos de

I&D. '

Cada tema [ & D se discute pormenorizadamente,
indicandose los trabajos que prosiguen los de afios
anteriores (en este caso 1983, 1984 y 1985) y los
trabajos cuyo comienzo est4 previsto para 1986.

EL ENFOQUE DE ESPRIT

El enfoque de ESPRIT consiste en crear la base
tecnolégica que permitira a la Comunidad hacer

uso de las posibilidades que le ofrecen las nuevas
tecnologias de la informacién, favorecer la coope-
racién y abrir camino a normas de origen europeo.

ESPRIT es un programa comunitario concebido
esencialmente para trabajos de I & D en los que se
justifique la colaboracién a escala comunitaria y
que resulten precompetitivos. Esta colaboracién se
impone ya sea para realizar esfuerzos que tengan
un volumen critico, o para reagrupar las competen-
cias necesarias, que, de otro modo, permanecerian
dispersas” en la Comunidad, y también para crear
los medios de ampliar los mercados. Ademas, al fa-
cilitar un marco abierto a métodos técnicos compe-
titivos, ESPRIT establece una colaboracién entre
las industrias, y entre las industrias y las universida-

des.
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El criterio de precompeticiéon de ESPRIT se aplica
en sectores en los que se podran utilizhr las posibili-
dades del mercado durante los 5 a 10 afios venide-
ros y, de este modo, ESPRIT se sitGa entre la inves-
tigacién fundamental y la T & D industrial aplicada.
La primera investigaciéon no estd, por lo general,
determinada por prioridades industriales y la se-
gunda responde, en general; a necesidades especifi-
cas a corto plazo.

Dos consideraciones han prevalecido en la eleccion
y definicién de los sectores de las técnicas de la in-

formacién que ESPRIT debe estudiar. Estas dos.

consideraciones son:

(i) poseer un dominio suficiente de las tecnologias
fundamentales;

(i1) disponer de sistemas adaptables a las necesida-
des cambiantes de los mercados, permitiendo

de este modo que las necesidades expresadas

por dichos mercados influyan en el desarrollo
de las tecnologias.

Hay cinco sectores o subprogramas de importancia
estratégica para la Comunidad.

-

SUBPROGRAMA 1 — MICROELECTRONICA
DE PUNTA

El objetivo principal de este programa, la micro-
electronica de punta, se refiere a todos los aspectos
de la investigacion sobre el abastecimiento de los
elementos fisicos necesarios para los productos in-
formaticos modernos para la adquisicion, trata-
miento, memorizacién, transmision y visualizaciéon
de los datos. La microelectronica de punta repre-
senta la base material de la industria de las tecnolo-
gias de la informacién.

Este subprograma est4 dirigido a los ambitos priori-
tarios necesarios para que Europa mantenga una
posicién competitiva en lo que se refiere al aprovi-
sionamiento suficiente, con precios competitivos y
con la tecnologia adecuada, de esos componentes
esenciales para su industria de los T

SUBPROGRAMA 2 — TECNOLOGIA DEL EQUIPO
LOGICO-

La finalidad del subprograma «Tecnologia del
equipo Légico» es, en primer lugar, la de promover,
a nivel de la Comunidad, métodos de financiacién
eficaces para produccién industrial del equipo 16-
gico de alta calidad y, en segundo lugar, acelerar la
introduccién de nuevos productos y, finalmente, re-
ducir los costos de equipos logicos en su ciclo de
vida.

Los trabajos realizados en este subprograma se inte-
resan ante todo por las teorias, los métodos y las
herramientas para dar a la produccién de equipos
légicos una base seria del tipo de las ciencias de in-

genieria, por los aspectos industriales y de gestién
necesarios para situar esta ciencia dentro de un
contexto industrial y de negocios, por el entorno
comin e integro de la ingenieria del equipo légico
y, finalmente, por la demostracién de la eficacia de
los nuevos métodos de produccién de equipos logi-
Cos.

SUBPROGRAMA 3 —-— TRATAMIENTO AVANZADO
DE LA INFORMACION

Este subprograma investiga la forma de mejorar las
prestaciones y la eficacia de los sistemas informati-
cos gracias a progresos en 4 sectores clave, que son:
la ingenieria del conocimiento, que comprende el
desarrollo de técnicas de adquisicién, de represen-
tacién, de manipulacién de conocimientos; las in-
terfaces externas que se interesan por el reconoci-
miento, la comprensién y la sintesis de sefales; los
medios y técnicas de almacenamiento de la infor-
macion y de conocimientos cuyos progresos se rea-
lizan ya sea en los sectores de las bases de conoci-
mientos y bases de datos, incluyéndose aqui las téc-
nicas de acceso a dichas bases, o en las caracteristi-

- cas arquitectdnicas y las propiedades fisicas de los

dispositivos de archivo avanzados; las arquitecturas

de tratamiento y los entornos asociados de progra-
macion, donde se hara hincapié en la utilizacion del

tratamiento en paralelo.

SUBPROGRAMA 4 — SISTEMAS OFIMATICOS

Entre los desafios que debe aceptar el desarrollo de
los sistemas ofimaticos, esta la comprensién y el
apoyo a los trabajos de los empleados de oficina (y
no simplemente la actualizacion tecnolégica de las
funciones de oficina tradicionales); el perfecciona-
miento de las interfaces hombre-maquina, que per-
miten la utilizacion eficaz de sistemas ofimaticos
por toda una serie de empleados de oficina; el desa-
rrollo de enfoques orientados hacia los sistemas
para tratar los problemas de ofimatica.

El subprograma se ha dividido en cinco sectores:

Ciencia de los sistemas ofimaticos y factores huma-
nos

“Puestos de trabajos avanzados

Sistemas de comunicacién
Sistemas avanzados de archivo y localizacién

Sistemas ofiméticos integrados.
SUBPROGRAMA 5 — PRODUCCION INTEGRADA
POR ORDENADOR

Los dos objetivos principales del subprograma PIO
son: primero, la creacién, en.el interior de la Co-
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munidad, de un entorno en el.que la integracion de
sistemas de fabricacién automatizados inconexos
pueda realizarse de forma tal que permita tener a la
vez recubrimientos funcionales minimos y una posi-
bilidad de conexién maxima y, en segundo lugar, el
apoyo a trabajos individuales sobre subsistemas se-
leccionados, sobre interfaces y herramientas cuyo
desarrollo o perfeccionamiento se consideren tra-
bajos de valor estratégico para la Comunidad in-
dustrial y cuyos objetivos de concepcioén sean con-
sistentes con la arquitectura general del entorno.

Los trabajos de este subprograma van ligados a las
exigencias totales de las actividades de fabricacion
de la planificacién y de la fase de concepcién hasta
el control en tiempo real de la produccion. Estos
trabajos comprenden, por tanto, las técnicas de
Concepcién con Ayuda de Ordenador (CAO), In-
genieria con Ayuda de Ordenador (IAO), Fabrica-
cién con Ayuda de Ordenador (FAO) y los sistemas
de ensamblado y de construccién flexibles, de robé-
tica, de pruebas y de control de la calidad.

EJECUCION DEL PROGRAMA E
INFRAESTRUCTURA

La Comisién dirigird y controlara la realizacion del
Programa.

Sera también responsable de la infraestructura nece-
saria para la realizacion del Programa. Una parte
de esta infraestructura es el Sistema de Intercambio
de Informaciéon (SII). Otra parte es la difusién de
los resultados y de los informes y la adquisicién de
informacién. La tercera parte de esta infraestruc-
tura se refiere a la interrelacion entre los trabajos
de I & Dy las actividades de normalizacién.

El Sistema de Intercambio de Informacién (SII)
ESPRIT sirve de herramienta de gestion. El SII es
un sistema de comunicacion de datos para el inter-
cambio de informacion entre las diversas instancias
participantes en los proyectos ESPRIT, sus centros
de gestion y de decisién y las Administraciones co-
munitarias y nacionales que participan en la gestién
del Programa o de los proyectos.

En el 4mbito del SII éxisten, por ejemplo, proyectos
de desarrollo del equipo légico conformes con la
arquitectura OSI para la interconexion de sistemas
de manipulacién, herramientas de desarrollo, pro-
yectos para desempefiar servicios tales como el co-
rreo por ordenador y las posibilidades de conferen-
cia, y finalmente, proyectos mas fundamentales que
estudian problemas clave tales como la seguridad.

Una parte de los proyectos 1& D de ESPRIT
creari las bases cientificas y técnicas sobre las que
se apoyaran posteriormente las actividades de nor-
malizacion, inversamente, algunos trabajos de inter-
conexion de patrones pueden requerir trabajos su-
plementarios; este trabajo se considerara como
parte integrante de la infraestructura. El trabajo de
homologacion estara guiado por la politica general
de homologacién que se realiza en el sector de la
tecnologia de la informacién ya establecido y no

0.6.

pretende reproducir una organizacién cualquiera ya
existente o rechazar acciones que ya se hayan reali-

" zado.

La difusién de los resultados de ESPRIT y de la
informacién adquirida con ese fin es un elemento
importante del programa ESPRIT. Los objetivos de
esta difusién seran ante todo aplicar ripidamente a
la comunidad industrial los resultados de las investi- -
gaciones procedentes de ESPRIT y luego producir
las mejores bases para la planificacién la gestion del
Programa y para las instancias participantes en los
proyectos. Para satisfacer estos objetivos, se hara
uso a la vez de sistemas clasicos, tales como la pu-
blicacién, la celebracién de reuniones de trabajo o
de conferencias y de nuevos métodos de comunica-
cién basados en medios eletronicos como por
ejemplo el SII. .

TELECOMUNICACIONES

Cuando se elaboré el primer plan del programa
ESPRIT, se reconocié que las telecomunicaciones
representaban una parte importante de la tecnologia
de la informacién. Sin embargo, en ese momento
no se incluy6 este tema dentro del Programa. '

En septiembre de 1983, la comisién preparé una
Comunicacién para el Consejo en la que mostraba
la creciente importancia econémica que tenian las
telecomunicaciones para el desarrollo econémico de
la Comunidad y presentaba seis programas de ac-
cion.

La segunda categoria de acciones pide un I & D en
cooperacion y una divisién del trabajo en la fase
precompetitiva. En 1984, la comisién inici6 un ejer-
cicio de planificacién en el sector de las telecomu-
nicaciones (PET) en conexién. con las grandes so-
ciedades europeas y los laboratorios de Correos y
telecomunicaciones nacionales. La finalidad de este

ejercicio consistia en poder evaluar las ventajas que
podria ofrecer un enfoque comunitario para esta-

blecer la base técnica necesaria para la implantacién
en la Comunidad, de aqui a 1995, de una Comuni-
cacion Integrada en Banda Ancha (CIB).

Siguiendo los resultados de este ejercicio de planifi-
cacién, la Comisién ha sometido a la consideracién
del Consejo una propuesta que consta de 2 partes:

. — Definicién de un modelo de referencia CIB que

se utilizara para identificar precisamente la ac-
cién posterior de un programa de 1 & D en Te-
lecomunicaciones, cuya meta es permitir la rea-
lizacién de la CIB.

— Un conjunto de actividades de evaluacién tecno-
légica, cuyo objeto es apoyar el desarrollo del
modelo de referencia. '

El Consejo aprobé esta propuesta en julio de 1985
y se esta procediendo en la actualidad al lanza-

¢
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«Investigaciébn en materia de

miento de la Fase de Definicién de un programa de
Comunicaciones
Avanzadas en Europa (ICAE)» que tendri en
cuenta los resultados de los proyectos de ESPRIT
que la afectan, cada vez que sea necesario; se ase-
gurard una coordinaciéon adecuada entre los dos
programas.

TIPOS DE PROYECTO

Dentro del plan de trabajo ESPRIT 1986, se siguen
distinguiendo proyectos de tipo A y proyectos de
tipo B. Pueden definirse del siguiente modo:

Los proyectos de tipo A son proyectos que se des-
criben dentro del plan de trabajo con objetivos muy
precisos. Requieren, por lo general, una infraestruc-
tura y unos recursos humanos y financieros impor-
tantes asi como unas perspectivas claras y constan-
tes. :

Los proyectos de tipo B estin cubiertos por «temas
de investigacién» que se dan a titulo indicativo pero

" que no constituyen una lista exhaustiva. Necesitan,

por lo general, menos recursos pero no obstante se
prestan tanto a una gestién orientativa y a unos ci-
clos de control como puedan hacerlo los proyectos
mas importantes.

SITUACION ACTUAL DEL PROGRAMA

Este plan de trabajo describe los trabajos en vias de
realizacién tras la convocatoria de propuestas de
1984 y los que estan a punto de iniciarse antes de la
convocatoria de 1985. Las diferentes etapas que han
permitido realizar estos trabajos son las siguientes:

El 30 de diciembre de 1983 se habia publicado una
notificacién previa de participacién en el programa
principal ESPRIT. El 28 de febrero de 1984, el
Consejo de Ministros aprobé el Programa para un
periodo inicial de cinco afios. El plan de trabajo de
1984 se publico en el Diario Oficial de las Comuni-
dades Europeas.

El 21 de marzo de 1984 se publicé una primera
convocatoria de propuestas para el Programa prin-
cipal. Se recibieron casi 450 propuestas en respuesta
a esta peticion, las cuales se evaluaron a lo largo de
los meses de mayo y junio de 1984. En julio de
1984 se estableci6 una primera lista con vistas a una
negociacion detallada y a la aprobacién final. Ade-
mas, buena parte de los trabajos realizados dentro
de la fase piloto anterior estaba combinada con el
programa principal.

Una segunda convocatoria de propuestas dié lugar

a la misma secuencia de acontecimientos en 1985, -

recibiéndose 400. respuestas que se evaluaron y .se
seleccionaron para entablar negociaciones en julio

0.9.

de 1985. Para reforzar el esfuerzo dedicado a la
tecnologia del equipo logico, se publico en septiem-
bre de 1985 una convocatoria suplementaria de
propuestas, destinada a  mejorar la cobertura del
programa de trabajo.

Para la participacién en el desarrolo y en los servi-
cios del SII, se publico una convocatoria el 14 de
julio de 1984, y se recibieron 25 réspuestas, que
fueron evaluadas y han originado algunos contra-
tos.

ALCANCE DEL PLAN DE TRABAJO E
INTERPRETACION

El plan de trabajo de 1986 abarca el periodo 1986-
1990, periodo suficientemente largo para cubrir la
duracion de los proyectos mas largos. Sin embargo,
como las tecnologias de la informacién evolucionan
rapidamente, es muy posible que se realice una mo-
dificacion de los objetivos de 1 & D en las revisio-
nes anuales. En ‘el plan de trabajo para 1986 hay

menos detalles referentes a los objetivos intermedios
que en el plan de 1985, pues muchos de esos objeti-

vos estin englobados en los proyectos en curso.

Tales objetivos intermedios habian sido incorpora-
dos en anteriores versiones del plan de trabajo para
servir de marco de referencia para la evaluacion,
para una buena gestién y para perfeccionamientos
posteriores. Dichos objetivos constituyen la mejor
estimacion actual de la manera en que pueden al-
canzarse los objetivos generales del Proyecto, y
unos indicadores y puntos de referencia que servi-
ran para evaluar las propuestas concretas de pro-
yectos. Pero estos objetivos intermedios no se con-
sideran legalmente vinculantes: las propuestas con
objetivos finales perfectamente aceptables que se
presenten no se podran rechazar sélo -porque pue-
dan basarse en objetivos intermedios diferentes de
los aqui propuestos.

En cada sector de ESPRIT hay programas de tra-
bajo que pueden depender de las aptitudes, de las
técnicas o de las tecnologias que se estin desarro-
llando en uno o varios sectores.

Para facilitar la presentacién, las descripciones de
los trabajos en curso se imprimen con letra cursiva.
Estas descripciones se colocan debajo del encabeza-
miento més adecuado, pero hay que tener muy en
cuenta que, en algunios casos, los proyectos presen-
tados para cubrir planes de trabajo anteriores des-
bordan de los limites actuales del tema.
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En el plan de trabajo de 1986, las descripciones de
los proyectos de 1983/84 se han actualizado en re-
lacién con las descripciones hechas en el plan de
trabajo de 1985. Las actualizaciones se aplican a los
cambios producidos entre las propuestas de trabajo
y los contratos que se han negociado al final. Tam-
bién se hacen constar, en su caso, los resultados de
los trabajos en curso. Las mejores informaciones re-
lativas a los proyectos de 1985, disponibles en el
momento de la redaccién del presente documento
(octubre de 1985), se han incorporado al plan de
trabajo de 1986. Hay que sefialar, sin embargo,
que, en el momento en que se concibié este plan de
trabajo, la Comisién no habia terminado todavia las
negociaciones relativas a todos estos trabajos y que,
en algunos casos, podran producirse modificaciones
de altima hora.

El programa de trabajo muestra que si las areas téc-
nicas elegidas para la primera fase de ESPRIT se
han tratado de manera significativa, quedan, sin
embargo, ciertos sectores importantes que no han
sido tratados. Estos se han identificado en el plan
de trabajo, capitulo por capitulo, con el subtitulo
«Scope for further works.

0.10. CREDITOS DISPONIBLES

La(s) convocatoria(s) de propuestas que se publi-
que(n) en 1986 se referira(n), bien a una seleccién
de trabajos que todavia no se han cubierto, bien a
los trabajos relacionados con proyectos que se ter-
minarin prematuramente pero cuyo tema sigue pre-
sentando un caracter prioritario para alcanzar las
metas del programa ESPRIT. Se entiende que los
proyectos selccionados después de las convocatorias
deberian reforzar de manera particular la coheren-
cia del trabajo dentro de ESPRIT y hacer que este
programa alcance el mayor namero posible de obje-
tivos estratégicos.

La(s) convocatoria(s) de propuestas seri(n) selec-
cionada(s) y se dotari(n) de recursos mas restringi-
dos que las convocatorias de los afios anteriores.
Sélo se incluird en el plan de trabajo las areas que
se mencionen en el mismo como areas que pueden
ser objeto de una convocatoria.

Los posibles participantes deberan, por tanto, espe-
rar que se publiquen las convocatorias pormenori-
zadas. En éstas se facilitaran las informaciones ne-
cesarias.

La distribucién entre cada subprograma de los recursos totales destinados a ESPRIT
podra modificarse también de acuerdo con la evolucién tecnoldgica mundial. En particu-
lar, segtn la respuesta de las industrias a las convocatorias, tendra que ser posible trans-
ferir recursos de un subprograma a otro — después de todo, la divisién de ESPRIT, en
5 sectores resulta comoda desde el punto de vista de la gestion pero no es inherente a la
indole de los trabajos.

La distribucién aproximada de la contribucién comunitaria (en MECU), hasta el pre-
sente, para estos proyectos en el supuesto de que éstos alcancen su cumplimiento seri el
sigulente:

Ao de convocatoria de propuestas Porcentaje del

Subprograma Total f

1983/84 1985 tota

1. Microelectronica : 855 76,5 162,0 24,2
2. Tecnologia de équipo logico 72,9 56,6 129,5 19,3
3. TAI 89,8 65,0 154,8 23,0
4. Sistemas ofimaticos 82,6 54,6 137,2 20,5
5. PIO 45,2 41,2 86,4 13,0
Total 376,0 293,9 669,9 100,0

Estas asignaciones presentan algunos cambios en relacién con periodos anteriores. Esto
se debe a trabajos antiguos que han sido objeto de una nueva oferta con motivo de una
convocatoria.

Las asignaciones deben considerarse como cifras utilizadas para la planificacién y proce-
den de cifras relativas a proyectos en ejecucién o que se estin negociando en la actuali-
dad. Se iran actualizando cuando se vayan notificando cambios en los proyectos o con-
tratos en curso en las distintas areas técnicas. Se pretende, sin embargo, mantener la
distribucion aproximada entre las cinco areas.
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Notas:

(1) Las cifras de 1983/84 combinan las contribuciones a los proyectos piloto de 1983 y
las relacionadas con los proyectos que se han puesto en marcha a raiz de la primera
convocatoria de propuestas relacionadas con el programa principal de 1984.

(2) Las cifras de 1985 son cifras objetivo y deberan ajustarsc, tal vez, en vista de las

ncgocnaaones contractuales fmales

(3) La cifra de 1985 relativa a la tecnologia del equipo 16gico incluye los fondos necesa-
rios para cubrir la convocatoria de propuestas suplementaria prevista.

(4) Se excluye de las cifras todo gasto intra muros en conccpto de infraestructura o de

apoyo dentro de la Comision.

SUBPROGRAMA 1

MICROELECTRONICA DE PUNTA

1.0. * Introduccién

En el contexto de este subprograma, la microelectrénica

de punta abarca todos los aspectos de la investigacion y
del desarrollo que se refieren a los elementos fisicos ne-
cesarios para la adquisicion, el tratamiento, el almacena-

miento, la transmision y la visualizacién de los datos re- -

queridos por los productos de la informacion moderna;
constituye, pues, la base material de la industria de las
tecnologias de la informacion.

Este subprograma esti orientado hacia los sectores prio-
ritarios necesarios para garantizar la permanencia de la
situacién competitiva de Europa en lo relativo al sumi-
nistro, en cantidades suficientes y con precios competiti-
vos, de los ingredientes indispensables para su industria
de las T1.

Descripcion de los subprogramas

La meta esencial del programa de investigacion y desa-
rrollo en el campo de la microelectrénica consiste en lle-
" var las tecnologias de fabricaciéon MOS y bipolar hasta
los limites de su capacidad (sectores 1.1 y 1.2), mientras
se continGa el examen de las posibilidades que ofrecen
los materiales semiconductores compuestos, tales como el
arseniuro de galio (sector 1.4), que presentan posibilida-
des en sectores clave superiores a las de las técnicas que
utilizan el silicio. Cuatro nuevos proyectos B son objeto
de negociacién, dos en el sector 1.1 y dos en el sector

1.2. Un nuevo proyecto A y dos nuevos proyectos B se’

negociardn en el sector 1.4.

Ademais de la posibilidad de producir «chips» con funcio-
nes mdltiples, hay que resolver también los problemas
planteados por la complejidad de su disefio. La gestion

eficaz de esta complejidad es la meta principal de la con-
cepcion con ayuda de ordenador (CAO) de los sistemas
VLSI, tema del sector 1.3. Se estan negociando en la ac-
tualidad cinco nuevos proyectos en este sector.

El sector 1.5 se refiere a las posibilidades que ofrecen los
dispositivos optoelectronicos, en particular en el drea de
la transmisién de datos. El proyecto A que se esta lle-
vando a cabo en este area sera actualizado y se mejorara
con la ayuda de nuevos conceptos que se derivan de dos
propuestas recibidas en el marco de la convocatoria de
ofertas de 1985. Se estd negociando, asimismo, un neuvo
proyecto B.

‘Las tecnologias avanzadas de visualizacién constituyen el

tema del sector 1.6. Ofrecen la posibilidad de sustituir el
omniprensente tubo catédico como vehiculo principal de
la visualizacién a gran escala por componentes semicon-
ductores mas compactos. Se esti negociando un nuevo
proyecto B. Los sectores 1.8 y 1.9 del plan de trabajo
anterior (85) se han fundido en un nuevo sector 1.7 que
reiine temas de investigacién mas innovadores y enfoca-
dos a mas largo plazo que los contenidos en los sectores
1 a 6, asi como las areas criticas de las tecnologias y de
las técnicas que se derivan de un tronco comin. Se trata,
en este caso, del empaquetado, de la modelizaciéon de los
dispositivos, asi como de materiales y de técnicas de tra-
tamiento particulares.

E! control por ordenador de la fabricacién de los VLSI
es también necesario para apoyar programas tecnologi-
cos. En tal caso, la reduccion del tamafio de los dispositi-
vos y de su espesor exige un control més riguroso de los
procedimientos, al ser los parametros finales de los dis-
positivos funcion de un gran nimero de variables.

En este contexto la reduccién al minimo de las interven-
ciénes humanas y la lucha contra las fuentes de contami-
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nacion que limitan el rendimiento revisten una importan-
cia critica. Para un nivel dado de contaminacién, el ren-
dimiento disminuye ripidainente segin se va reduciendo
el tamafio del dispositivo.

Estos problemas podrian abordarse por medio de proyec-
tos de tipo B adaptados a este sector.

El ejemplo citado ilustra también un area en la que la
cooperacion entre subprogramas podria resultar extrema-
damente atil. Deberia fomentarse la cooperacién entre
proyectos PIO que tratan problemas similares.

Se estan negociando en la actualidad siete nuevos pro-
yectos del sector 1.7.

Sector 1 & D 1.1: MOS submicrénicos

El objettvo es la puesta a punto de todas las etapas del
proceso, tales como la litografia, el grabado, el barni-
zado, etc., hasta llegar a circuitos MOS submicrénicos.
El objetivo altimo es lograr un procedimiento capaz de
producir varios millones de componentes de l6gica y de

memoria por microplaquetas. A un nivel inferior a 0,7

micras se ha previsto utilizar herramientas distintas de la
litografia 6ptica. Se incluird en el proyecto la modeliza-
cién de los procesos y dispositivos. Para lograr estos fi-
nes, deberan desarrollarse todavia los sistemas de camino
critico comunes a los Sectores 1.1 y 1.2 de L.D. (Véase el
sector 1.7).

1.1.1. Objetivos

Los objetivos principales del programa quinquenal son
los siguientes:

— 18° mes: Concepcién y evaluacién de una micropla-
queta experimental de mas de un millar de transisto-
res basados en las reglas de implantacién de una mi-
cra, con un paso (metal mas espacio) de 3 micras;

— Afio 3: Primeras muestras de circuito de demostra-
ci6n de 0,5 millones de transistores basado en las re-
glas de implantacién de una micra, con datos relati-
vos al factor de mérito y al tiempo de demora;

— Afio 4: Datos estadisticos relativos a la homogenei-
dad de una placa y al rendimiento obtenido con las
reglas de implantacién de una micra, asi como al cir-
cuito de ensayo de mas de un millar de transistores
basado en las reglas de concepcién de 0,7 micras y
con un paso de 2 micras;

— Afio 5: Primeras muestras de circuitos de mas de un
millén de transistores, basados en las reglas de im-
plantacmn de 0,7 micras, con datos sobre el factor de
mérito y al tiempo de demora.

1.1.2. Proyectos actuales y proyectos en fasps de nego-
ciaciéon

«Materiales y proceso SOI orientados a una integracion
tridimensional»

Referencia del proyecto 245: A/84

La finalidad de esta investigacién es la de estudiar y desa-
rrollar las nuevas tecnologias de silicio necesarias para la
integracion tridimensional. Este enfoque tridimensional
ofrecerd la posibilidad de una mayor densidad de integra-
cion, una mayor velocidad de funcionamiento y de trata-
miento de seriales multifuncionales. Se estudiarin 3 etapas
tecnolégicas principales:
a) el crecimiento de capas activas SOI con las propiedades
electronicas necesarias para la realizacion de dispositivos
y circuitos de alta calidad; :

b) la superposicion de dos niveles activos de forma que
evite toda degradacién de los dispositivos ya construi-
dos;

¢c) el proceso SOI de un solo nivel para la fabricacién de
componentes individuales y para su conexion; el desa-
rrollo de un proceso completo que mcorpore dos capas
activas.

“«Tecnologia CMOS submicrénica»

Referencia del proyecto 554: A/84

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de los médulos
necesarios para un proceso COMS de 0,5 micras, esencial-
mente dedicado a la produccion de circuitos numéricos de
gran velocidad. Para que el programa pueda progresar con
las mayores posibilidades de éxito, se ban establecido y or-
ganizado dos grandes fases: la primera es una etapa inter-
media a nivel de micra; la segunda se refiere a la familia
CMOS de 0,5 micras. Al final del proyecto, los fabricantes
de circuitos integrados del consorcio tendrin, en sus cadenas
piloto, los médulos de un proceso CMOS gue podri reali-
zar circuitos integrados con caracteristicas de 0,5 micras.

Se ampliardn probalemente dos fases de trabajo del proyecto
554 citado, anadiendo los dos proyectos siguientes:

«Tecnologia y fiabilidad de los contractos submicrénicos»

Referencia del proyecto 810: B/85

El objeto de estos trabajos es la puesta a punto de tecnolo-
gias de contacto compatibles con la produccién de los circui-
tos CMOS y bipolar, basados en las reglas de implantacién
micronica y submicrénica.
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Estin en estudio las propiedades de contacto y se estin lle- .

vando a cabo ensayos para determinar la vida wtil, en dis-
tintas condiciones de tension, por.medio del andlisis de fa-
los, con objeto de analizar cuantitativamente el rendi-
miento y la fiabilidad de los contactos.

«Transistores con puerta de metal refractario»

Referencia del proyecto 1125: B/85

Estos trabajos tratan de la utilizacion del tungsteno como
material para las puertas: se estudiarin y se compararin la
metalizacién en vacio y el recubrimiento quimico en fase
vapor; se estudiardn distintas estructuras de puertas, tales
como el W puro, el W sobre polisilicio o sobre otra capa. Se
bard hincapié en la caracterizacion y la fiabilidad de los
dipositivos de éxido de W-i. No obstante, los cambios de
proceso que resulten necesarios al utilizar W se estudiardn,
igualmente, en un circuito de demostracién submicronico.

«Caracterizacion fisico-quimica de oxinitruros de silicio en
relacion con sus propiedades electronicas»

.

Referencia del proyecto 369: B/84

La finalidad de este proyecto es la de establecer, ante todo,

la relacion entre las propiedades fisico-quimicas y las pro-
piedades eléctricas de la pelicula dé oxinitruro de silicio y,
en segundo lugar, la relacion entre las propiedades fisico-qui-
micas y los pardmetros de crecimiento. Estas investigaciones
se realizaran con la perspectiva de las posibles aplicaciones
de los oxinitruros de silicio en la tecnologia de los circuitos
integrados, por ejemplo, en memorias remanentes basadas en
MNOS y en dispositivos submicrénicos MOS. "

«Sustratos para tecnologias VLSI CMOS»

Referencia del proyecto 509: B/85

Primera parte: establecer un programa intrinseco de geteri-
zacion (IG) para microplagquetas con una concentracién de
oxigeno de media a alta. El procedimiento debe ser inde-

pendiente.del tipo, p o n, del sustrato y debe poder produ-

cir:
— un volumen central muy defectuoso,

— una zona desnuda exenta de fallos.

Un espesor de esta zona del orden de 10-20 micras se consi-
dera como un compromiso éptimo entre varios factores (co-

rriente de fuga, insensibilidad al efecto de enclavamiento y

al error temporal).

Segunda parte: caracterizar las microplaquetas epitaxiales
con un didmetro de 4 a 6 pulgadas. El espesor de la capa
epitalxial estard comprendido entre 5 y 10 micras para los
sustratos pt y nt. Esta gama de espesores conviene para el
CMOS submicrénico. Los procedimientos IG y epitaxial
deben rivalizar finalmente para dar microplaguetas epita-

xiales con gettesizacion intrinseca, con corriente de fuga dé-
bil para dispositivos CMOS submicrénicos insensibles a
errores temporales.

1.1.3. Posibilidades futuras

Este campo esta bien cubierto por los proyectos seleccio-
nados y no se incluird probablemente en la(s) convocato-
ria(s) de propuestas que se publique(n) en 1986.

Sector de I & D 1.2: Procedimiento bipolar submicrénico
(tipo A)

Descripcién

E! objetivo general es el desarrollo de las etapas especifi-
cas de un procedimiento bipolar submicrénico, para lle-
gar a la serie completa de operaciones necesarias para la
realizacién de circuitos integrados de prestacion muy
elevada. ‘

Para lograr estos objetivos, se incluiran los siguientes tra-
bajos en el tema del proyecto:

— concepcidn de circuitos, que han de evolucionar pa-
ralelamente con la tecnologia;

— dispositivos de estructura vertical adaptada a la lito-
grafia submicrénica;

— tecnologia de interconexion de capas maltiples;

— tecnologia muy adaptada de contacto y de intercone-
x16n de capas maltiples;

— capsula que permita un grado elevado de disipacién
del calor, un namero elevado de patillas, un acopla-
miento adaptado de las conexiones;

— modelizacién del procedimiento y del dispositivo.

El sector 1.7 cubre los sistemas del camino critico nece-
sarios para el apoyo de los sectores 1.1y 1.2.

1.2.1. Objetivos

Los objetivos principales del programa quinquenal serin
los siguientes:

— Afio 1: Concepcién inicial del procedimiento; eva-
luacién y seleccion de los equipos criticos;

— Afio 2: Establecimiento de reglas de implantacién a
escala de la micra;

— Aifio 3: Demostracién de los circuitos micrénicos
para microplaquetas de 10/20 K puertas con un tiempo
de transferencia de 100 ps por puerta;

—Afio 4: Establecimiento de las reglas finales de con-
cepcion para las estructuras de 0,7 micras; :

— Afio 5: Disponibilidad de las primeras muestras de
microplaquetas de 20/50 K puertas a escala de 0,7 mi-
cras.
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1.2.2. Proyectos actuales y proyectos en fase de negocia-
¢ién

«Tecnologia bipolar submicronica — I

Referencia del proyecto 243: A/84

El objetivo general de este programa es la puesta a punto de
las etapas especificas de un procedimiento bipolar submicro-
nico, con el fin de llegar a la serie completa de las operacio-
nes necesarias para la realizacion de circuitos integrados de
alta prestacion. -

Se ha definido ya y aceptado por las Partes, una mdscara de
prueba comiin y unos procedimientos comunes de ensayo,
para facilitar una base de entorno y de comparacion que
Jacilite los tmbajos efectuados en colaboracion.

Se definen dos puntos de referencia esencmles en el prog-
rama de trabajo:

-a) a finales de 1987, procedimiento intermedio de una mi-
cra: demostracion de un tiempo de transferencia por
puerta de 100 ps, aproximadamente, para una compleji-
dad de 10 a 20 K puertas.

b) a finales de 1989, procedimiento submicronico:

demostracion de un tiempo de transferencia por puérta
inferior a 100 ps, para una complejidad superior a 20 K
puertas.

Se completarin probablemente dos conjuntos de trabajos del
presente proyecto 243 con los dos proyectos siguientes:

«Estructura bipolar de prestacion muy elevada»
Referencia del proyecto 1018: B/85

El objetivo del proyecto es el desarrollo y la optimizacion
de etapas que permitan fabricar circuitos bipolares que pre-
senten una toma de contacto lateral en la base, complemen-
tando estructuras bipolares submicrénicas puestas a punto en
el marco del proyecto «tecnologia bipolar submicrénica —
I».

«Polimeros de alta prestacion para el aislamiento de
interconexiones multicapas»

Referencia del proyecto 1025: B/85

Los trabajos se refieren a la investigacion y al desarrollo de
polimeros de alta prestacion para las capas intermetdlicas de
aislamiento con o sin potencial de fotoconexién. Estos poli-
meros de alta prestacion seran resinas basadas en las polii-
midas y poseerdn:

a) una alta resistencia técnica y quimica.
b) excelentes propiedades mecdnicas y dicléctricas, asi como

una resistencia satisfactoria al ataque.

«Tecnologia bipolar submicrénica — II»
Referencia del proyecto 281: A/84

El objetivo del proyecto es el desarrollo de una tecnologia
bipolar para el tratamiento de datos y seviales a gran wveloci-
dad. Esta tecnologia permitird la realizacion de tiempos de

transferencia por puerta inferiores a 100 ps y la integracion
de 50 K puertas sobre una superficie de 100 mm? aproxi-
madamente. Se deben reducir, por tanto, las dimensiones
estructurales a menos de 1 micra, para desarrollar una es-
tructura transistorizada adecwada y una metalizacion multi-
capa que pueda llegar basta las 5 capas. La viabilidad del
CI con el nivel de integracion indicado por medio de este
procedimiento serd objeto de demostracion al final del pro-
yecto pro medio de una prueba adecwada (microplagueta de
demostracion).

Previamente, se demostrard el grado de avance de la tecno-
logia, por medio de etapas adecuadas, utilizando otras dos
microplaguetas de demostracion. La primera tendrd circuitos
predifundidos ECL con 10 K puertas aproximadamente y se
caracterizard por los elementos siguientes:

Se utilizard para el transistor una estructura emisor-base
autoalineante con emisor y base de polisilicio. Las ventajas
de la prestacién provienen de una reduccion de la superficie
del transistor, gracias a un proceso de autoalineacion, del
emisor de polisilicio y de una menor resistencia de la base.
Los walores tipicos del tiempo de transferencia y del pro-
ducto velocidad x potencia son de 200 ps y de 0,7 p, res-
pectivamente. Se prevén tres capas de metalizacion para el
cableado y la distribucién de la potencia con un sandwich
orgdnico/inorgdnico para la capa de aislamiento. El paso
serd de 6 micras en la primera capa (sin interconexion entre
capas). La superficie de la microplaqueta serd de 150 mm?
aproximadamente, y el consumo de potencia serd de 23 W.
El empaquetado previsto se funda en el proceso TAB con
una pelicula capton normalizada de 35 mm.

Actualmente, la mayoria de las actividades que se llevan a
cabo en el marco de este proyecto se concentran en el desa-
rrollo de un procedimiento para realizar una primera mi-
croplagueta de demostracion. Al final del segundo aiio de
los trabajos de desarrollo se facilitari una definicién exacta
de la segunda microplaqueta de demostracion.

«Procedimiento CMOS bipolar de alta prestacion para
circuitos VLSI»

Referencia del proyecto 412: A/84

Este proyecto persigue el desarrollo de una tecnologia VLSI
que combine en una sola microplagueta los circuitos MOS
de la mayor densidad posible en la actualidad con unos cir-
cuitos bipolares de densidad andloga, pero mds adecuados
para tareas especificas, y, en particular, para la interfaz con
el equipo externo. En este proyecto, el principal esfuerzo se
llevard a cabo en los aspectos tecnoldgicos: desarrollo de mé-
todos que permitan fabricar transistores bipolares y MOS
en etapas de procedimiento compatibles y, todo ello, basta
alcanzar dimensiones comparables con los que se obtienen
en la actualidad wsando vinicamente la tecnologia MOS. En
paralelo con estos trabajos tecnoldgicos, conviene elaborar
métodos conceptuales adaptados al tipo especifico de circuito
previsto, realizindose al mismo tiempo un estudio que de-
terminard, para distintos tipos de aplicacion el reparto mds
adecuado de subsistemas entre dos tecnologias de circuito.
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1.2.3. Posibilidades futuras

Este campo se halla bien cubierto por los proyectos se-
leccionados y no se incluird probablemente en la(s) con-
vocatoria(s) de propuesta(s) que se publique(n) en 1986.

Sector I & D 1.3: CAO

1.3.1.  Objectivos

Los dos objetivos principales son los siguientes:

. (a) desarrollar técnicas avanzadas de CAO para poder

dominar la complejidad siempre creciente de los cir-
cuitos en microelectrénica; :

(b) facilitar a toda la comunidad informitica de la CEE

el acceso a la concepcion de circuitos VLSI com-

plejos.

El objetivo general consiste en la puesta a punto, dentro
de un marco comin, de un conjunto integrado de herra-
mientas portatiles para circuitos VLSI de varios millones
de componentes. Este conjunto herramientas tendria
que:

— ofrecer una intalacién ficil y rapida para el usuario y
que pudiera adaptarse sin dificultad alguna al pro-

greso tecnologico;

— permitir a los disefiadores realizar un ciclo rapido de
concepciones vilidas y «comprobables», incluida la
informacién sobre la prueba;

— facilitar instalaciones para el aprovechamiento ma-
ximo de los circuitos desde el punto de vista de la
fiabilidad y de las prestaciones;

— elaborar metodologias de concepcién basadas en cé-
- lulas y bibliotecas de médulos adaptables;

— incorporar los resultados de los proyectos de CAO
con arreglo al Reglamento (CEE) n°® 3744/81.

Estrategia

(2) Deberia realizarse un esfuerzo positivo a fin de fo-
mentar la aparicién de una infraestructura de CAO
global tal que la mayoria de las herramientas desa-
rrolladas en el marco de los programas existentes asi
como las herramientas futuras puedan combinarse
para dar técnicas integradas de acceso generalizado.

(b) En la medida de lo posible, el punto focal de cada
etapa del proyecto serin microplaquetas de demos-
traciéon complejas. :

(¢) La modelizacién de los dispositivos y los procedi-
mientos no se considera como parte integrante de los

proyectos CAQ vy esta incluida en los proyectos que
tratan del desarrollo de nuevos procedimientos VLSI
(véase Sectores 1.1 y 1.2), pero es necesaria la com-

patibilidad con la CAO.

(d) Conviene procurar promover un desarrollo en co-
operacion entre las universidades, los grupos indust-
riales y los centros de investigacion a fin de transferir
los conocimientos técnicos y hacer accesible la CAO
a una comunidad més amplia.

(e) Se asegurara la unién con las demais actividades de
ESPRIT vy el apoyo y la explotacién de los resulta-
dos de las mismas.

(f) Debera intensificarse la aplicacién a la CAO de las
técnicas de ingenieria cognitiva.

(g) Debera incorporarse, en su caso, material CAO es-
pecializado.

(h) Sera indispensable incorporar-los resultados de los
proyectos europeos en curso cuya cuantificacién en
la mayoria de los casos, resulta dificil..

1.3.2. Proyectos actuales y proyectos en fase de négocia-
cién

Se describen a continuacion proyectos que han sido lanza-
dos o que van a lanzarse para alcanzar estos objetivos.

«CAO de alto nivel para el trazado y la concepcion
interactivos»

Referencia del proyecto 10: A/83 .

Al final de la fase piloto, se han iniciado las tareas del pro-
yecto de CAO de alto nivel. Los temas principales en estu-
dio abarcan los métodos de concepcion de alto nivel, basa-
dos en las redes de Petri, en los planos de disposicion jerdr-
guica con alto grado de automatizacién, en la concepcion
analdgica y general de las células, en la modelizacion de los
datos y en la gestion de las bases de datos.

Se ha publicado un manual de introduccion relativo a la
concepcion de alto nivel, que expone la mayoria de las ideas
de las partes en materia de aplicacion de las redes de Petri a
la concepcion de sistemas que funcionen con simultaneidad.
Se actualizard cada seis meses, aproximadamente.

Se ha realizado una revisién de los algoritmos de implanta-
cion y se ban formulado propuestas para el desarrollo de un
plano de disposicion jerdrquico. Se obtendrd la antomatiza-
cion por medio de algoritmos constructivos de implantacion
y de recocido simulado.

Las actividades que afectan a la construccion de células han
dado, como primer resultado, un sistema de disefio para la
concepcion nominal con ayuda de ordenador de las células
que deben utilizarse en los circuitos VLSL Se ba establecido
un nuevo método para la concepcion de los circuitos inte-
grados al nivel de transistor.

Los trabajos futuros se concentrarin preferentemente en el
desarrollo de las herramientas de equipo logico necesarias y
en su integracion alrededor de una base comin de datos.
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" «Algoritmos avanzados, arquitecturas y técnicas de trazado
para VLSI especializados en el tratamiento de seriales»

Referencia del proyecto 97: A/83

El objetivo principal de este proyecto es el desarrollo de sis-
temas CAO para el diserio de microplaquetas para el trata-
miento integrado personalizado de senales sobre la base de
cuatro tipos diferentes de arquitectura:

a) Cableados en serie por bit.
b) Cableados en parilelo por bit.
¢) Redes sistélicas y

d) multiprocesados personalizados con bus.

Para cada tipo de arquitectura, la experiencia industrial se
acumula en el diserio concreto de circuitos integrados. Se
deduce de esta experiencia una metodologia general que de-

Sfine

1. c6mo se puede desarrollar un algoritmo de tratamiento
de seriales numéricas con la arquitectura elegida;

2. cémo se puede integrar la arquitectura al silicio mediante
una biblioteca de células de circuitos predeterminados.
Una vez definido un método de concepcidn, se establecen
las especificaciones para las berramientas CAO con vis-
tas a la realizacion de distintas tareas de diserio. Estas
berramientas se desarrollan posteriormente y se diserian
las células de los circuitos.

Se ha elaborando -la berramienta AMAI para el CAO, lo
" que prueba la viabilidad del enfoque expuesto. Dicha berra-
mienta se adapta a las herramientas CAO elaboradas du-
rante la fase piloto para formar con ellas un sistema com-
pleto de concepcion para arquitecturas cableadas en ‘serie
por bit. Este sistema de diserio puede automatizar total-
mente la concepcion de filtros numéricos para circuitos in-
tegrados complejos con un tiempo de concepcion inferior a
una semana. Este sistema CAQ se ba aplicado con éxito en
el diserio de un transmultiplexor PCM-FDM con una com-

plejidad de 35 000 transistores.

Para establecer métodos de concepcion para los otros tres
tipos de arguitectura b)-d) mencionados anteriormente; se
puede tomar como referencia el éxito de los cinco seminarios
organizados por las distintas Partes. Estos seminarios ban
ayudado a estimular avin mds la interaccion de las Partes
que ya se habia iniciado durante la fase piloto. Se han for-
mado grupos activos de trabajo con el personal técnico de
las distintas Partes, para llevar a cabo tareas de investiga-
cion conjunta.

Se resumen aqui los trabajos que deberian estar acabados en
el momento de la publicacion del plan de trabajo.

Se desarrollardan métodos de concepcion para las arquitectu-
ras de tipo b)-d). Se suministrard la versién beta del pro-
grama de filtros de sintesis FALCON. Se simunistrardn asi-
‘mismo la version alfa de SAILPLANE (una nueva herra-

mienta de andlisis del ciclo limite) y la version final de
CANDI (berramienta de optimizacion del coeficiente). Se

. compilardn los resultados de un ejercicio de diserio para las

arquitecturas de tipo d). Para apoyar la integracion al sili-
cio de las arquitecturas del tipo b) y del tipo d), se entrega-
rdn las versiones alfa de un compilador de camino de datos
y de un compilador de unidad de control. Se realizarin
nuevos avances en lo relativo a la version 5.2 de la berra-

mienta de implantacion y de direccionamiento normalizado,
CALMP.

«Sistemas VLSI de alto rendimiento y alta frabilidad por
reconfigurabilidad»

Referencia del proyecto 244: B/84

El objetivo de este proyecto 244 es la produccion de VLSI
de un millon de transistores con una tecnologia CMOS
normalizada de dos micras, que utiliza la insensibilidad a
los fallos realizados al final del ciclo de produccién. La re-
dundancia impone nuevas limitaciones a la concepcidén; por
ello, cada uno de los blogues elementales del diserio debe
poder probarse y arreglarse ficilmente, mientras el aumento
de la superficie de silicio no puede rebasar un 30 %.

Hay gue poner a punto herramientas CAO especificas para
permitir la utilizacion eficaz de arquitecturas insensibles a
los fallos. Estas berramientas deben ayudar a resolver pro-
blemas tales como la estimacion del rendimiento, la estrate-
gia de ensayo y la comprobabilidad, el plano de disposicion,
el dimensionamiento y el nimero de terminales, la redun-
dancia, el lenguaje para la representacién de los circuitos y
la comprobacién formal.

«Mejora del rendimiento y de la prestacion de los circuitos
integrados por centrado conceptuals

Referencia del proyecto 456: B/84

Durante los seis primeros meses de ejecucion del proyecto,
los trabajos se han centrado en las tareas siguientes:

1. elaboracion de un programa de optimizacién del rendi-
miento y de la prestacion; ‘

2. estudio de pre y postprocesadores para la entrada esque-
madtica de los circuitos; -

3. mejora de los modelos de transistor;

4. determinacién de las desviaciones y de las correlaciones
paramétricas.

Durante este periodo, las Partes ban obtenido los resultados
siguientes: -

1. desarrollo de intefaces para transferir los datos de los
programas de aproximacion y de centrado conceptual a

los programas SPICE;

2. enlace entre los programas de aproximacién y de cen-
trado conceptual y el programa modificado de andlisis de
la red; :

3. estudio de la entrada esquemdtica de los circuitos (SDS y
PCAD);

4. elaboracion de un nuevo modelo de transistor MOS;
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5. estudio de las desviaciones y de las correlaciones para-
métricas en la produccién de CI bipolares y MOS.

En en transcurso de los proximos seis meses, se llevarin a
cabo las tareas siguientes:

1. mejora del enlace entre los programas de centrado con-
ceptual y de andlisis de la red;

2. elaboracion de una interpretadora para el cilculo de las
caracteristicas de los circuitos;

3. definicion de un preprocesador para la entrada esquemd-
tica de los circuitos en el programa de optimizacion;

4. establecimiento de sistemas de medidas paramétricas
controlados por ordenador.

5. reduccion de los tiempos de wutilizacion del procesador
para el cilculo de las ecuaciones de un nuevo modelo de
transistor MOS.

«CVS (CAQ) para sistemas VLSI»

Referencia del proyecto 802: A/85

La finalidad del proyecto CVS es la realizacion de un sis-
tema CAO integrado capaz de bacer frente a las necesidades
de los arios 90, cuando los avances de la tecnologia de los
semiconductores permitan producir circuitos de un millon de
transistores, aproximadamente. Un sistema CAQO de este
tipo deberd disminuir a la décima parte la duracion de la
concepcion, sobre.la base de nuevas berramientas de sintesis
arguitecténica asociadas a técnicas de desarrollo de células

digitales/analégicas parametrizadas. El proyecto CVS estd

- muy inspirado en los resultados de proyectos CVT existen-
tes (programa de microelectrénica 3744/81, MR-04-CVT) y
SPECTRE (proyecto ESPRIT n° 554).

«Proyecto europeo de integracion CAO (ECIP)»

Referencia del proyecto 887: A/85
Proyecto complementario del 1058

ECIP trata de los intercambios de datos y de las normas de
infraestructura, siendo su objetivo la definicién y la promo-
cion de normas en la industria europea de los T1. La posibi-
lidad de intercambiar ficilmente los datos y las herramien-
tas CAQ entre empresas parece una condicion esencial si se
quieren explotar en la prictica la mayoria de las ventajas
que pueden derivarse del desarrollo comsin de herramientas
en Europa y comunicar los resultados de ESPRIT a toda la
Comunidad europea de los TI.

Se llevard a cabo un*enlace efectivo entre el proyecto ECIP
y todos los demds proyectos ESPRIT relativos al CAQ, con
miras al intercambio de experiencia. En particular, el pro-
“yecto 1058, que trata de la puesta a punto de herramientas
avanzadas con el proyecto ECIP. Se tendri asi la certeza de
que las normas puestas a punto en el marco de ECIP esta-
ran_fundadas en un buen conocimiento de las necesidades

existentes y que serdn, por tanto, aceptadas por los diseria-
dores actuales y futuros de sistemas CAO.

«Ayudas para la concepcion de circuitos integrados
avanzados (AIDA)»

Referencia del proyecto 888: A/85

AIDA tiene por objeto, el estudio de la aplicacion de técni-
cas modernas de programacion y de la tecnologia de bases
de datos al desarrollo de herramientas CAO. Constituye
una ayuda para la concepcion que propone soluciones, en
wvez de registrar y de validar las ideas del disefiador. Se per-
mite asi a este wltimo utilizar su creatividad de manera mds
eficaz, con miras a una mejora de la calidad de la concep-
cién.

Los trabajos de investigacion y de desarrollo se efectuarin
aplicando técnicas modernas de programas (es decir las téc-
nicas desarrolladas por los sistemas expertos) a las herra-
mientas VLSI-CAQ. La contribucién potencial de estas téc-
nicas es doble:

1. las técnicas de base pueden utilizarse para realizar nue-
vas herramientas mucho mds eficaces que las antiguas;

2. el conocimiento de base de la concepcion de circuitos in-
tegrados puede registrarse en la mdquina y utilizarse por
modulos «expertos» bajo el control de un diseriador de

sistemas.

El proyecto AIDA debe explorar estas dos dreas para poner
a punto herramientas experimentales que utilicen estas téc-
nicas y para aplicarlas a casos industriales reales, con el fin
de demostrar las ventajas que pueden aportar.

«Desarrollo conjunto de un sistema de concepcion VLSI
integrado, jerarquizado y de pantallas miltiples con gestion
distribuida entre los terminales»

Referencia del lbroyecto 991: A/85

Este proyecto persigue el desarrollo de un sistema de concep-
cién completo, integrado, abierto y rentable para una gran
variedad de extinciones de trabajos inteligentes. Este tra-
bajo es una ampliacion del proyecto MR-09-DFT realizado
en el marco del programa de microelectrénica 3744/85 y
trata de modelos de datos funcionales, de la gestion distri-
buida de datos de la comprobacion de estructuras submicro-
nicas, de una simulacion multinivel avanzada, asi como de
las técnicas de sintesis con comprobacion automdtica o in-
sensibles a los fallos. Se prevé su explotacién comercial.

«Sistema cognoscitivo de ayuda a la concepcion para la
concepcion de modulos VLSI»

Referencia del proyecto 1058: A/85
Proyecto complementario del 887

El objeto de este proyecto es el desarrollo de un sistema cog-
noscitivo interactivo para comprobar la exactitud eléctrica,
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Suncional y temporal de médulos VLSI flexibles, tales como
se producen por medio de compiladores de silicio. El sistema
es altamente interactivo en la fase de la concepcion de los
médulos.

Cuando se convoca un médulo por medio del programa del
plan de distribucion, el sistema es mandado por un sistema
experto a base de reglas del que se pondrd a punto una ver-
si6n para puestos de trabajo técnico y una versién mecani-
zada LISP avanzada. Se prevé una velocidad de comproba-
cion de 20 000 transistores/h para un puesto de trabajo. El
sistema pide también automdticamente a un nuevo simula-
dor de grado de integracion del circuito de conmutacion’ de
seriales aplicado a un acelerador de material multicalcula-
dor. Se obtendrd una prestacion 100 a 300 veces superior a
la de SPICE, lo que permitira una simulacion mds eficaz y
mds exacta de los circuitos que pueden contener 4 000 tran-
sistores. Ademds, un nuevo modo interactivo fundado en la
técnica de andlisis de seriales permitird la interaccion del
usuario en tiempo real con la ayuda de una interfaz avan-
zada usuariofpantallas maltiples. Se estudiard la adaptacion
de un simulador de grado de integracion de la conmutacion
del registro de transferencia funcional al acelerador del ma-
terial. Una mdscara cognoscitiva facilitard un enlace con los

generadores de trazado del médulo simbélicolprocedimental.

En su calidad de proyecto complementario del 887 (ECIP),

garantizard que las normas promovidas por ECIP preserven
la posibilidad de desarrollos futuros de CAO para los VLSI.

1.3.3. Posibilidades futuras

Este campo est4 bien cubierto por los proyectos seleccio-
nados y no se incluird probablemente en la(s) convocato-
ria(s) de propuestas que se publique(n) en 1986.

Sector de I & D 1.4: Circuitos integrados de compuestos
semiconductores

Descripcién

Los CI numéricos de compuestos semiconductores del
tipo III-V superan en velocidad y/o en producto veloci-
dad-potencia a los circuitos de silicio debido a una ma-
yor movilidad de los electrones. Desde el punto de vista

de la complejidad, su tecnologia tiene varios afios de re-

traso respecto de la del silicio y se impone un esfuerzo
considerable de investigacion sobre los materiales y los
procedimientos. Teniendo en cuenta el desarrollo del
mercado de los circuitos de gran velocidad y potencia
reducida, quedan por resolver numerosos problemas para
que los conocimientos puedan progresar.

La tecnologia cubre estructuras As Ga homo-unién que
utilizan la técnica de los transistores de efecto de campo
(FET) y estructuras de hetero-unién Ga As/GaAlAs que
utilizan la técnica de los transistores de alta movilidad
electronica (HEMT) o transistores bipolares de hetero-
unién (HJBT). Se precisan investigaciones fundamentales

para las técnicas de preparacion de materiales, de im-
plantacion de iones y de fabricacion de circuitos integra-
dos.

1.4.1. Objetivos

Los objetivos especificos del programa seran los siguien-
tes:

— afio 1: demostrar la viabilidad de circuitos MENS-
FET de 1000 puertas y tiempo de transferencia por
puerta (tpd) inferior a 100 ps. Demostraciéon asi-
mismo de circuitos fundamentales HJBT y/o HEMT
(que no sean osciladores anuales);

— afio 2: demostrar la viabilidad de un circuito de me-
moria de por lo menos 1 K (tiempo de acceso inferior
a 1 ns, disipacién inferior a 500 mw) y/o de circuitos
de complejidad equivalente.

Demostrar la viabilidad de circuitos HEMT y/o
HJBT de 100 puertas;

— afio 3: evaluar el rendimiento sobre un circuito de
demostracion de 1 K bits o de una complejidad equi-
valente sobre al menos 10 placas.

Demostrar la viabilidad de un circuito HEMT con
una memoria de 1K bits y/o de un circuito HJBT
comparable con diversas tecnologias (a ser posible,
con el mismo circuito para cada tecnologia). Selec-
cion de una de ellas;

— aifio 4: demostracién de una memoria de 16 K bits (o
equivalente) en la tecnologia elegida;

— afio 5: demostrar la viabilidad de un gran circuito
que tenga una complejidad de 10 a 20 K puertas con
un tiempo de transferencia por puerta inferior a 50 ps
y un coeficiente de mérito inferior a 100 femto-julios.
Este circuito de demostracién podra ser una memoria
16 K con un tiempo de acceso del orden de algunos
nanosegundos, o un circuito definido durante el ter-
cer afio para satisfacer las necesidades de los demis
sectores del ESPRIT (especialmente en el sector de
los bus de datos de alta velocidad), o las necesidades

de la industria de telecomunicaciones (por ejemplo,
circuitos de tratamiento de sefiales). :

1.4.2. Proyectos actuales y proyectos en fase de negocia-
cién

«Materiales compuestos para semiconductores y circuitos
integrados — I»

Referencia del proyecto 232: A/84

El objetivo general de este programa es establecer tecnolo-
gias de fabricacion de circuitos integrados numéricos de ar-
seniuro de galio que utilicen los MES-FET As Ga, los tran-
sistores de alta movilidad electronica (HEMT/TEGFET) y
los transistores bipolares de betero-union (HBT) como ele-
mentos activos de los circuitos. La configuracion de estos
_ circuitos serd tal que permita demostrar convenientemente
la superioridad de AS Ga respecto del silicio desde el punto
de vista de la velocidad y la potencia.



58 Diario Oficial de las Comunidades Europeas

16/Vol.02

«Materiales compuestos para semiconductores y circuitos
integrados — IlI»

Referencia del proyecto 552: A/84

El objetivo general del programa de investigacion es desa-
rrollar los aspectos avanzados de la tecnologia de fabrica-
cion de los circuitos integrados numéricos As Ga y la subsi-
guiente capacidad necesaria para fabricar circuitos numéri-
cos rdpidos de altas prestaciones. No se considera precompe-
titiva la fabricacién de circuitos integrados completos. Se
_pondrin a punto circuitos integrados numéricos de demos-
tracion a fin de poder evaluar las prestaciones de las diver-
sas tecnologias de los circuitos l6gicos.

El proyecto siguiente es un refundido de los dos contratos en
fase de realizacion precedentes, el 232 y el 522, que se han
modificado ligeramente para responder a los objetivos del
plan de trabajo.

«Circuitos integrados con componentes semiconductores»

Referencia del proyecto 843: A/85

Este proyecto es un programa que ejecutardn en colabora-

cién seis grandes empresas europeas de tres paises que estin
realizando un esfuerzo para aportar al mercado circuitos

VLSI de gran velocidad de As Ga. La disponibilidad de

circuitos que corresponden al desarrollo actual de la técnica
serd ventajosa para los constructores ewropeos de sistemas y
de equipos en la industria de las TI y ayudari a bacerlos
competitivos en el.mercado mundial.

El programa examinard en detalle dos dispositivos activos
que son candidatos potenciales para la integracion LSI/
VLSI: las MESFET y el HEMT. Se ballan en la actualidad
en distintos grados de madurez, pero tienen en comtin muc-
has tecnologias clave: la implantacion ionica, la litografia
avanzada (haz electrénico y DSW), técnicas de tratamiento
en seco y de autoalineacion. Los participantes colaborarin
estrechamente para estudiarlos en paralelo, bajo todos los
aspectos, desde la modelizacion hasta la fabricacion, para
que puedan realizarse avances ripidos con recursos limita-

dos.

En el transcurso de los cinco arios de este programa, se pro-
ducirdn distintos equipos clave de demostracion de com-
plejidad creciente, tales como contadores multiplexores, mul-
tiplicadores, convertidores A-D SRAM y circuitos predifun-
didos. Suministraran la retroaccion necesaria para el disefio
y la tecnologia y ayudarin a acercar el programa a su meta

VLSI

«Tecnologia de los circuitos integrados bipolares de As Ga
— GaAlAs»

_Referencia del proyecto 971: A/35

El objetivo general del programa de investigacion es la
puesta a punto de los aspectos avanzados de la tecnologia de

los circuitos integrados bipolares (MBT) de As Ga/GaAlAs
¥y de sus capacidades respectivas.

Las dos [6gicas bipolares que se desarrollardn consistirdn en
una légica de emisor acoplado (ECL) y una légica de inyec-
cion integrada (I’L). Se estudiardn y compararin unos
MBT con una sola heterofuncién (emisor de amplio inter-
valo) y unos DHBT con doble beterofuncién (emisor y co-
lector de amplio intervalo). Al mismo tiempo, se pondrin a
punto modelos eficaces de conmutacion analitica para estos
dispositivos. Una combinacion de simulacion numérica y de
comprobacion experimental servird para garantizar la vali-
dez de los modelos analiticos para dispositivos discretos. Los
dos primeros atios se consagraran al desarrollo de transisto-
res de alta fiabilidad (HBT con emisor de 3 mm de ancho
con un fT superior a 17 GHz) con un buen rendimiento y
una gran uniformidad sobre sustratos de 2’ de didmetro. Se
realizardn circuitos integrados sencillos, como los circutos
divisores por 2 y divisores por 4, para funcionar con alta
Jrecuencia de entrada (superior a 4 GHz). Una de las tareas
interesantes consistird en realizar contactos éhmicos no
aleados; con el programa de aleaciones metdlicas, tales como
el W-Si depositado por plasma, permitird realizar circuitos
integrados avanzados. A este respecto, se considera que el
estado de desarrollo de la quimica de las superficies de los
semiconductores es un factor importante.

En el transcurso de los dos aros siguientes, se realizardn
circuitos sencillos de ensayo para el tratamiento de senales
de entrada (sumador de 3 bits, por ejemplo) para determinar

la aplicabilidad de los HBT a un procesador rapido de 8
bits. En una etapa posterior del proyecto, se pondrin a
punto circuitos de demostracion rdpidos, tales como los con-
vertidores numéricos-analdgicos o los circuitos de trata-
miento de seriales.

«Métodos de CAO para circuitos integrados monoliticos
analégicos As Ga»

Referencia del proyecto 255: B/84

El programa de investigacién bard hincapié en el desarrollo
de una biblioteca CAO completa de modelos tedricos y de
datos experimentales para elementos pasivos y componentes
activos necesarios para la concepcion de circuitos integrados
analégicos As Ga. Los trabajos comenzardn con la elabora-
cién de modelos fisicos y de circuitos equivalentes para di-
versos tipos de MESFET y de elementos pasivos a la vez
para enfoques globales y distribuidos. La etapa siguiente es
la CAO de grupos de dispositivos activos y pasivos para el
desarrollo integrado de funciones elementales. Ademds del
andlisis de los circuitos, se simulard asimismo la asociacién
entre elementos adyacentes y la distribucion térmica. En la
Jase siguiente tendrin que estudiarse, en programas de and-
lisis especiales, los circuitos integrados analdgicos, definidos
como médulos funcionales de alto nivel. Este programa fi-
nal de CAO comprende una evaluacion del efecto de la
capsula y un andlisis de la sensibilidad al error. La optimi-
zacion interactiva se organizard con un paguete de progra-
mas transferible accesible al usuario. El proyecto comenzard
con un estudio de la banda C y X, que se extenderd segui-
damente a 18 GHz. La instalacion’ CAO se comprobard
con la ayuda de diversos circuitos de demostracion As Ga,
que comprendan dispositivos submicronicos.
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«As Ga semiaislados de gran didmetro»

Referencia del proyecto 1128: B/85

Los circuitos integrados con arseniuro de galio utilizan una

capa activa de tipo n preparada para la implantacion di- -

recta idnica de donadores en las placas semiaisladoras, ope-
racién a la que sigue un recocido para reparar los darios
causados por la implantacion. Para realizar circuitos LS
hace falta controlar las propiedades de cada micro-FET in-
dividual necesario, cosa que sélo puede bacerse si la capa
activa de cada uno de ellos esta perfectamente controlada.

El objeto de este proyecto es la puesta a punto de un enfo-
que industrial de la preparacion de substratos de As Ga
semi-aislador de gran didmetro (Z') que permita preparar
capas activas muy bomogéneas para implantacion optica v,
por lo tanto, controlar las propiedades de cada micro-FET
realizado sobre ellas.

Deben alcanzarse tres metas diferentes:

1. determinar los medios para definir la homogeneidad de
varillas de un didmetro de 2 o mds. Esto se hard por
correlacion de los resultados de las medidas bechas sobre
placas cortadas en este material;

2. estudiar los medios para mejorar la calidad cristalina uti-
lizando dos enfogues paralelos y complementarios entre
los cuales se efectuard una eleccién o que se combinardn;

3. realizar varillas mds grandes-(2') de la calidad requerida
aplicando las formulas puestas a punto en el marco de los
objetivos 1 y 2.

1.4.3. Posibilidades futuras

Este campo queda bien cubierto con los proyectos selec-
cionados y probablemente no se incluya en la(s) convo-
catoria(s) de propuestas que se publiquen en 1986.

Sector de I & D 1.5: Opto-electronica

Descripcion

Los dispositivos optoelectrénicos seran cada vez mas ne-
cesarios para las telecomunicaciones, las conexiones in-
ternas y externas de los ordenadores, el tratamiento de
banda ultra-ancha y la conmutacién. Las futuras genera-
ciones de sistemas de comunicacién mono-modo, podran
utilizar la deteccion coherente y multiplexado de las lon-
gitudes de ondas en canales maltiples asi como la modu-
lacién de fase. Esto permitird mejorar las prestaciones y
serd compatible con la légica éptica integrada. El trata-
miento, agrupamiento y encaminamiento podran hacerse
entonces a velocidades muy grandes. En el campo de los
semiconductores, estas realizaciones serin asimismo
compatibles con los circuitos integrados de tipo III-V,

que aseguran un interfaz eléctrico rapido. Este programa
no se centra en los ordenadores Opticos sino que mais
bien va encaminado a obtener los componentes y subsis-
temas para trasmisiones de gran flujo binario.

Observaciones: La realizacién de los objetivos de este
programa requiere recursos muy importantes de los que
quizas no se disponga en ESPRIT. Por otra parte, estos
objetivos, representan un minimo si se quiere mantener la

competitividad. '

1.5.1.  Objetivos

a) Componentes electrénicos y Jpticos integrados en la
misma microplaqueta.:

Afio 1: Demostracién de un fotodetector monolitico
con amplificacién interna.

Afio 2: Demostracién de "un receptor monolitica-
mente integrado con un ancho de banda su-
perior o igual a 2,5 GHz.

Ano 3: Demostracion de un emisor integrado con un
ancho de banda superior a 2,5 GHz.

Después del afio 3, los desarrollos posteriores del recep-
tor, del emisor y quizés también de los repetidores, debe-
ran tener en cuenta los progresos de la industria de tele-
comunicaciones y los progresos realizados en otros sec-

tores de ESPRIT.

b) Multiplexado de longiiudes de onda WDM con dptica

inegrada:

Afio 1: Demostracién del laser DFB con corriente de
umbral inferior a 50 mA; demostracion de un
fotodetector alimentado por guia de onda;
guias de onda monolitica de pérdida reducida
(inferior a 1 dB/cm). -

Afio 2: Demostracién de moduladores semiconducto-
res de ancho de banda igual a 2,5 GHz.

Afo 3: Demostracién de un emisor integrado de
ancho de banda superior a 2,5 GHz.

Afio 4: Demostracién de médulos integrados de emi-
sor y de receptor WDM.

En esta fase, seran necesarias ciertas aportaciones de
otros sectores de ESPRIT y de la industria de telecomu-
nicaciones para poner en prictica un enlace de demostra-.
cién con una transferencia de varios gigabits.

1.5.2. Proyectos actuales y proyectos en fase de negocia-
cién

«Circuitos optoelectronicos a base de InP»

Referencia del proyecto 263: A/84

El objetivo general del programa de investigacién consiste
en aumentar considerablemente la transferencia de datos en
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los sistemas de transmision de la informacion gracias a dis-
positivos de grandes prestaciones y a una variedad de técni-
cas de multiplexado que recurran esencialmente al empleo
de diferentes longitudes de onda. En los tres primeros aiios,
los trabajos se centrardn en la realizacion y la utilizacién de
Junciones discretas en mono-modo, para la integracion hbi-
brida y monolitica posterior. Los trabajos de los arios 3 y 4
se referiran a la integracion bibrida completa. Los trabajos
sobre estos materiales se orientardn bacia el crecimiento re-
producible de hétero-estructuras de gran supetficie, de alta
calidad 'y de homogeneidad necesarios para ldser de poca
densidad de corriente de umbral y de longitud de ondas
bien controlada, para fotodetectores con un nivel de «do-
ping» residual pequerio y guias de onda de pérdidas reduci-
das.

La »ségunda parte de este programa se refiere al desarrollo de -

la tecnologia necesaria para la fabricacion de los dispositi-
vos electronicos de forma que pueda integrarse en los dispo-
sitivos Gpticos. Se estudiard una serie de dispositivos y se
compararé su wutilizacion en una serie de funciones. Te-
niendo en cuenta la importancia del funcionamiento con
una mayor longitud de ondas, todos los-trabajos se referirdn
a compuestos semiconductores a base de InP. Una ventaja
potencial muy importante del programa reside en el hecho
de que se ba previsto que los materiales que se estudien ten-
gan prestaciones muy elevadas en los circuitos electrénicos
cldsicos. Asi, el programa podrd lograr mejorar las funciones
electronicas y perfeccionar los circuitos opto-electronicos.

Ademds de este programa, se consagrard un conjunto de tra-
bajos a la posibilidad de fabricar una fuente Sptica inte-
grada con control independiente de la potencia de salida y de
la d20035longitud de onda, utilizando el efecto electro-dp-
tico y la inyeccion de corriente para regular los lasers con
redes y con reaccion distribuida (DFB).

«Interconexién optica para VLSI y circuitos integrados de
~ elevado flujo binario»

Referencia del proyecto 380: B/84

Este programa de investigacion tedrica se realiza para estu- -

diar la aplicacion de una interconexién éptica y reducir asi
el nismero de patillas de la capsula y la interferencia electro-
magnética en los circuitos integrados VLSI y de alta veloci-
dad y en los subensamblajes que contengan a dichos compo-
nentes. Los primeros trabajos incluian estudios conceptuales
sobre prestaciones, coste y desarrollo de fuentes y detectores
dpticos asi como sobre la seleccion de fibras dpticas para
interconexion dptica. Se han analizado los limites de inter-
conexion dptica en términos de balance energético, flujo bi-
nario y compatibilidad tecnoldgica, y se estudia actualmente
la aplicacion de la tecnologia tomando en consideracién los
protocolos de comunicacion, los limites de prestaciones de
los CI y los impactos sobre la arquitectura de los procesado-
res. Se han iniciado algunos trabajos experimentales en el

campo de las técnicas poco costosas de realizacion de inter-
Jaces fibraimicro-plagueta y de la incorporacion de fibras
Opticas en las tarjetas de los circuitos impresos.

El proyecto siguiente es una continuacion del proyecto 380.

«Interconexion optica para VLSI y CI de elevado flujo
binario»

Referencia del proyecto 986: B/85

La gran anchura de banda y la resistencia a la diafonia
inberente a los medios de transmisién Optica permiten re-
partir sefiales de muy alto flujo.binario sin tropezar con el
problema de interferencia de las lineas de transmision y 1f
que plantean los CI con muy alto flujo binario. Numerosas
seriales con bajo flujo binario, cada una de las cuales utili-
zaria normalmente un terminal de la caja, pueden multiple-
xarse juntas temporalmente para formar una senal dptica
con alto flujo binario ficil de transmitir, que sale de la caja
por un sélo terminal dptico, lo cual permite evitar el ni-
mero muy elevado de patillas necesarias en las microplaque-
tas VLSI

El programa propuesto incluye los trabajos siguientes:

Disenio, realizacion y evaluacion del demostrador funcional
de interconexion dptica que funciona al nivel de 1 GBs—'y
que demustra la reduccion del nimero de patillas para las
microplaguetas VLSI. Estudio de la interconexion dptica
basta el nivel de 5 GBs—!. Optimizacion de los aspectos
fisicos de las interconexiones dpticas. Estudios de aplicacién.

«Ingenieria molecular para opto-electronica»

Referencia del proyecto 443: B/84

El objetivo del proyecto es el desarrollo de nuevos materia-
les orgdnicos electro-Gpticos y dpticos no lineales. La necesi-

dad de materiales de este tipo se hace sentir cada vez mds en

los sectores en ripida expansién de la ptica integrada y de
las comunicaciones opticas. El proyecto se propone producir
materiales nuevos para la fabricacion de dispositivos que
utilicen los efectos electro-dpticos lineales, los efectos de

mezcla de las frecuencias de segundo orden y de- tercer or-
den.

«Estudios tecnolégicos de base para MISFET en GalnAs»

Referencia del proyecto 927: B/85

El In 0.53Ga0.47As que se hace crecer por epitaxia sobre
substratos a base de InP semi-aislante es un material prome-
tedor para dispositivos logicos rdpidos y para circuitos mi-
cro-opto-electrénicos integrados para aplicaciones de 1,3
micra. Pueden realizarse a partir de dicho material transis-
tores con efecto de campo metdlico-aislante-semiconductor

(MISFET).
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El programa tiene un triple objetivo:

— 1° un mejor conocimiento del fenémeno de base de la
interfaz aislante-InGaAs,

— 2° una investigacion sobre las posibilidades de implan-
tacion iénica,

— 3° una evaluacion de la influencia de la calidad de los
substratos a base de InP.

Una vez estudiados estos tres aspectos, se optimizardn los
procesos. tecnologicos para dispositivos ldgicos rdpidos y
opto-electronica integrada.

1.5.3. Posibilidades futuras

Este campo queda bien cubierto con los proyectos selec-
cionados y probablemente no se incluya en la(s) convo-
catoria(s) de propuestas que se publique(n) en 1986.

Sector de I & D 1.6: Tecnologias de visualizacién
avanzadas

1.6.1. Descripcion

Hay én Europa, en numerosos sectores tales como las
estaciones de trabajo, los equipos de ofimatica, etc., una
urgente necesidad de nuevos sistemas de visualizacion
que sustituyan ventajosamente a los tubos catddicos con-
vencionales. Tales sistemas de visualizacién, tendran que
ser de gran dimension (formato A4 y formato superior) y
tener una definiciéon comprendida entre un vlor medio y
uno alto. La posibilidad de tener colores podri ser desea-
ble o necesaria.

Actualmente se estin realizando numerosos estudios.
Para determinar lo mis rapidamente posible la mejor
manera de abordar este problema se impone un proyecto
de definicién de la tecnologia en el que los expertos de

los principales paises de la Comunidad combinen sus co-
nocimientos y sus experiencias.

1.6.2. Proyectos actuales y proyectos en fase de negocia-
cién

«Materiales y tecnologias para TFT de gran movilidad para
circuitos de mando de visualizacion de cristales liguidos»

Referencia del proyecto 491: B/84

En la prictica acutal, los circuitos de mando periféricos para
visualizacion activa de cristales liquidos, consisten en mi-

croplaguetas de circuitos integrados externos. El presente -

proyecto se propone poner a punto materiales en capas del-
gadas y tecnologias para circuitos de mando en columna 'y
en linea destinados a sustituir las microplaquetas exteriores.
El trabajo principal consistird en poner a punto un procedi-
miento de depésito a baja temperatura para el material se-
miconductor en capa fina compatible con los sustratos de

vidrio utilizados para la visualizacién por cristales liquidos.
El principal material propuesto es el silicio policristalino,
depositado por el procedimiento «glow discharge» de gran
potencia. Ademds se pondrdn a_punto y estudiardn circuitos
elementales del tipo de transistores de capa fina (TFT) ade-
cuados para registros de desplazamiento para circuitos de
mando y se combinardn y ensayardn ulteriormente, prototi-
pos de circuitos de mando de poca longitud con la visuali-
zacion por matriz de cristales liguidos.

«Dispositivos de wvisualizacion compleja de cristales liguidos
y de amplias dimensiones, basados en transistores de sz/zczo

de capa delgada»

Referencia del proyecto 833: B/85

Los LCD dominan el mercado de dispositivos portitiles de
visualizacion. Su realizacion a base de transistores de capa
delgada permitiria un aumento de la dimensién de la visua-
lizacion y de su complejidad, hasta alcanzar niveles adapta-
dos al tratamiento de textos y a las visualizaciones grdficas.
El objeto de este proyeto es el estudio de una tecnologia
viable para la fabricacion de LCD complejos (basta 1 000 .
lineas direccionables) de gran superficie (A5 a A4), basados
en matrices activas de transistores de silicio policristalino y
amorfo. Los dispositivos de silicio de capa delgada deberian
tener un rendimiento y una fiabilidad superiores a los de los
demds enfoques. Se prevé el estudio de las dreas siguientes:
optimizacion de las caracteristicas de los transistores, rendi-
miento y estabilidad en grandes superficies; capacidad parti-
cularmente elevada, equipo semiconductor para el trata-
miento de grandes superficies; técnicas especiales para la fa- .
bricacion de los LCD; sistemas en color; visualizaciones in-
teractivas; factores humanos.

1.6.3. Posibilidades futuras

El programa de trabajo complementario en este idmbito
depende de los resultados del esfuerzo de definicién tec-

.nolégica descrito en 1.6.2. Este campo queda bien cu-

bierto con los proyectos seleccionados y probablemente

no se incluya en la(s) convocatoria(s) de propuestas que
se publique(n) en 1986.

Sector de I & D 1.7: Temas generales de apoyo

1.7.1. Temas

Este campo cubre:

— los temas de investigacién de tipo B no identificados
todavia en los sectores de 1.1 a 1.6 de la micro-elec-
trénica;

— todos los temas (de tipo A o B) que pueden suminis-
trar un apoyo a uno o varios de los sectores-1.1 a 1.6;

— los temas de investigacion que van mas alla de las
primeras etapas del programa de microelectronica y
que tratan de objetivos submicrénicos.

Como se trata de un sector muy amplio, no se indica
ningan programa de trabajo especifico. No obstante se
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hallara, a continuacién, una descripcién somera de los
proyectos en elaboracion (por orden numérico) e indica-
ciones relativas a otros temas presentados.

1.7.2. Proyectos actuales y proyectos en fase de negocia-
cién

“«Interconexion avanzada para VLSI»

Referencia del proyecto 14: B/83

El objeto general de este programa es la puesta a punto de
una interconexion de alta densidad compatible con las tec-
nologias VLSI MOS y bipolares de una micra. Esta tecno-
logia de interconexion se aplicard a cuatro niveles de inter-

conexion metdilica de débil resistividad, con una fuerte re- .

sistencia a la electromigracion y con contactos estables de
débil resistencia con el circuito de silicio subyacente.

La fase piloto del proyecto ha puesto en evidencia avances
satisfactorios y una buena cooperacion entre las partes. Se

han establecido un proceso comiin, una mdscara de ensayo-

comiin y métodos de ensayo comunes para proporcionar un
medio ambiente favorable a la investigacion en coopera-
ciom.

En 1985 ha seguido utilizando este proceso comiin cuyb
rendimiento se ha mejorado para alcanzar el primer obje-
tivo: se ha decidido conservar los poliimidas como dieléctri-
cos para el proceso prinicpal.

Septzembre de 1985 — Especificaciones para un rejilla
expertmental igual o inferior a ‘5
micras

Demostracion de la posibilidad de
grabar el metal en seco con un
paso de 5 micras

Diciembre de 1985 — Rejilla experimental disponible
Septiembre de 1986 — Seleccion de un proceso dptimo

Demonstracién del metal de tres
capas con un paso de cinco micras

Diciembre de 1986 — Datos relativos al rendimiento y
la fiabilidad del proceso dptimo.

Septiembre de 1987 — Demostracion de un metal de

cuatro capas con un paso de 3 mi-
cras.

«Validacién automatica de la concepcin de circuitos
integrados que utilizan un baz de electrones»

Referencia del proyecto 271: B/84

El proyecto intenta desarrollar una metodologia para el
diagndstico automdtico de los errores de concepcion de los
dispositivos VLSI basada en las posibilidades de observa-
cion facilitadas por un sistema de haz de electrones, en la
conexién con el entorno CAO, en el reconocimiento de las

Jormas para dirigir automdticamente el haz de electrones,
una metodologia global, eventualmente basada en sistemas
expertos para definir la estrategia del diagnéstico, y en un
nuevo sistema de circuitos de material para realzar las pres-
taciones EBT. Para lograr este objetivo, se estudiard el
control por ordenador del sistema de haz electrénico, la in-
terfaz con el equipo légico CAQ, la identificacién de los
elementos de los circuitos, la metodologia para el diagnds-
tico de los errores de’ concepcion, el establecimiento de la
configuracion de ensayo para la elaboracion del haz electrs-
nico, la concepcion de la comprobabilidad del baz electrs-
nico y el desarrollo del equipo del haz electrénico global.

«Evaluacion de las capés de silicio MBE»

Referencia del proyecto 305: B/84

Este proyecto se divide en tres partes:

1. Crecimiento de las capas de silicio por epitaxia de baces
moleculares (MBE);

2. Continuacién de la medida in situ de las caracteristicas
del procedimiento;

3. Aplicacién y desarrollo de las técnicas de caracterizacion

de las capas MBE: Esta informacion servira mds tarde
para optimizar las condiciones de crecimiento.

Se ha previsto emprender 4 trabajos especificos de desarrollo
sobre 4 técnicas particulares. El resto del programa se refe-
rird a la aplicacion de las técnicas existentes y a la interpre-
tacién de la totalidad de los resultados obtenidos.

«Tecnologia del recubrimiento por plasma para los soportes
de capa fina para escritura magnética»

Referencia del proyecto 334: B/84

Se espera que, en un.préximo futuro, los soportes y las cabe-
zas de escritura preparados con la tecnologia de las capas
finas entren en competencia con los soportes particulares y
con las cabezas clasicas. El registro longitudinal y transver-

. sal sobre una capa fina promete un aumento importante de

la densidad de informacion. En este proyecto, se estudiarin
técnicas avanzadas de recubrimiento, con miras a la obten-
cién de velocidades de recubrimiento suficientes para la pro-
duccion de estas capas a escala industrial. Se trata especial-

" mente, de vaporizacién en un magnetron, de evaporacion

con haz electronico y de recubrimiento quimico en fase va-
por ayudado por plasma metdlico y por materia orgdnica.

«Sistemas “silicio sobre aislantes” combinados con
temperaturas bajas»

Referencia del proyecto 370: B/84

En este proyecto se utilizarin determinado niimero de técni-
cas que-se combinaran para obtener capas monocristalinas
de buena calidad, con un espesor que varie entre 0,5 y 50 -




16/Vol. 02

Diario Oficial de las Comunidades Europeas 63

micras para toda una serie de aplicaciones. Estas técnicas se
refieren a la vez al silicio sobre aislante (SOI) y al silicio
sobre zafiro (SOS) para circuitos integrados de alta presta-
cién y también para soluciones de sustitucion del procedi-
miento actual de aislamiento dielétrico (DI) que no resulta
demasiado cémodo. ’

«Establecimiento del perfil “doping” de las estructuras
submicrénicas»

Referencia del proyecto 519: B/84

El objetivo de este proyecto es la valoracién de las capaci-
dades necesarias para la determinacién precisa de perfiles
«dopmg» poco profundos, utilizados en los dispositivos sub-
micrénicos. Para lograrlo, se intenta desarrollar una técnica
eléctrica, a saber, la resistencia distribuida, y compararla
con otros dos métodos no eléctricos, a saber, la espectrome-
tria de masa de los iones secundarios (SIMS) y la retrodifu-
sién de Rutherford (RBS).

El proyecto hard asimismo bincapié en el desarrollo y la
uttlizacion de la técnica de la resistencia distribuida, y las
demds técnicas servirin esencialmente para fines comparati-
vos. Este método arrojard asimismo los datos que permitan
comprender mejor la cinética de difusion que hay que obte-
ner. Ademds, los trabajos se centrarin en el establecimiento
de los perfiles del boro, del fésforo, del arsénico y del anti-
monio y se interesaran asimismo por la utilizacion y la eva-
luacion de nuevos métodos de recocido, tales como el reco-
cido por cinta calefactora y el recocido flash.

«Estudio de todos los aspectos de la interconexion de
circuitos integrados que comprenden un gran niimero de
patillas»

Referencia del proyecto 544: B/83-84

Este proyecto tiene los siguientes objetivos:

1) desarrollo de otros métodos de conexidn del circuito in-
tegrado con su medio de interconexion;

2) desarrollo de interconexiones de gran superficie y gran
densidad que recurran a las técnicas de los polimeros

multicapas;

3) desarrollo de interconexiones de muy alta densidad y su-
perficie bastante grande basadas en una combincacion
dieléctrica en capa espesa y en métodos de electropla-
queado con metales de base aditivos.

El proyecto se propone realizar todos los sistemas de inter-
conexion con dos capas solamente, lo cual tendrd como re-
sultado una reduccion de los costes debido a un menor man-
tenimiento y a materiales poco onerosos.

«Ataque por medio de un plasma de alta resolucion en la
tecnologia de los semiconductores — Principios
JSundamentales, procedimiento y equipo»

Referencia del proyecto 574: B/84

En los sistemas semiconductores de silicio y del grupo III-V;
se reconoce generalmente en la industria electronica que el

atague medio de un plasma tendrd una funcién vital para
llegar a una técnica submicronica. Queda, sin embargo,
mucho por hacer para comprender la guimica y la fisica
complejas que implica la aplicacion de métodos de diagnés-
tico adecuados. Mientras este trabajo no esté terminado, no
se podrin explotar plenamente las posibilidades del atague
con plasma. El programa general es necesariamente interac-
tivo y reagrupa centros especializados en quimica y fisica
del plasma, fabricantes de equipos y un proveedor de pro-
ductos quimicos para la industria electrénica. Colectiva-
mente, los participantes poseen una combinacion vnica de
conocimientos y de instalaciones que les asegurard el éxito
en este amplio programa.

«Integracion a escala de la plagueta»

Referencia del proyecto 824: B/85

La concepcion y demostracion de un sistema de 25 millones
de transistores por microplaqueta deben realizarse mediante
la conexion de las células iitiles de una placa. El circuito de
demostracion es una RAM estitica de 4 M bits realizada
con tecnologia CMOS de 1,4 micras, por medio de la re-
dundancia a los niveles inter e intracelular, para afrontar
de este modo los defectos de fin de fabricacion. Se dedicard
especial atencién a los dispositivos ¥y a una estrategia de
comprobacion experimental, tanto a nivel de la célula como
de toda la placa. Después de las pruebas, se emplearan técni-
cas de reconfiguracion para evitar los fallos de las células y
aumentar su rendimiento. Una l6gica de decodificacion y
conmutadores controlados exteriormente servirin para in-
terconectar las células vtiles de una placa.

Se desarrollard un equipo légico para la seleccion automd-
tica de los conmutadores que deben ser programados para
obtener la necesaria interconexion. Se aumentard el rendi-
miento de las lineas de interconexion de aluminio con la
reparacion de cortocircuitos y circuitos abiertos. Se hard un
estudio de las caracteristicas térmicas y eléctricas de la cap-
sula y de sus conexiones para la realizacion de una cipsula
satisfactoria para demostracién.

«Cdpsulas para CI numéricos de alta velocidad en As Ga»

" Referencia del proyecto 830: A/85

Este proyecto aborda las necesidades de la industria de CI
de As Ga en materia de concepcion de capsulas.

El proyecto concluird con el establecimiento de normas para
las capsulas, de principios de concepcion y métodos de fabri-
cacién claramente definidos. Se establecerdin asimismo
cuatro diserios de cpsulas, de 8, 16, 24 y 40 patillas para
conexiones de Entrada/Salida (E/S) que presenten las carac-
teristicas operacionales necesarias para el ensamblado y em-
paguetado de los CI de As Ga para aplicaciones numéricas
de alta velocidad. La concepcion con ayuda de ordenador
(CAO) y la modelizacion simulada se emplearan para lle-
var a cabo este proyecto gque ya ba obtenido un éxito con
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las capsulas de 8 patillas de E/S. Se estudiarin tres posibles
soluciones técnicas para la realizacion de capsulas: el sellado
directo, el sellado de vidrio de cerdamicas fritadas y el cofri-
taje vitrocerdmico. Dentre de este contexto, se estudiarin
temas tales como los materiales, las metalizaciones, la disi-
pacién de calor, etc.

Se evaluardn y someterdn a pruebas de cualificacion mues-
tras de capsulas que hayan sido diseriadas de este modo.

Este proyecto completa el proyecto 958.

«Cajas para VLSI de altas prestaciones destinadas a
" sistemas electronicos complejos»

Referencia del proyecto 958: A/85

El objecto de este proyecto es demostrar la viabilidad y eva- .

luar una estructura de alta densidad sobre la cual estarin
conectados circuitos VLSI gracias a una interconexién TAB
muy densa (aso de 100 a 125 m), es decir un sustrato multi-
circuitos de alta prestacion.

Se medird la prestacion eléctrica y térmica para evaluar la

capacidad de una estructura de este tipo que podria servir -

como elemento bdsico de construccion para un sistema de
muy alta prestacion (ritmo de 1 GHz o ciclos de 20-50 ns).

Este proyecto completa el proyecto 830.

«Algoritmos para un simulador semiconductor robusto y
eﬁcaz»

Referencia del proyecto 962: A/85

El objeto de este proyecto es proporcionar algoritmos gene-
rales totalmente comprobados para la simulacién en tres di-
mensiones de dispositivos semiconductores. Estos algoritmos
se utilizarin para condiciones de funcionamiento estdtico
del disipostivo o para condiciones dindmicos de régimen
transitorio y pequeria y para tener en cuenta | dependencia
del funcionamiento del dispositivo con la temperatura de la
red cristalina. Los algoritmos se comprobardn en cédigos md-
guina de investigacion puestos a punto dentro del proyecto,
c6digos que seran wvalidados sobre la base de dispositivos
rea[e:.

Dada la importancia del proyecto de cilculo que exigen es-
tos algoritmos, existird una fuerte interdependencia entre los
algoritmos apropiados y la disponibilidad de ordenadores de
arquitectura avanzada. Asimismo se llevard a cabo un estu-
dio para delimitar el campo de aplicacion del modelo fisico
bisico utilizado, tanto en lo que se refiere a los materiales
como el tamario del dispositivos.

«Litografia por rayos X para 0,5 micras, resinas
Jfotosensibles, mdscaras y reproduccién de motivos»

Referencia del proyecto 1007: B/85

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de la litografia
por rayos X para dimensiones de 0,5 um basta la etapa de

demostracién prdctica de un procedimiento de litografia. En
particular, se ha previsto el desarrollo de tecnologias para
resinas fotosensibles.y mdscaras adecuadas para resoluciones
de 0,5 um y compatibles con limites de resolucién superio-
res. Para la tecnologia de mdscaras, se utilizarin por tanto
membranas a base de Si que se pueden emplear con rayos
«mds suaves» (es decir, de mds alta resolucion).

«Tecnologia avanzada para mdscaras y reticulas para
dispositivos electronicos VLSI a escala submicrénica»

Referencia del proyecto 1043: B/85

Esta propuesta se refiere a sectores especificos de la fabrica-
cion de mascaras con vistas al desarrollo de nuevos equipos,
materiales y procedimientos. El objetivo es combinar estos
desarrollos para mejorar la tecnologia de mdscaras y réticu-
las y responder a las necesidades en materia de fabricacion
de placas para dispositivos complejos y avanzados.

«Andlisis ultrasensibles de impurezas para estructuras 'y
: materiales»

Referencia del proyecto 1056: B/85

En el marco de este proyecto, se pone a punto una técnica
avanzada de andlisis fisico, necesaria para caracterizar las
tecnologias de fabricacién en microelectrénica. La técnica
basada en la pulverizacion e ionizacion por resonancia ldser
serd my sensible, sin efecto de matriz cuando se estén perfi-
lando multicapas y convendri al perfil tridimensional con
una sensibilidad superior a la que se obtiene por el método
cldsico de espectrometria de masa con iones secundarios.

1.7.3 Posibilidades futuras

a) Temas de investigacion sobre los procedimientos submi-
crénicos destinados a reforzar los proyectos en curso en
los sectores 1.1 y 1.2

Para los procedimientos compatibles con dimensions de
0,5 um y menos, se han destacado los siguientes temas:

1) litografia de 0,5 wm con un ritmo de produccién y un
desarrollo de resinas fotosensibles compatibles con los

procedimientos de grabado en seco.

ii) Modelizacion de procedimientos y dispositivos, in-
cluida la comprobacién experimental.

b) Areas de investigacion de tipo B
i) Para apoyar los sectores 1.1 y 1.2

— materiales y equipos para el tratamiento de semi-
conductores

— tecnologia foto-asistida
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— test de gran velocidad sobre plaqueta
— produccién y control automatizados
1) Para apoyar los sectores 1.4 y 1.5
— CAO especifico para circuitos integrados 1II-V
— modelizacién de los elementos 6pticos
— fiabilidad
1ii) Otros temas generales de investigacion
— litografia (con rayos X, con iones)

— diversos elementos activos sobre materiales semi-
conductores de gran movilidad

— técnicas avanzadas de analisis fisico

— sensores y transductores

— nuevas tecnologias y técnicas para el almacena-
miento avanzado de la informacién

— tecnologias de interconexién

En las convocatorias de propuestas que se publiquen en
1986 se deberad conceder prioridad a la modelizacién
(principalmente para el Ga As) a los equipos, en particu-
lar para produccién y control automatizados asi como
para tecnologias de interconexién.

SUBPROGRAMA 2

TECNOLOGIA DEL EQUIPO LOGICO

2.0. Introduccién

En 1983, la necesidad de un programa completo en tec-
nologia del equipo légico se basaba en el crecimiento ra-
pido, tanto en complejidad como en calidad, del desarro-
llo del equipo lé6gico que habia que producir hasta finales
de siglo. Esta necesidad es atn mas evidente hoy dia, dos
afios después del comienzo de la Fase Piloto de ESPRIT.
Varios programas prosiguen en todo el mundo los objeti-
vos del subprograma de tecnologia del equipo légico.

Los grandes ejes del subprograma giran en torno la si-
guiente comprobacién: problemas esenciales estan liga-
dos prioritariamente al desarrollo de entornos de méto-
dos y de herramientas que permitan producir sistemas
cada vez mas complejos (con componentes de equipos
fisicos y de equipos légicos), con una calidad y una fiabi-
lidad elevados dentro de una mayor productividad. Des-
pués de dos afios de la Fase 1 de ESPRIT; hay varios
proyectos en curso que conciernen directamente a los
problemas clave antes citados, y estamos en condiciones

de identificar los campos que necesitan ser reforzados o
que incluso necesitan ser afiadidos al plan de trabajo TL.

Las orientaciones que se requieren para 1986 se descri-
ben con todo detalle en las secciones siguientes, pero el
tema principal para 1986 seri probabmente la necesidad
de nuevos proyectos que fomenten la transferencia ra-
pida de los resultados del programa del entorno indus-
trial. La revision critica del subprograma TL ha identifi-
cado la importancia que hay que atribuir a los diferentes
campos, pero no ha patecido necesario para el plan de
trabajo 1986 aportar cambios significativos en los princi-
pales temas que han de promoverse. Por consiguiente en
dari prioridad en la(s) convocatoria(s) publicada(s) en
1986, a los siguientes temas:

(i) reutilizacién de los componentes del equipo logico
(1) seguridad comercial del equipo légico

(1) proyectos de demostraciones para evaluar los méto-
dos y herramientas en un entorno industrial (ver
seccion 2.4).

Sector de I & D 2.1: Teorias, Métodos y Herramientas

Uno de los temas principales del plan de trabajo TL, lo
constituye la necesidad de proporcionar al proceso de
desarrollo de sistemas un apoyo que incluya métodos y
herramientes mas rigurosos.

También reviste gran importancia la productividad, asi
como la calidad y la prestacion de los sistemas.

2.1.1. Temas

Los temas de este sector son los siguientes:

— Enfoques orientados hacia los sistemas

— Meétodos formales de desarrollo de sistemas
— Sinergia equipo fisico/equipo légico

— Ingenieria de las necesidades

— Seguridad del equipo logico

Mejora de los enfoques actuales en materia de desarrollo
del equipo légico

Problemas de reutilizacion

Especificacion formal

Transforr_naciones y métodos rigurosos

Enfoques avanzados péra el desarrollo del equipo logico
Métodos de descripcién formal y de verificaciéon de los

sistemas competidores, distribuidos, tiempo real e inte-
grados
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Estudio sistematico del proceso de desarrollo del sistema

Aplicacién de técnicas de inteligencia artificial al desarro-
llo Prueba y demostracion de la calidad, de la fiabilidad
y de la conformidad

Métricas del productos y del proceso de desarrollo.

2.1.2. Proyectos actuales y proyectos en fase de negocia-
cién

Enfoques orientados-sistema

«Métodos formales para sistema asincronos»

Referencia 1033: B/85

El proyecto va encaminado a la elaboracién de una marco

Sformal y de un canjunto de herramientas adecuado para el .

desarrollo de micro-sistemas y de’ sistemas descentralizados
asincronos integrados. .

El marco formal se basa en:

— una mdquina de estados basada en los campos de Scott,
para el modelo matemdtico

— Ldgica de Hoare y logica temporal, ‘pam la correccion
en andlisis y concepcion

El conjunto de las bherramientas incluye un lenguaje y unas
berramientas de presentacién tales como una base de datos
de concepcién, demostradores de concepcion formal basados
en técnicas de theorem proving, asistentes y simuladores. El
conjunto de berramientas ird enlazado a un entorno de de-
sarrollo para sistemas asincronos, actualmeénte en realizacion
y que serd igualmente compatible con PCTE.

Mejora de los enfoques actuales en materia de desarrollo
del equipo légico

«Puesto de trabajo personal para la especificacion grafica:
incremental y la aplicacion formal de sistemas no
secuenciales (GRASPIN)»

Referencia 125: A/83

El proyecto va encaminado a la creacién de un puesto de
trabajo personal de desarrollo del equipo l6gico para la es-
pecificacion incremental grifica y la aplicacién formal pro-
gresiva de sistemas no secuenciales.

El marco metodolégico estd caracterizado por una integra-
cién de técnicas formales e informales durante el proceso de
desarrollo:

— se utilizardn diagramas de andlisis estructurado y dia-
gramas entidad-relacion para el andlisis de las necesida-

des;

— Se utilizard una ampliacion del enfoque «semdntico in-
cial» bacia la especificacion algebraica, y de la especifi-

cacién de grandes sistemas distribuidos: el prototipaje rd-
pido estd asegurado por el andlisis de las aplicaciones
abstractas.

Mediante la validacién y la documentacién se sobrellevarin
transformaciones semiformales de descripciones de sistemas

_ en diferentes niveles.

Se ha concebido un conjunto de herramientas de apoyo al
método GRASPIN que rebasa las herramientas comunes
PCTE; este conjunto bace un uso significativo de técnicas
grdficas y de conceptos tales como: técnicas de focalizacién,
ventanaje miltiple y tratamiento simultineo de diferentes
contextos.

«Desarrollo del equipo l6gico que utiliza médulos
ejecutables en paralelo (PEACOCK)»

Referencia 266: B/84

El objetivo del proyecto es la concepcion y la realizacion de
una familia unificada de lenguajes que cubran todo el ciclo
de vida del equipo logico. Todos los lenguajes empleardn el
concepto de «Mddulo ejecutable en Paralelo», y tendrin una
signatura (sintaxis abstracta) comiin.

La familia comprende un lenguaje semi-formal para la ad-
quisicion de necesidades, lenguajes algebraicos para la espe-
cificacion formal y lenguajes de procedimiento para la apli-
cacion.

El proyecto también produciri material para la ense-
fianza y el aprendizaje, asi como informes de evaluacién
procedentes de experiencias sobre al terreno.

«Desarrollo de programas por especificacion y
transformacién» (PROSPECTRA)

Referencia 390: B/84

Este proyecto tiende a elaborar una metodologia estricta de
desarrollo de programa por transformaciones a partir de una
especificacién formal,

Se definird un lenguaje de amplio espectro que ird desde las
especificaciones formales hasta el programa ADA. Su semdn-
tica cubrird los aspectos de competencia.

Las reglas de transformacién ban demostrado ser correctas
«de una vez para todas», y su aplicacion automatizada ten-
dria que garantizar el desarrollo de programas correctos en
relacién con su especificacion.

El empleo de ADA como lenguaje normalizado, y de especi-
ficaciones que emplean anotaciones en Anna, o en lenguajes
Anna-like, garantizard la facilidad de transferibilidad entre
APSES.
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Se desarrollard un conjunto de berramientas suplementarias
a fin de permitir la utilizacion de herramientas PROS-
PECTRA en un puesto de de trabajo.

Las herramientas se generardn segiin un paradigma uni-
forme en cada nivel: desarrollo de sistema, desarrollo de
transformacion, utilizacion de AnnalAda y control.

«Entorno de equipo logico para la concepcion de sistemas
descentralizados abiertos (SEDOS)»

Referencia 410: B/84

El objetivo del proyecto es la definicion de técnicas de des-
cripcion formal y de herramientas de apoyo al desarrollo y a
la ejecucion de protocolos y servicios OSI, y, en general, de
sistemas abiertos distribuidos.

Se van a definir dos lenguajes formales: ESTELLE (basado

en un modelo de mdquina en estados) y LOTOS, que com-

bina el lenguaje de especificacion algebraica ACT-one y el -

CCS-calculus. Los dos lenguajes serdn sometidos als proce-
dimiento de normalizacién del ISO.

Para los dos lenguajes se realizardn prototipos de editores,
dirigidos por la sintaxis, y berramientas de verificacion y
simulacién; el proyecto producird también especificaciones
de compiladores y generadores de secuencias de prueba.

«Descripcién formal de sistemas arbitrarios mediante
lenguajes funcionales»

Referencia 881: B/85

La finalidad del proyecto es la de desarrollar un prototipo
de entorno «general purpose» de descripcion de sistema ba-
sado en la «semdntica de los sistemas».

-

La semdntica de los sistemas constituye una extension de la
semdntica denotacional de los lenguajes de programacion,

en el sentido de que se aplica a sistemas indistintos: las dife- -

rentes propriedades de un sistema se descrzbmm por funcio-
nes de significacidn.

Se desarrollard un prototipo de entorno «general purpose»
de descripcién de sistema basado en lenguajes funcionales
expuestos por medto de primitivos-de la «semdntica de los
sistemas».

Otra finalidad del proyecto es la concepcion de un protottpa
de lenguaje de descripcion de sistema por las dos dreas si-
guientes: circuitos electrénicos integrados y sistemas digita-
les (incluido el VLSI).

«Enfoque riguroso del equipo légico industrial (RAISE)»

Referencia 315: B/84

El proyecto estd encaminado a construir un entorno com-
pleto de desarrollo de sistemas basado en una versién mds
avanzada del método VDM.

. nal, l6gica temporal . ..

El proceso de desarrollo descrito por los «gréficos de pro-
yecto» se modelizari matemdticamente en términos de siste-
mas logicos («instituciones» — por ejemplo, l6gica ecuacio-
—, de su transformacion, de des-
cripciones de sistemas en diferentes sistemas logicos, ¥ de
transformaciones de descripciones. Se ligardn algunos mode-
los operacionales de grificos de proyectos a las actividades
de los jefes.de proyecto, ingenieros del equipo ldgico; pro-

. gramadores y responsables de las bibliotecas de proyectos.

Se definird un lenguaje de amplio espectro como soporte de
la especificacion y el disenio. Se preverin algunas extenm-
siones del método VDM, basado en los modelos, en particu-
lar para la especificacion de los sistemas competidores, asi
como métodos basados en las propiedades y otros métodos
basados en los modelos.

Se construirin berramientas de apoyo a la metodologia
RAISE (por lo pronto bajo forma de prototipo, luego bajo
Jorma de calidad de produccion), se emprenderin wvarias
aplicaciones industriales y se producird material de enserian-
za y aprendizaje. '

«Formalismos, métodos y herramientas FOR-ME-TOO»

Referencia 283: A/84

El proyecto va encaminado esencialmente a definir, aplicar
y experimentar una tecnologia para el desarrollo sistemd-
tico, la verificacion y la validacién de sistemas de equipo.
légico, sobre la base del principio de reutilizacién de com-
ponentes del equipo logico.

El proceso de desarrollo del equipo légico deberia estar ca-
racterizado por una combinacion de los enfoques amplia-
mente utilizados «top down» y «bottom up» si estd conce-
bido como una reutilizacion de los componentes preexisten-
tes, y una reestructuracion del sistema que hay que construir
de modo que se tomen componentes reutilizables para ele-
mentos constitutivos.

La reutilizacién de las descripciones y del andlisis de los
aspectos secuenciales de los sistemas del equipo légico estd
basda en un lenguaje de especificacién definido a partir de
primitivos de ASL: un lenguaje de especificacion niicleo de
semdntica «loose».

La reutilizacion de las descripciones y del andlisis de los

. aspectos competidores de los sistemas del equipo logico estd

basada en warias clases de redes de Petri: desde las redes
condicion acontecimiento a las redes de alto nivel y a las
redes de Petri estocdsticas.

Un entorno de herramientas de apoyo ayudard al ejecutor
de acuerdo con una disciplina para la derivacién y el desa-
rrollo por etapas sucesivas, y para la investigacion de los
componentes y la composicion de componentes de equipos
[6gicos.



68 Diario Oficial de las Comunidades Europeas

16/Vol. 02

Enfoque§ avanzados para el desarrollo del equipo légico

«Un enfoque formal integrado del desarrollo del equipo
légico industrial (METEOR)»

Referencia 432: A/84

El objetivo fundamental de este proyecto reside en la aplica-
cién de métodos formales al proceso de desarrollo del equipo
légico industrial.

El proceso de desarrollo serd estudiado y modelado indivi-
dualizando los diferentes componentes para analizar los mé-
todos exitentes del desarrollo del equipo logico y para desa-
rrollar nuevos métodos.

Se definird un lenguaje para el tratamiento de las necesida-
des cuya semdntica cubrird los aspectos temporales.

Para la especificacion de objetos pasivos y activos se adopta-
rdn métodos algebraicos (dlgebra de procesos comunicantes y
el lenguaje de especificacion algebraica ASL).

Los modelos detonacionales de los sistemas competidores
constituirdn una base para la definicion de un cilculo en el
que pueden probarse las diferentes propiedades de dichos sis-
temas. .

En particular, el proyecto apunta también a la integracion

del paradigma de lenguaje orientado-objeto, del enfoque al-
gebraico-de la especificacion del equipo légico, del enfoque
relacional y de la beuristica formal.

Se analizard el impacto de la aplicacién de métodos forma-
les en el desarrollo del equipo logico sobre la gestion de
proyectos y sobre las métricas.

Mediante la realizacion de entornos prototipos, se posibili-
tard una transferencia a la industria, en particular en el
drea de los sistemas de tiempo real distribuidos.

«Investigacién sobre las prestaciones realizables por medio
de interpretaciones estrechamente paralelas de programas
Sfuncionales» .

Referencia 302: B/84

"El proyecto investiga la utilizacion del enfoque funcional
para explotar a fondo las potencialidades de arguitecturas
con un elevado nivel de paralelismo. Este trabajo incluye la
medida de la complejidad y del paralelismo de programas
Sfuncionales escritos en los lenguajes FP, Lispkit y Me-Too.

El proyecto desarrollard.:

— una herramienta de traduccion de Lispkit y. Me-too en
FP; ’

— herramientas que permitan medir la complejidad dind-
mica y el paralelismo de programas FP;

— una mdquina virtual para simular la ejecucion paralela
de programas funcionales.

Se realizard un informe de evaluacion referente a las presta-
ciones realizables sobre arquitecturas paralelas mediante di-
Sferentes enfoques funcionales .

«Un entorno de soporte avanzado para el desarrollo y la
evolucion del equipo l6gico guiado por métodos
(TOOL-USE)>

Referencia 510: B/84

Este proyecto pondrd a punto técnicas de definicion formal
de métodos utilizados para el desarrollo del equipo logico.
El proyecto se inspira en una idea clave, a saber, que la
construccion de un entorno de apoyo tendria que parame-
trarse mediante métodos expresados en un lenguaje de desa-
rrollo. Este proyecto se referird a la comprensién y a la mo-
delizacion formal de: '

— los procesos de construccién del equipo logico

- — los campos de aplicacion

— los sistemas-blanco

Y tendria que proseguir mediante la definicion, la aplica-
cién y la evolucion de un prototipo de entorno orientado
bacia un desarrollo de equipo légico basado en métodos de-
finidos formalmente. :

«Sistema de desarrollo del equipo logico de aplicacién
prototipo (ASPIS)»

Referencia 401: A/84

Este proyecto tiende, esencialmente, a asegurar la explota-
cion de técnicas del desarrollo actual de la técnica, en los
dmbitos de los lenguajes de especificacion y de la inteligen-
cia artificial, con vistas a la construccién de bherramientas,
denominadas «asistentes», que favorezcan la-antomatizacion
parcial de las primeras fases de la vida iitil.

Los principales problemas con los que el proyecto se enfren-
tard, son los siguientes:

— la adquisicién del conocimiento relativa al drea de uso
de los asistentes;

— la eleccion de un formalismo apropriado de representa-
cion de los conocimientos;

— la definicién de la arquitectura de base de los asistentes;

— la definicion de un languaje adecuado para la interac-
cién entre los asistentes y los usuarios.

El objetivo final del proyecto reside en la consitucion de un

abanico de métodos y berramientas avanzados que autori-
zardn un enfoque flexible de la produccion de equipos légi-
cos de aplicacion fundados en un modo interactivo que in-
cluird principalmente:

— el prototipado ripido por interpretacion de las especifi-
caciones de los componentes;

— la reutilizabilidad de los componentes por medio de asis-
tentes con base de conocimientos.
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«Desarrollo interactivo avanzado de aplicaciones que
utilizan intensamente los datos»

Referencia 892: B/85

La finalidad de este proyecto es definir y desarrollar meto-
dologias, lenguajes y herramientas de apoyo a la concepcién
y al desarrollo de sistemas de informacion.

El entorno prototipo permitird la especificacion en el
lenguaje SML (System Modelling Language) y el prototi-
paje por traduccion del SML dentro de una combinacién
factible de los lenguajes FLOP y NIAL.

La concepcion y el desarrollo utilizarin transformaciones
semiautomadticas (soportadas por asistentes a base de reglas)

de SML en TAXIS, y de TAXIS en DBPL.

La integracién de las diferentes herramientas se basard en la
integracion de las bases de conocimientos subyacentes.

«Sistemas centrados en la prueba»

Referencia 1041 y 1158: A/85

Se han reunido los dos proyectos complementarios 1041
y 1158 para orlgmar el proyecto anteriormente mencio-
nado.

Las dos partes estin constituidas por:

«Generador de herramientas dirigidas por la sintaxis»

Referencia 1041

El proyecto estd basado en un metasistema que genera edi-
tores y herramientas de transformacién y de prueba dirigi-
dos por la sintaxis, a partir de las descripciones de la sinta-

xis y de la semdntica de los formalzsmos empleados en el
desarrollo del equipo /ogzco

Se definiran metalenguajes para la descripcion de las condi-
ciones de contexto, reglas de transformacién, reglas de prue-

bas, y estrategias.

El proyecto se centrard en la concepcion de generadores de
berramientas que acepten dichos metalenguajes y producird
versiones del sistema generador adaptadas a entornos am-
pliamente extendidos.

«Integracion de técnicas avanzadas en equipo logico eficaz
para aplicaciones cientificas (ATES)»

Referencia 1158

Este proyecto estd centrado en la integracion de técnicas |
avanzadas dentro de un desarrollo de equipo légico referido .

al campo de la programacion de aplicaciones cientificas, ha-
ciendo hincapié en la eficacia.

Se definird un leguaje de programacion que integre tres téc-
nicas avanzadas:

— la abstraccion de los tipos de datos y de los operadores;
— programacion relacional para bases de datos cientificos;

— especificacion formal y prueba teniendo en cuanta la es-
pecificidad de la programacion cientifica.

Un entorno eficaz de desarrollo de equipo légico incluird
un subsistema de prueba que permita al usuario validar un
algoritmo en relacion con una especificacion u obtener in-
Jformaciones de error si el algoritmo no fuere correcto.

La adecuacion de todo el sistema se evaluard desarrollando
bibliotecas de aplicaciones.

Los proyectos 1041 y 1158 son complementarios: el pro-
yecto 1158 deberia constituir un proyecto de demostra-
cion para el proyecto 1041. Ambos proyectos intercam-
biaran informaciones y resultados a fin de evitar que se
duplique el trabajo.

«Desarrollo de un sistema eficaz de programacion funcional
para el soporte del prototipado»

Referencia 891: B/85

Este proyecto desarrollard un sistema de programacién fun-
cional para un soporte eficaz del prototipado.

Se potenciard el estudio y la definicion de las posibilidades

v de la utilizacion de un sistema de programacién funcional

en los terrenos siguientes:

— prototipado ripido

— generacién eficaz de cédigo para programas funcionales
que deban ser ejecutados sobre material secuencml con-
vencional

— programacion «in the large»

— gestion de objetos persistentes para la memorizacion a

largo plazo.

Para la demostracién del enfoque se necesitard un sistema
prototipo.

«Puesta a punto y especificacién de sistemas ADA
integrados y tiempo real (DESCARTES)»

Referencia 937: B/§5

El objeto del proyecto es el de ayudar a los ejecutores de
sistemas integrados tiempo-real escritos en ADA mediante el
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estudio de métodos formales y de la concepcion de berra-
mientas de equipo l6gico y de equipo fisico.

La semdntica formal y de los sistemas de prueba para len-
guajes tiempo-real se estudiardn haciendo hincapié en la
componibilidad.

Se concebird un lenguaje de especificacion de las incitacio-
nes tiempo-real y de las transformaciones que preservan la
correccion.

Se desarrollard un seguimiento de las decisiones de transfor-
maciones en el contexto de incitaciones tiempo-
real y berramientas de andlisis.

Prueba y demostracién de la calidad, de la fiablhdad y de
la conformidad

«Fiabilidad y calidad del equipo légico europeo
: (REQUEST)»

Referencia 300: A/84

El proyecto tiende a hacer progresar la cuantificacién de la
calidad y la fiabilidad del equipo logico, permitiendo asi su

especificacion, prediccion, medida y garantia.
El trabajo incluye las dreas siguientes:

— identificacion y validacion de métricas para el concepto
de «calidad», y construccién de un modelo cuantitivo
para su prediccion; se bard hincapié en métodos sélidos
de regresidn;

— desarrollo de métricas y de modelos para la prediccion
de la fiabilidad, a la vez que para los sistemas de equi-

pos logicos en general y para aquellos sectores que exi-

gen una fiabilidad extrema (por ejemplo, los sistemas to-
lerantes con las faltas);

- — investigacion del impacto de la utilizacion de los méto-
dos formales sobre la prediccion y la a’emostmczon de la
fabilidad;

— definicién de una metodologia para la certificacion de
los productos de equipos légicos.

A fin de facilitar el desarrollo y la validiacion de las métri-
cas, el proyecto ha edificado un banco de datos industriales

sobre la calidad y la fiabilidad del equipo logico. Estos da-
tos proceden de diferentes proyectos europeos.

2.1.3. Posibilidades futuras

Muy probablemente, los proyectos en curso proporcio-
narin de forma razonable, bases teéricas, métodos y he-
rramientas-prototipo, para la promociéon de enfoques
mas formales de la concepcion de sistemas secuenciales y
competidores de gran dimension. i
La reutilizaciéon de componentes (especificacién, verifica-
cién, validacién de los componentes), y las métricas para
la prestacién y la planification de sistemas — dos temas

de importancia crucial — no se benefician actualmente
de una cobertura suficiente. Es muy posible que ambos
temas- figuren en las licitaciones que se publiquen en
1986.

Sector de I & D 2.2: Aspectos ligados a la gestion y a la
industrializacién

Las teorias, métodos y herramientas desarrolladas en el
sector, 2.1 proporcionaran los elementos basicos necesa-
rios para el desarrollo y el mantenimento de productos,
asi como para una gestion eficaz del propio proceso de
desarrollo, a saber, la gestiéon de proyectos de desarrollo.
Esta parte del plan de trabajo TL va referida a los méto-
dos y herramientas de gestién necesarios para manipular
estos datos brutos.

2.2.1. Temas
Los temas de este sector son los siguientes:

Apoyo a la produccién y al mantenimiento del equipo
légico (soluciones a corto plazo incluidas las soluciones
para sectores especificos)

Gestion de produccion avanzada del equipo 16gico (ges-

tién de proyecto, gestién del producto, seguridad comer-
cial).

2.2.2. Proyectos actuales y proyectos que estin en fase

de negociacion

Apoyo a la produccién y al mantenimiento del equipo
légico

«Apoyo a la gestién de la produccion y del mantenimiento
del equipo logico (SPMMS)»

Referencia 282: A/84.

El proyecto se refiere a la concepcion y al desarrollo de un
sistema de apoyo de todas las actividades de gestion que de-
pendan del ciclo de vida del equipo ldgico. Entre los crite-
rios que el sistema tendrd que respetar figura la adaptabili-
dad a diversos métodos de gestién. El proyecto pretende al-
canzar este objetivo construyendo un nicleo SPMMS gené-
rico de base, ficilmente adaptable, cuya adaptacion podria
en su caso utilizar un enfoque a base de reglas.

Se deberdn experimentar dos adaptaciones sobre el terreno y

se realizardn los correspondientes informes de evaluacion.

Gestién de Produccién Avanzada del Equipo Loégico

«Sistemas integrados de gestion de proyectos»

Referencias 814 y 938: A/85

Se han reunido los dos proyectos complementarios 814 y
938 para originar el proyecto mencionado anteriormente.
Las dos partes estan constituidas por:
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«Sistemas de gestion integrados de proyectos (PIMS)»

Referencia 814

El proyecto apunta al desarrollo de un sistema a base de
reglas, para wutilizar como consultor o como sistema de
aprendizaje. El consultor e instructor prototipo serd eva-
Iuado sobre el terreno.

«Un Taller Auténomo e Interactivo para la Aynda a la
Gestién de Proyecto»

Referencia 938

El objetivo del proyecto es la realizacion de un taller proto-
tipo haciendo hincapié en particular en el apoyo a la plani-
ficacién, al control de proyecto y a la decision. Las berra-
mientas hacen un uso importante de una base de conoci-
mientos comun. El sistema ha de poder ser transferible a
UNIX Vy PCTE.

Los proyectos 814 y 938 son complementarios: ambos se
refieren a la produccion de herramientas de gestion in-
tegradas. El proyecto 814 hace hincapié en el enfoque a
base de reglas, el proyecto 938 en la conexién con herra-
mientas de desarrollo del equipo légico. Los dos proyec-
tos intercambiarin informacién y resultados para evitar
que se duplique el trabajo.

2.2.3. DPosibilidades futuras

Las anteriores licitaciones no han conseguido un nimero
suficiente de proyectos vilidos en este sector, pero si, al-
gunas actividades en curso sobre las herramientas de ges-
tion simples y los sistemas de gestién a base de reglas.

Es necesario realizar un esfuerzo en este sector para
conseguir los métodos y herramientas de apoyo para la
reutilizacion de componentes de equipos logicos (por
ejemplo, los problemas de control de productos y seguri-
dad comercial), que completarian el trabajo identificado
en el sector 2.1.

Es posible que en las licitationes que se publiquen en
1986 aparezcan pequefios proyectos referentes a los te-
mas mcncionados anteriormente.

Sector de [ & D 2.3: Entorno comiin

En este sector, el trabajo sobre los entornos puede cubrir

"un amplio espectro de temas: desde los conjuntos de he-
rramientas integradas hasta el apoyo al desarrollo de sis-
temas dirigido por le método, desde los sistemas de
apoyo orientado-aplicacion hasta los generadores de en-
tornos.

2.3.1. Temas

Los temas de este sector son los siguientes:
— Entorno comn de herramientas
— Evolucién hacia entornos mis avanzados

— Problemas huésped/blanco -

2.3.2. Proyectos actuales y proyectos que estin en fase
de negociacion '

Entorno comtn de herramientas

«Una base para un entorno transferible de herramientas
comunes (PCTE)»

Referencia 32: A/83

El proyecto desarrolla una capa de funcionalidades de base
para un entorno transferible de herramientas comunes. Este
entorno serd compatible bacia arriba con UNIX V.

La red provista por PCTE incluye:

— mecanismos de base para el control de los procesos y la
comunicacion inter-procesos, asi como un sistema de ges-
tién de objetos (OMS) basado en el modelo Entidad-
Relacion y que soporta el concepto de subesquemas;

— mecanismos de interfaz-usuario basados en los conceptos
de «User Agent» (suministrando wventanas, mensis, y
otros servicios «bitmap», asi como wun lenguaje de
mando) y de «Application Agent» (que proporciona un
editor dirigido por la sintaxis, ¥ la intetfaz a las herra-
mientas UNIX);

— servicios de distribucion (interfaz LAN y protocolos de
capa mds elevada).

Estin realizdandose dos prototipos de modelo PCTE: una
versién basada en UNIX y otra en Ada. :

Las especificaciones bhan sido publicadas y ampliamente di-
Sfundidas en el seno de la Comunidad ESPRIT.

Se efectuard una evaluacion del niicleo por medio del desa-
rrollo de algunas herramientas significativas, entre las que
JSiguran un sistema de gestion de configuracion (CMS) y un
Asistente-Programador a la  Bases - de  Conocimientos
(KBPA).

«Soporte automatizado por la tecnologia de la ingenieria
del equipo logico (ASSET — Estudio de viabilidad)»

Referencia 267 B/84

Los objetivos de este estudio de viabilidad consisten en de-
mostrar la viabilidad técnica de una propuesta de desarro-
lar un soporte grifico avanzado e interactivo en una serie
de métodos que cubran todas las fases del ciclo de vida del
equipo ldgico, soporte basado en el sistema EPOS.

Los resultados de este studio de viabilidad se presentarin en
un informe final.,
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«Herramientas comunes aniadidas al PCTE (PACT)»

Referencia 951: A/85

El objetivo del proyecto es el desarrollo y la documentacion
de un primer conjunto de herramientas para el PCTE (Pro-
yecto 32), baciendo hincapié en las herramientas de base
que un posible usuario espera encontrar en un «sistema de
explotacion de bases. Esta realizacion de una capa de fun-
cionalidades que rebasa los mecanismos de base del PCTE
proveerd al ejecutor de herramientas una interfaz PCTE de
mds alto nivel. El proyecto serd llevado a cabo en estrecha
colaboracién con el proyecto PCTE.

La version prototipo puede incluir entre otras cosas:

— herramientas de definicion y de consulta de datos;

— herramientas de administracion del entorno:

— bherramientas de preparacion del documento;

— servicios de comunicacion (usuario-usuario y gateways)
— soporte de lenguajes. C, Pascal, Lisp y Prolog;

— berramienias de gestion de configuracion.

Evolucién hacia entornos mis avanzados

«Generacion de entornos interactivos para la programacion
(GIPE)»

Referencia 348: B/84

El objetivo principal del proyecto es la exploracion de las
posibilidades de generar automdticamente entornos interac-
tivos para la programacion a partir de especificaciones del
lenguaje. Un entorno interactivo de este tipo se generard a
partir de una total caracterizacion sintictica y semdntica del
lenguaje que se vaya a utilizar.

Esta caracterizacion sintdctica se expresard formalmente en
un Formalismo de Definicion de Lenguaje (LDF): como
punto de partida para la concepcion del LDF estin previstos
un enfoque basado en las reglas de inferencia y un enfoque
algebraico.

Se concebiri y desrollard un sistema prototipo, que inclurid
esencialmente un compilador LDF, un sistema de archivo y
un interfaz usuario.

«Desarrollo e integracion de operaciones de gran precision
en calculo numérico (DIAMOND)»

Referencia 1072: B/85

El objetivo del proyecto consiste en desarrollar métodos y
berramientas que permitan una aritmética flotante de gran
precision en ordenadores, basada en una teoria matemdtica
de la aritmética de ordenadores en la cual todas las opera-
ciones estin definidas por «semimofismos».

La finalidad de esta teoria sistemdtica de la aritmética de
ordenador es la ejecucion de las operaciones aritméticas de
base, con el maximo de precision y el establecimiento de un
control del proceso de redondeado suﬁaente para garantizar
limites de errores fiable.

Este proyecto utilizard diferentes enfoques: incorporacion a
Ada y Pascal de notaciones aritméticas comodas: técnicas de
Inteligencia Artificial para la transformacion de férmulas y
manipulacion de los simbolos; construccion de un marco
metodologtco ¥ de una base de conocimietos adaptados a la
programacién numérica. -

«Un enfogque a base de reglas del desarrollo de los sistemas
de informacion»

Referencia 928: B/85

El proyecto tiende a la obtencion de sistemas de informa-
cion mds adecuados a-las necesidades de sus usuarios. Las
especificaciones individuales de los usuarios finales se reco-
gen con la aynda de un enfoque a base de reglas. Estas vis-
tas se integran en un modelo tinico utilizado a continuacion
para generar la aplicacion.

El sistema prototipo desarrollado incluira:

— un sistema a base de reglas para la captacién y la pre-
sentacion de bechos que permita la presentacion sin dife-

rentes «vistas» y que incluyan berramientas de valida-
cion,
— una base de conocimientos unificada (UKB) para el al-

macenaje, la agregacién y la validacién de vistas indivi-
duales;

— un sistema de generacién de aplicacion que permita la
realizacion de aplicaciones a partir de las descripciones a
base de reglas de la UKB, ya sea por transformacion o
por integracion de reglas.

«Reutilizacion de nociones y componentes en entornos a
base de conocimientos»

Referencias 974 y 1094: A/85

Se han reunido los dos proyectos complementarios 974 y
1094, para originar el proyecto mencionado anterior-
mente.

Las dos partes estan constituidas por:

«Un entorno a base de conocimientos para la configuracién
de szstemas de equipo ldgico que reutilizan componentes
(KNOSOS)»

Referencia 974

El objetivo de este proyecto es un entorno de apoyo a un
método de configuracion de equipo légico basado en la reu-
tilizacién de los componentes.

Se identificardn las necesidades de los usuarios para un en-
torno de este tipo a través de los estudios realizados por
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industrias que estdn algo familiarizadas con el desarrollo de
grandes aplicaciones. :

Se constituird un prototipo KNOSOS mediante la integra-
cion y adaptacién de un SGBD relacional, una herramienta
de representacion y manipulacion de los conocimientos, de
un configurador de equipo logico, un sistema de gestién de
configuracion auwtomatizada y una interfaz comin usuario
provista de posibilidades grificas. Este prototipo se evaluard
con ayuda de experiencias sobre el terreno.

«Sistema de Apoyo a la Reutilizacion pragmitica de
conceptos logicos (PRACTITIONER)»

Referencia 1094

Este proyecto estd encaminado a lograr métodos que permi-
tan identificar, aislar, documentar, memorizar y localizar
conceptos de equipo logico a nivel de la concepcion de siste-
mas, es decir ideas de diserio, estructuras de subsistemas y de
componentes de equipo légico. -

Se investigard el potencial de un enfoque liguistico como
base de métodos destinados al andlisis de programas existen-
tes. Se evaluard experimentalmente un sistema prototipo de
apoyo a estos métodos.

Los dos proyectos 984 y 1094 son complementarios: am-
bos tratan de la posibilidad de reutilizacién pero ha-
ciendo hincapié en aspectos diferentes: uno de los pro-
yectos va dirigido a nuevas praticas industriales que fa-
vorezcan la configuracién del equipo légico por reutili-
zacion de los componentes, el otro trata de los aspectos
de concepcién del problema y se interesa por nociones
reutilizables.

Los dos proyectos intercambiaran informaciones y resul-
tados, para evitar que se duplique el trabajo.

Problemas huésped/blanco

No hay en este momento proyectos que cubran este
tema.

2.3.3. Posibilidades futuras

El trabajo que empezd en 1983 sobre el Entorno Comun
Trasladable (PCTE) ha proporcionado el ntcleo central
de los trabajos referentes a los entornos de primera gene-
racién en el subprograma TL de ESPRIT. Las interfaces
definidas por' este proyecto suministran el vinculo nece-
sario para la integracion de las herramientas que se estan
desarrollando en otras sectores del plan de trabajo TL.

Como continuacién a la convocatoria suplementaria de
1985, esta previsto que se promuevan trabajos sobre los
entornos avanzados y los problemas huésped/blanco.

Los trabajos subvencionados en este sector deben produ-
cir el marco necesario para que la industria adopte en-

tornos de apoyo integrados. Asi pues es importante ase-

-gurarse de que los trabajos en curso comprendan:

(i) el apoyo de un amplio espectro de lenguajes, y en-
tornos integrados mixed-mode (por ejemplo, las téc-
nicas de programacién funcional y logica)

(i1) el desarrollo de generadores de entornos para un
apoyo mas eficaz de los métodos de concepcion
avanzados.

Los dos temas aqui expuestos figurarin probablemente
en la(s) convocatoria(s) que se publique(n) en1986.

Sector de I & D 2.4: Proyectos de evaluacién y de
’ demostracién

Para responder a la urgente necesidad de una transferen-
cia de tecnologia rapida en la industria, es especialmente
importante que los resultados del programa ESPRIT in-
cluyan evaluaciones cuantitativas y cualitativas de los
costes de introduccién y utilizacién en un medio indus-
trial controlado, entornos integrados y métodos y herra-
mientas de desarrollo. La importancia de este sector au-
mentar4 conforme vaya madurando el programa.

2.4.1. Temas

Los temas de este sector son los siguientes:

— Proyectos de evaluacion y demostracion de métodos
y/o de técnicas especificas.

— Proyectos de evaluacién y demostracién que tratan
de problemas de integracién.

2.4.2. Proyectos actuales y proyectos que estin en fase
de negociacién

Proyecto de evaluacién y de demostracion de métodos
y/o0 de técnicas especificas

«Demostracién de desarrollo de equipo ligico con ayuda de
métodos y berramientas GRASPIN»

Referencia 800: A/85

Este proyecto tiende a evaluar y domostrar la adecuacion
industrial del desarrollo actual de la tecnologia del desarro-
llo del equipo logico, con fines industriales. La metodologia
y las berramientas de base que le sirven de apoyo provienen
del proyecto GRASPIN (P 125).

«Demostracién de la metodologia y del sistem

PROSPECTRA>» '

Referencia 835: A/85

El proyecto PROSPECTRA suministraré una ‘metodoligia
rigurosa de desarrollo de equipo logico correcto, asi-como
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un sistema de apoyo completo. El método y las herramientas
se apartan claramente de las que se utilizan actualmente en
la industria para desarollar programas. El proyecto de de-
mostracion propuesto demostrard que la aplicacion de la me-
todologia y de sus herramientas de apoyo, a proyectos in-
dustriales realistas, responde a las preocupaciones de viabili-
dad.

Proyectos de evaluacién y demostracién sobre problemas
de integracién

Por el momento no hay proyectos que cubran este tema.

2.4.3. Posibilidades futuras

Los trabajos que estin actualmente en curso alcanzan la
fase en que se puede disponer de los primeros modelos

prototipos, y ahora es posible comenzar el proceso de
experimentacion y evaluacién.

Esta parte del plan de trabajo ST reviste una importancia
muy especial, y es posible que en las convocatorias de
propuestas que se publiquen en 1986 se incluyan varios
pequefios proyectos de demostracién asi como un na-
mero limitado de grandes proyectos.

La finalidad de los proyectos de demostracién es evaluar
los métodos, las herramientas y los entornos de apoyo al
desarrollo en un entorno industrial. No se financiaran los
desarrollos de aplicaciones particulares, salvo aquéllos
cuyo fin sea dicha evaluacion.

SUBPROGRAMA 3

TRATAMIENTO AVANZADO DE LA INFORMACION (TAI)

3.0. Introduccién

El plan de trabajo ESPRIT para el TAI esta destinado a
ayudar al desarrollo de técnicas avanzadas para el trata-
miento de la informacién. Se reconoce en él que ni los
métodos de cilculo tradicionales ni los equipos fisicos y
equipos logicos existentes, pueden satisfacer las necesida-
des futuras para el tratamiento de la informacién; por
esta razon se ha definido un programa para cubrir:

(i) la ingenieria del conocimiento

(i) el tratamiento avanzado de la sefial que incluye las
interfaces hombre-maquina

(i) el almacenamiento de la informacion y del conocn-
miento

(iv) las arquitecturas inférmaticas

Por definicién, cada uno de estos campos se centra prio-
ritariamente en temas de investigacidn avanzada y, por
tanto, se espera que para 1986 sea necesario un nuevo
apoyo.

Sin embargo, ya se han obtenido resultados esperanza-
dores, sobre todo en las primeras aplicaciones de las téc-
nicas de ingenieria del conocimiento, y cada vez serd
mis evidente la posibilidad de utilizar las tecnologias
TAI en otros campos del programa ESPRIT. Para ayu-
dar a esta transferencia de tecnologia, se debera hacer
mayor hincapié en los métodos de concepcién de siste-
mas avanzados y en los proyectos de focalizacién que
proporcionaran evaluaciones a la vez, cualitativas y cuan-
titativas para sostener el movimiento de transferencia ha-
cia la industria.

En la(s) convocatoria(s) de propuestas que se publique(n)
en 1986, se dara prioridad a los temas siguientes:

(i) proyectos de demostradores (vease apartado 3.1.3)
(i) sistemas multiplicadores (vease apartado 3.2.3)

(ili) integracién del calculo numério y del calculo simbé-
lico (vease apartado 3.4.3).

Sector I & D 3.1: Ingenieria del conocimiento

Este sector de I & D se refiere a las herramientas y las
tecnologias necesarias para el desarrollo de los sistemas
cognoscitivos (KBS).

3.1.1. Temas

La ingenieria del conocimiento debe abordarse mediante
un programa equilibrado de estudios teéricos, de investi-
gacion préctica y de proyectos de desarrollo que sumi-
nistrardn los métodos y las herramientas necesarias para
el movimiento de transferencia de este nuevo campo de
ingenieria hacia entornos comerciales e industriales. Los
temas de este sector son los siguientes:

— tratamiento de los conocimentos

Esto comprende la adquisicion de conocimientos, su
representaciéon y su manipulacién, en particular las
técnicas de inferencia y aprendizaje.




16/Vol.02

Diario Oficial de las Comunidades Europeas 75

— dialogo y lenguaje natural, incluida la utilizacién de
tratamientos graficos

~— desarrollo y aplicacion de sistemas cognoscitivos
(KBS) para entornos operacionales.

3.1.2. Proyectos actuales y proyectos que estin en fase
de negociacién

Tratamientos de los conocimientos

«Sistemas de integracion, de concepcion y de gestion del
conocimiento»

Referencia 112: A/83

El proyecto debe permitir estudiar los principales sectores
del tratamiento de la informacién, tales como la representa-
cién del conocimiento, las técnicas de inferencia y las inter-

faces hombre-mdquina. Se hace hincapié a la vez én un.

lenguaje de representacion y de gestién del conocimiento
basado en LISP y PROLOG; en un sistema experto desti-
nado a ayudar a los ingenieros de ventas a concebir confi-
guraciones de ordenadores y en un sistema experto que
ayude al personal de oficina a aplicar procedimientos com-
plejos (por ejemplo, planificacién de los recursos). Estas ta-
reas complementarias estin centradas en el desarrollo de
componentes de materiales y de equipo logico para la ges-
tion de los problemas derivados e la dimension y compleji-
dad de las grandes bases de conocimientos y de los mecanis-
mos de razonamiento asociados.

Las posibles aplicaciones importantes estin consolidadas por
un enfoque tecnologico en el que se han tomado por sepa-
rado berramientas ya existentes tales como OMEGA, para
estudiar la estructura fundamental,

Un sistema de desarrollo de la combinacion de las fuentes
de conocimientos y de las comunidddes de participantes se
encuentra actualmente en fase de aplicacion. Finalmente, se

desarrollard un sistema de mampulaczon de grandes bases de
conocimientos.

A titulo de ejemplo, se habia construido un configurador
enriguecido de sistemas PROLOG gque se utiliza para el

ensamblado de sistemas por algunas de las partes.

«Arquitectura para la resolucién interactiva de los
problemas mediante bases de datos y de conocimientos que
actuen en cooperacién»

Referencia 316: A/84

El objectivo principal del proyecto es la concepcion y apli-
cacion de una arquitectura de sistemas expertos que prodi-
gue consejos. Esta actividad reviste un cardcter particular
dentro del contexto del conocimiento debido a que el obje-
tivo inicial de un usuario que pide consejo puede estar mal
definido y pueden existir muchas soluciones entre las que
deba escoger. El objetivo de un consejero automdtico es
ayudar al usuario a articular sus propios objetivos, y luego

a generar posibles soluciones que el usuario puede aceptar o
rechazar. El principal problema informdtico que queda por
resolver es un problema de control del funcionamiento co-
operativo de diversas fuentes de conocimientos que pueden
utilizar diferentes esquemas de representacion mteipretados

por diferentes «mdquinas» de inferencia.

Una arquitectura prometedora consideraria cada fuente de
conocimentos como un agente independiente que sélo comu-
nica con otros agentes del mismo tipo mediante una estruc-
tura global de datos, bajo la supervision de un programador
Sfexible, capaz de razonar a nivel de control. Ademds de los
problemas de arquitectura, el proyecto subraya la importan-
cia de la modelizacion del usario en el didlogo hombre-ma-
quina ¥ la utilizacion de grandes bases de datos para facili-
tar al consejero informaciones que sean completas.

Los conceptos propuestos ban sido validados en las primeras
Jases del proyecto; estin en curso trabajos sobre un consejero
en materia de inversiones financieras que seran demostrados -
en 1986.

«Entornos de programacion légica evolucionada»

Referencias 363 y 973: B/84

El objetivo del presente proyecto es el de producir un proto-
tipo de entorno de programacién avanzada de uso indus-
trial. Se verdn afectados cierto nimero de campos: ejecucién
de programas sobre arquitecturas paralelas y cldsicas: crea-
cién de programas a partir de un lenguaje especificado; es-
pecificacion abstracta del tipo de datos y pruebas de teore-
mas en caso necesario.

Con el fin de estudiar 'y desarrollar las herramientas necesa-
rias para un entorno de programacion de muy alto nivel
para un lenguaje de programacién légico como PROLOG,
el proyecto resine a varios equipos de investigacion acadé-
micos e industriales que trabajan en este campo. Ademds de
las instalaciones normales de entorno de programacion, el
proyecto apunta a mejorar la fiabilidad del programador
explotando en primer lugar la naturaleza relacional de la
programacion Iogica (ejecucion clara, pero guizi con especi-
ficaciones ineficaces) y después, la buena conducta de la
prueba de teoremas, lo que permite mejores posibilidades de
verificacion y-de validacién.

«Integracion de las técnicas de aprendizaje simbélicas y
numéricas»

Referencia 1063: B/85

El objetivo es mejorar la adgquisicion de conocimientos para
los sistema cognositivos. El proyecto identificard las mejores -
caracteristicas de los diversos enfoques para la adquisicion
de conocimientos, con el fin de mejorar la calidad de los

* datos «pardsitos».

El proyecto estard fundado en el equipo logico actual del
consorcio: MAIN — basado en INDUCE y AQ11 de
Michalski, mdiquina simbélica de ensenianza; AGAPE y
AGAPE-C que utilizan las técnicas de verificacion de teo-
remas y de taxomanias de descriptores de series de ejemplos;
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y NEDDIE que es una version ampliada del Quinlan’s
ID3 gque utiliza la manipulacion numérica para limitar su
campo de investigacion.

En 1987 se bard la demostracién de una aplicacion, a titulo
de ejemplo que muestre el aprendizaje integrado de métodos
simbélicos y numéricos.

Véase también la referencia 107 descrita en 3.3.

Dialogo y lenguaje natural

«(ACORD): Construccidn e interrogacién de las bases de
conocimientos por medio de textos expresados en lenguaje
natural y de grdficos»

Referencia 393: A/84

El proyecto ACORD estd centrado en un sistema trilingiie
(francés, alemdn e inglés) para la realizacién automdtica de
una base de conocimientos a partir de un texto en lenguaje
natural y de un sistema inteligente de consulta de manipu-
lacion que se dirija a los posibles usuarios. La base de cono-
cimientos que se realizardé a partir de documentos combi-
nard textos y grificos (de tipo enciclopédico o técnico), y
estard fundada en PROLOG. Se tendrd acceso a la repre-
sentacion profunda a partir de diferentes componentes de la
interfaz. El andlisis de los textos se basard en los wltimos
resultados de la lingiiistica tedrica (teoria de la representa-
cion de los discursos y gramdticas funcionales).

La representacion de los conocimientos se basard en los es-
tudios mds recientes de semdntica formal y de la teoria l6-
gica de las bases de datos.

En apoyo del didlogo, el sistema seleccionard una represen-
tacién adecuada para las salidas, textos o grdficos, e identi-
ficard la informacion que haya que restituir. La interfaz
destacard la interaccion simbidtica del lenguaje natural y
del tratamiento grdfico.

«Interrupcion de la comunicacicn en el dialogo: técnicas de
deteccion y reparacion»

Referencia 527: B/§4

El objetivo principal de este proyecto (P 527) es el desarro-
llo de un sistema robusto y transferible de interfaz en len-
guaje natural para una base de datos relacionales.

Las primeras fases del proyecto incluyen el estudio del did-
logo humano en un entorno simulado de consulta de la base
de datos. Estamos interesados en particular en el estudio de
la forma en que los participantes en el didlogo detectan los
diferentes tipos de interrupcion de la comunicacién y los so-
lucionan. También estamos interesados en el papel que jue-

gan los aspectos no verbales del didlogo en el restableci-

miento de malas comunicaciones. A partir de un andlisis de
estos didlogos, nos esforzaremos en desarrollar un modelo

Jormal completo y razonable del proceso de didlogo. El mo-
delo formal serviri de base para el desarrollo de un desarro-
lo informatico de un lenguaje frontal natural (inglés e ita- -
liano) vinculado a una base de datos de archivos de estu-
diantes. Un elemento importante de dicho desarrollo serd el
uso de sistemas no verbales (es decir, grificos, puntuacién,
simbolos grificos) con unos papeles andlogos a los compo-
nentes no verbales de los didlogos humanos.

El elemento robusto didlogo del proyecto tienen posibles
aplicaciones al margen del campo de una base de datos. Al-
gunos de sus elementos pueden utilizarse en el desarrollo de
un frontal ligado a sistemas expertos. El proyecto global
tiene posible aplicaciones en el campo de la mvemgaaon de
informaciones en un entorno ofimdtico..

«Didlogo basado en el conocimiento y los grdficos para
- sistemas dindmicos»

Referencia 857: A/85

Este proyecto desarrollard interfaces mejoradas usuario/sis-
tema para sistemas de control industrial dindmicos a gran

- escala para la concepcion de sistemas de didlogo inteligentes

basados en los grificos y los conocimientos.

Se construirdn tres sistemas expertos de tratamiento de co-
nocimientos en cooperacion, lo que dotard al operador de
un sistema de vigilancia y control (V & C), una ayuda inte-
ligente para detectar y reparar los errores, y proporcionard

una interfaz grifica inteligente.

Otro objetivo del proyecto es ensamblar diversos demostra-
dores de sistemas cognoscitivos (KBS) para utilizar en en-
tornos industriales asi como identificar los aspectos y méto-
dos adecuados para su evaluacién.

El proyecto ampliard su campo pericial construyendo un con-
Junto de herramientas para la especificacion y la concepcion
del didlogo; éstas se utilizavin para resolver problemas
identificados con ocasion de la revision de los usuarios de
sistemas V & C. Seguidamente, se utilizarin y probarin es-
tas herramientas durante el proyecto para construir dichos
sistemas. El proyecto también intenta identificar medidas
significativas y métodos de evaluacion de estos sistemas.

Vednse también las referencias 107, 311 descritas en 3.3 asi
como la referencia 1015 descrita en 3.6.

Desarrollo y aplicacién de sistemas cognoscitivos

«Realizador de sistema experto»

Referencia 96: A/83 -

El objetivo del proyecto es suministrar un sistema que per-
mita la elaboracién y la verificacion de los sistemas expertos
por un personal sin experiencia alguna en cuestion de inte-
ligencia artificial. Para permitir el desarrollo progresivo y la
extension de las posibilidades en el interior de las capas in-
dividuales el sistema ha adoptado un modelo de estructura
anular. El sistema ba sido concebido sobre la base de la in-
dependencia integra de los anillos interiores con relacion al
campo. El sistema de ensayo suministra la caja de berra-
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mientas completa para las capas superiores y ofrece la-posi-
bilidad de extensiones ulteriores. Se ha escogido un campo
en particular, el del diagnéstico de los sistemas electronicos,
en funcién de una demanda creciente de este tipo de sistema
experto en el equipamiento y la produccion; el método ac-
tualmente utilizado recurre esencialmente a la mano de
obra. -

Se ba iniciado el desarrollo de las herramientas en los proce-
sadores simbolicos. Los principales factores de concepcion
son la posibilidad de transferencia del equipo légico final y
la independencia de las caracteristicas especificas del campo.
En septiembre de 1984 tuvieron lugar con éxito las prime-
ras demostraciones.

«Dependencia temporal y modelizacion de sistemas en el
diserio de DBS para aplicaciones a procesos industriales»

Referencia 256: B/84

El proyecto aborda detérminados temas de investigacion li-
gados al diserio de sistemas cognoscitivos (KBS) que deben
dialogar estrechamente con procesos complejos (por ejemplo,
diagndstico industrial, vigilancia de una instalacion, control
de un proceso, etc.), y que son por tanto capaces de enfren-
tarse a un tipo de razonamiento en el que la dependencia
temporal es crucial y donde es especialmente necesario repre-

sentar y utilizar modelos cualitativos de sistemas fisicos.

Desde abora, se necesitan una serie de estudios detallados,
sobre la concepcion de sistemas (a medio camino entre la
especulacion pura y el establecimiento de un prototipo) ade-
cuados para una evaluacion del desarrollo acutal de la téc-
nica y la definicion de arquitecturas reales y de paradigmas
de representacién de los conocimientos. Este proyecto se con-
tinuard bajo la referencia 820.

«Representacion del conocimiento y técnicas de inferencia
en el control industrial»

Referencia 387: A/84

El objetivo del proyecto es la concepcion, y la realizacion de
un sistema experto que facilita el mantenimiento, el dia-
gndstico de errores, la optimizacion del flujo de datos y el
control en un entorno de pilotaje de procesos industriales de
gran complejidad. Por lo tanto, cualguier sistema experto
para el control, debe considerar la dependencia temporal y
la adquisicion de datos de entrada ha de bacerse antomdtica
e inteligentemente. Para superar las barreras debidas a la
complejidad, el sistema debe ser capaz de aprender. El pro-
greso que se espera de los sistemas existentes es bacer mds
seguro el control del proceso ayudando al operador en sus
decisiones y reduciendo el indice de fallo de los dispositivos
de control.

«Ayudante cognoscitivo para la electromiografia»

Referencia 599: B/84

El objetivo del proyecto es la elaboracion de un asistente
cognoscitivo para ayudar a los médicos en todas las fases del

examen electromiogrifico (EMG) de los pacientes que pade-
cen problemas neuroldgicos. A corto plazo, se desarrollard
una asistencia experta en dos aspectos distintos, bien defini-
dos e importantes, del problema EMG; a mds largo plazo,
se elaboraria un sistema mds ambicioso para suministrar a
los médicos una asistencia mds completa. El primer sistema
serd objeto de demostracion en 1986 para servir de ejemplo
de interconexion entre la recogida de seiiales, los sistemas
cognoscitivos, y el dictamen pericial médico.

«Concepcion, experimentacion de una arquitectura KBS y
de una caja de herramientas para aplicaciones de control de
proceso en tiempo real»

Referencias 820 + 865 + 1096: A/85

Este proyecto trata de herramientas KBS para toda una se-
rie de aplicaciones en tiempo real de control del proceso. La

primera fase concierne al estudio del desarrollo actual de la

técnica en los KBS aplicados a los procesos industriales. La
segunda fase es la concepcion y la aplicacion de un proto-
tipo de caja de herramientas KBS. La caja de herramientas
elaborada proveerd un entorno de trabajo concreto a los di-
seriadores de KBS en un campo complejo. Los trabajos se
centrardn en un aspecto como es el sistema del CAO. El
proyecto estudiard el modo en que se podrd compartimentar
la estructura cognoscitiva de los sistemas de control indu-
striales a varios niveles jerdrguicos en tiempo real gracias a
niveles de abstraccion bien definidos que permitirin separar
el conocimiento del control (de procedimiento) del conoci-
miento descriptivo (declarativo). Asimismo definird técnicas
de metrologia que se evaluarin con ocasion de la construc-
cion de demostradores. :

3.1.3. Posibilidades futuras

Los proyectos actuales cubren razonablemente las técni-
cas de base de la ingenieria del conocimiento. La aplica-
cion de los sistemas cognoscitivos (KBS) en entornos
operacionales sera cada vez mis importantes.

Seguramente en la(s) convocatoria(s) que se publiquen
en 1986 se incluirin proyectos pequefios destinados a de-
mostrar las técnicas y las herramientas relativas a siste-
mas cognoscitivos (KBS) en entornos industriales. El
objetivo de dichos proyectos es el de evaluar los méto-
dos, las herramientas y los entornos de apoyo al desarro-
llo en entornos industriales.

No se financiaran los desarrollos de aplicaciones particu-
lares, excepto aquellos que permitiran dicha evaluacién.

Sector de I & D 3.2: Tratamiento avanzado de la sefal,
comprendidas las interfaces hombre-maquina

El trabajo relativo a esta parte del subprograma AIP se
refiere al desarrollo de métodos y técnicas que permitan
controlar los sistemas informaticos incluidos, entre inter-
faces hombre-maquina adecuados.
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El sistema de tratamiento de la sefial debe ser capaz de
aceptar una gran variedad de seiiales, extraer la informa-
cién e interpretarla de forma que permita una decision
en tiempo real.

3.2.1. Temas

Los temas de este sector son los siguientes:

— tratamiento de image (imagenes de 2 o 3 dimensio-
_nes, anlisis de la profundidad y del movimiento y
sintesis de la 1magen)

— reconocimiento y compresién de la palabra (en parti-
cular de los problemas ligados a la palabra continua y
a la independencia del locutor)

— tratamiento de la sefial multicaptadores, es decir de
los problemas ligados a la combinacién de varias se-
fiales de entrada para la interpretacién tnica del en-
torno operacional del que se derivan las sefiales (cap-
tadores de imagen, sonoros, de tecla, etc.)

3.2.2. Proyectos actuales y proyectos que estin en fase
de negociacién

Tratamiento de la imagen

«Algoritmos avanzados y arquitecturas para el tratamiento
de las senales»

Referencia 26: A/83

El objetivo principal del proyecto es la elaboracion de un
sistema de tratamiento de las seniales en tiempo real conce-
bido para bacer compatible el primer nivel de tratamiento
(es decir, la extraccion de las caracteristicas) y los niveles
siguientes (es decir, el reconocimiento y la compresién). Los
trabajos deben proseguirse en tres campos paralelos: el and-
lisis de la palabra, el reconocimiento y la compresion de las
seriales.

Para el tratamiento de la imagen, el enfoque consiste en
extraer y manipular la informacion contenida en la imagen.

Esta informacién puede describirse ya sea en términos de
estructuras tales como contornos, formas, grados de movi-
miento y texturas —, o bien en términos de estructuras es-
tadisticas. Los primeros resultados tratan de una técnica de
mterpolaczon optima de la forma basada en la programa-
cién dindmica. La primera aplicacion a la que se tiende es
el desarrollo de una caja de herramientas, algoritmos y
equipo fisico a la vez, para este nivel de tratamiento. Las
aplicaciones relativas a la imagineria médica y la inspeccion
industrial servirin para probar estas berramientas y estudiar
los problemas de arquitectura y de aplicacion.

«Estudio en tiempo real de la sintesis de perspectivas»

Referencia 411: A/84

El objetivo de estos trabajos de I & D es el estudio de las
sintesis de las imdgenes basado en una memoria muerta muy
compacta de 20 Gibabits de acceso secuencialfselectivo y
procesadores rapidos que puedan llevar a técnicas de sintesis
de la imagen en tiempo real hacia el final de los afios 80.
La tarea principal consistird en estudiar la viabilidad de
una pelicula de 35 mm para el almacenamiento de datos y .
en concebir las interfaces equipo fisico y equipo l6gico nece-
sarias para la realizacién de un sistema experimental com-
pleto. Para identificar las caracteristicas conceptuales desea-
das, la sintesis de la imagen se efectuard sobre una figura de
3D compuesta de grificos e imdgenes-terreno para la instru-
mentacién en un puesto de pilotaje. Los primeros resultados
del estudio ban sido obtenidos para una variedad de pro-
gramas de registro y de codificacion, de técnicas de lectura,

-y substratos de peliculas. Este proyecto se corresponde con el

sector de ESPRIT 3.3 «almacenamiento de la informacion
de conocimiento».

«Compresion de la imagen y del movimiento»

Referencia 419: B/84

El proyecto propuesto estd orientado hacia la compresién de
las bases computacionales de la vision y del movimiento,
con una referencia particular a la compresion de escena y de
la escritura cursiva.

En lo que concierne a la compresion de escena (que se
apoya en pares estéreo o vistas miltiples de imdgenes de
entrada del sistema), el proyecto estd centrado en la interfaz
entré las «etapas primarias» de tratamiento, que suministran
descripciones ricas pero ambiguas en términos de caracteris-
ticas de bajo nivel y el tratamiento «cognoscitivo» que ge-
nera descripciones de la organizacién 3D del mundo visual
compatible con las propiedades del mundo fisico.

En lo que concierne a la eseritura cursiva, el reconocimiento
es todavia una meta lejana. Todavia hay que adguirir el
conocimiento de base sobre los vinculos del material lin-
guistico y las trayectorias que. disefia la mano. La meta de
este proceso es mds la compresion del proceso de la escritura,
que su reconocimiento.

Ademds, el aspecto cognoscitivo se aborda.elaborando la bi-
potesis de que su interfaz con el tratamiento de serial es
esencialmente comin a la visién y al movimiento.

«Realizacién y visualizacion en tiempo real de un sketch en
2,5 D para escenas animadas»

Referencia 532: B/84

En el marco de este proyecto se desarrollard y elaborard, un
prototipo de demostracion de un sistema de transmision de
la imagen capaz de producir directamente una imagen
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2,5 D. En esta imagen la intensidad estard en funcién de la
profundidad y tendrd una correspondencia puntual biuni-
voca con una representacion de la intensidad de ilumina-
cidn que serd generada simultineamente. Las caracteristicas
geométricas del sistema propuesto permiten tedricamente
realizar un precisién de profundidad de algunos milimetros,
a una distancia de un metro. Las operaciones estadisticas
realizadas sobre estimaciones sucesivas de profundidad, de-
berian permitir mejorar sensiblemente los resultados con re-
lacién a la resolucion obtenida a partir de una sola medida.

«Tecnologias opticas integradas para tratamientos Gpticos de
seriales en tiempo real sobre banda ancha»

Referencia 866: B/85

El objetivo de este proyecto consite en desarrollar un dispo-
sitivo aciistico-Gptico integrado que contiene diversos ele-
mentos Gpticos asi como la fuente de radiacién y captadores
adecuados para tratamiento de seniales unidimensionales en
la gama 0,1-10 Ghz. Las aplicaciones de semejante disposi-
tivo van de las conexiones LAN super-rdpidas a la correla-
cidn (1-D) en sistemas de tratamiento de radar (para elimi-
nacién dindmica de ecos). El dispositivo debe ser robusto y
compacto.

«Interfaz externa para el tratamiento de imdgenes
hologrificas en 3 D para andlisis y control»

Referencia 898: B/85

La finalidad del proyecto es el desarrollo de un sistema de
interfaz externo que permita ligar imdgenes 3 D, generadas
fisicamente, a procedimientos de inspeccién y andlisis. Aun-
que el sistema sea general y flexible, se utilizard en este pro-
yecto para interferogramas hologrificos e zmagenes readio-
grificas para aplicaciones como el control, la inspeccion y
las medidas en tiempo real. Para esta funcion deben combi-
narse métodos 6pticos y electronicos para extraer la infor-
macion ntil de las numerosas imdgenes 3 D.

Una meta mds lejana de este proyecto es la automatizacion

de la interferometria hologrifica y de la radioscopia para el
control en linea en los procesos de fabricacién.

«Andlisis de la profundiad y el movimiento»

Referencia 940: A/85

El objetivo del presente proyecto conmsiste en resolver un

problema matemdtico y tedrico que subtiende el andlisis de
la profundidad y del movimiento a nivel de algoritmos y de

la aplicacién de equipo fisico. Se construirn prototipos de
un sistema de vision que serd capaz de conducir un vebiculo
méwil o los brazos de un robot industrial, evitando los obsta-
culos.

La realizacion de este proyecto concierne la robdtica, la au-
tomatizacion de las fibricas y la tecnologia aeroespacial.

Los trabajos de este proyecto no son solamente estudios ted-

_ ricos para la reconstrucion de una estructura en tres dimen-

siones y la determinacién de parimetros de movimiento,
sino también la concepcion y la construccion de un proto-
tipo de sistema de vision asi como su ejecucion en VLSL

«Procesador dindmico en éptica coberente 2 D»

Referencia 1035: B/85

La finalidad de este proyecto es desarrollar y aplicar un co-
rrelator éptico para el reconocimiento de las formas fundado
en los desarrollos tecnoldgicos mds recientes. La viabilidad
de un sistema semejante se demostrard gracias a la wtiliza-
cién de un modulador espacial de luz (eléctrica yin ptica),
de un liser en estado sélido y de componentes no lineales
Jundados en el proceso FWM (Four Wave Mixing) que per-
mite modificar en tiempo real la funcién de ld correlacion.
Mejorando la tecnologia del modulador del procesador; lo
que permitiré por dltimo, tratar ew paralelo ¥ 200 x 1200
pixels a la velocidad TV modélica. - '

Reconocimiento y comprensién de la palabra

«Algontmos avanzados y arquitecturas para el tratamiento
de las seriales»

Referencia 26: A/83

La parte de tratamiento de imagen de este proyecto ha sido
descrita anteriormente. En lo que respecta & la palabra; el
objetivo serd alargar las técnicas actuales mds avanzadas en
materia de reconocimiento. Dicho objetivo se conseguird
combinando los enfoques complementarios como las técnicas
de clasificacién automdtica, los modelos ocultos de Markov
¥ la extraccién de caracteristicas. El sistema que se obtenga
serd probado sobre un vocabulario de 1000 palabras con
sistaxis controlada y palabra continua. Los trabajos poste-
riores consistirdn a la vez en perfeccionar las técnicas utili-
zadas en este sistema y en sus componentes, y en vincular
este sistema a niveles mds altos de reconocimiento y compre-
sign.

Un frontal para reconocimiento de difonos ba sido objeto
de una demostracién en 1984.

Tratamiento de la sefial multiplicadora
No hay actualmente ningtin proyecto en curso:

3.2.3. Posibilidades futuras

'

Los proyectos en curso cubren razonablemente los. siste-
mas de extraccion de las caracteristicas.
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Los problemas mas complejos ligados a los sistemas mul-
tiplicadores, deben ser prioritarios para el trabajo futuro.

Es muy probable que en convocatorias que se publiquen
en 1986 se pida un gran proyecto en este campo.

Sector de I & D 3.3: Almacenamiento de la informacion
y del conocimiento .

Los sistemas congnoscitivos eficaces deben poder acceder
a la informacién y a los conocimientos de la forma mis
rapida posible, y estos datos deben alamacenarse de
forma que ocupen el menor espacio posible.

s

3.3.1. Temas

Los temas de ese sector son los siguientes:

— definicién y aplicacion de nuevos mecanismos de
construccion de bases de datos y de bases de conoci-
mientos

— nuevos accesos a las bases de datos y a las bases de
conocimientos

— nuevos soportes fisicos

3.3.2. Proyectos actuales y proyectos en fase de negocia- '

cién

Definicién y aplicacién de nuevos mecanismos de cons-
truccién de bases de datos y bases de conocimientos

«Sistemas avanzados de gestion de datos y de conocimiento»

Referencia 311: A/84

La finalidad de este proyecto consiste en definir un sistema

avanzado que permita la gesticn inteligente y eficaz del .

gran niimero de informaciones que contienen. Se estudiarin
los siguientes temas:

1. Definir la organizacion del almacenamiento de la infor-
macién de los conocimientos para la deduccion y la in-
vestigacion eficaz de los hechos relativos a un campo
particular, mediante conocimientos eventualmente in-
completos e inexactos (meta conocimiento emparentado).

2. Definir las técnicas de optimizacion nivel independiente
o dependiente del sector, para un acceso eficaz;

3. Construir un interpretador de lenguaje natural.

El proyecto estudiard también los problemas ligados a la
programacion légica para la comparacion de los dos enfo-
ques y, finalmente para determinar los criterios favorables a

la adopcion de uno de ellos, para iniciar la concepcién de

un sistema que incorpore el enfoque seleccionado.

«Sistema avanzado de gestion de las bases de
conocimientos»

Referencia 530: A/84

El proyecto estudia y desarrolla un prototipo de SGBC ob-
tenido mediante la integracion de la tecnologia de las bases
de datos en un componente de inferencia, sobre la base de la
tecnologia de la programacion légica. Se estudiardn diferen-
tes mecanismos de integracion y diferentes estrategias de
distribucién. del conocimiento desde la perspectiva del rendi-
miento y de la posibilidad de volver a utilizar las bases de
datos existentes. Se estudiaran diferentes opciones que utili-
zan los sistemas de gestién de bases de datos (SGBD) repar-
tidos ylo que definen la arguitectura repartida al nivel de
componente de inferencia; se eligiri una estructura para la
realizacion del prototipo. Se estudiard asimismo la posibili-
dad de utilizar la tecnologia de las bases de datos para al-
macenar los conocimientos deductivos como posible solucién
para sistemas cognoscitivos muy grandes. El proyecto desa-
rrollard herramientas (mds particularmente destinadas a las
diversas interfaces de usuario) necesarias para la construc-
cién y la utilizacion de los sistemas cognoscitivos.

«Sistema de gestion de bases de datos y de conocimientos
integrado de la préxima generacion»

Referencia 1005 :
Referencia 1117: A/85
Referencia 1133:

La funcion de este proyecto miltiple es concebir y aplicar
un simulador de sistema de gestion de bases.de datos y de
bases de conocimientos integrado y avanzado, teniendo en
cuenta los resultados de anteriores proyectos ESPRIT asi
como los nuevos desarrollos realizados al margen de
ESPRIT. Este proyecto incluird el acceso a bases de datos y
de conocimientos no integrados y heterogéneos, diversas for-
mas de representacion del conocimiento y la programacién.
El sistema proporcionard asimismo una interaccion de ac-
ceso fdcil para el usuario. Se estudiarin y escogerdn dreas de
aplicacion con vistas a una simulacién. Las demds caracte-
risticas de este proyecto son las siguientes: estudio de una
arquitectura paralela para almacenamiento y tratamiento,
asi como concepcion de mdquinas de inferencia adecuadas.

. Los tres proyectos individuales son los siguientes:

Referencia 1005: B/85 «sistema de gestion de bases de datos
de la préxima generacion — MUST» que se refiere a las
Jases preliminares del desarrollo de un sistema de gestion de
bases de datos de la préxima generacion;

Referencia 1113: B/85 «modelo avanzado de integracion de
sistemas de gestion de bases de datos y conocimientos» cuyo
objetivo es la viabilidad de la integracion de los sistemas de
gestion de bases de datos 'y de bases de conocimientos;
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Referencia 1117: B/85 «KBS convivial para la utilizacion
de bancos de informaciones» cuya finalidad es el desarrollo
y utilizacion de un KBS que aynuda a acceder a la informa-
cién en un banco de informaciones.

Nuevos accesos a las bases de datos y a las bases de cono-
cimientos

«Enfoque orientado logico de las bases de conocimientos y
de datos que apoyan la interaccion natural de los usuarios»

Referencia 107: A/83

El enfoque orientado légico de. las bases de datos y conoci-
mientos, que apoya la interaccion natural de los wsuarios
(LOKI), aplica la programacion logica de manera nueva, a
un equipo logico de sistemas y a unas aplicaciones cognosci-
tivas.

El equipo logico estd basado en un nuevo PROLOG, be-
rramientas especiales que permiten el acceso a las bases de
datos a nivel de las fuentes, para toda una serie de lenguajes
del tipo PROLOG. Estas herramientas formarin al len-
guaje de ejecucion de un formalismo de representacion de
los conocimientos de alto nivel. Se desarrollard un lenguaje
de modalizacion conceptual (CML), para aplicaciones gene-
rales reales, fundado en secuencias que se pueden definir en
el marco de la légica de los predicados.

El CML servird entre otras cosas, para almacenar el conoci-
miento necesario para una de las dos aplicaciones desarro-
ladas en este proyecto (gestion de proyecto). Este trabajo ya
ba desembocado en ideas interesantes en materia de modeli-
zacion del didlogo y de representacion del tiempo. Otra
aplicacion es el desarrollo de un sistema experto que mode-
liza ciertos conocimientos aplicados en el diserio de los
aviones. Este sistema se llama ADROIT a ya ha sido termi-
nado un primer prototipo limitado al diserio de las alas.

«Ayuda inteligente a los usuarios de sistemas de
informacion»

Referencia 280: B/84

En el marco de este proyecto, se estudia la forma de ayndar
a los usuarios de sistemas de informaciones a aprender a
explotar las funciones de manera éptima. Estos enfoques se
realizardn operativamente bajo forma de un prototipo
«HELP»> que suministra directrices, instrucciones y explica-
ciones a los usuarios de sistemas de informacion.

Como objetivo, han sido escogidos una serie de programas
unitarios UNIX y en 1985 se realizé una demostracién de
un sistema de ayuda estructural basada en dichos programas..

«Interfaz congnoscitiva de utilizacién ficil para la
explotacion de las bases de informacién»

Referencia 641: B/84

El proyecto define un sistema congnoscitivo para’ facilitar
interfaces ficilmente utilizables para las bases de datos y co-

nocimientos existentes y futuras. Los esquemas de bases de
datos existentes se describirdin por medio de modelos de da-
tos semdnticos. ’

Los trabajos del primer ario consistirin en:

— La concepcién de una interfaz modélica con bases de
datos heterogéneos basada en modelos de datos concep-
tuales;

— El desarrollo de un método de interaccion entre el usua-
rio y el sistema, fundado en la independencia légica;

— La concepcién de un entorno de aplicacion avanzado
para usuarios finales deseosos de modelizar una parte de
la realidad, manipular los conocimientos y los datos
existentes y crear soluciones para ciertos problemas modé-
licos o inesperados.

«Memorias de masa de alta densidad para almacenamiento
de los conocimientos y de la informacion»

Referencia 957: A/85

Este proyecto tiende al perfeccionamiento de las técnicas
vinculadas a la tecnologia del almacenamiento, a la graba-
cion vertical de discos flexibles y rigidos y a la grabacion
magneto-Optica. Ademds del desarrollo de componentes de
base para el apoyo de estas tecnologias, los trabajos tratarin
de la definicion de la codificacion interna de los datos, de
las caracteristicas de la «inteligencia local» del dispositivo
de almacenamiento y de las condiciones a las que debe res-
ponder el sistema que utilice dichos dispositivos.

Los objetivos del presente proyecto para tres afios, incluyen
dos prototipos de grabacion magnética perpendicular sobre
discos flexibles y rigidos con unas densidades del orden de
100 000 fci y la presentacién de una unidad de disco termo-
magnético con una densidad de 15 000 gci como minimo y
en tiempo de acceso de 150 ms.

3.3.3. Posibilidades futuras

Este sector esta ya razonablemente cubierto por los pro-
yectos en curso.

Por lo tanto, es poco probable que se le incluya en la(s)
convocatoria(s) que se publique(n) en 1986.

Sector de I & D 3.4: Arquitecturas informaticas

Este sector de 1 & D permite la investigacion de nuevas
formas de arquitectura informatica.

'3.4.1. Temas

Los temas de este sector son los siguientes:
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— desarrollo de nuevos mecanismos de comunicacién.
Esto permitirad obtener mayores facilidades de cone-
xién entre las maquinas que apoyan a las arquitectu-
ras existentes

— desarrollo de arquitectura de méaquinas no von-Neu-
mann )

— desarrollo de arquitecturas para integrar el trata-
miento numéfico y simbélico -

— arquitecturas de maquina avanzadas para el trata-
miento a alto nivel de paralelismo

El sector de estas arquitecturas de méquina avanzadas
tiene forzosamente en cuenta las prestaciones, la fiabili-
dad y la disponibilidad de las maquinas (aspectos a la vez
de equipo fisico y de equipo légico) asi como el desarro-
llo de entornos adecuados. El trabajo en este campo per-
mitira avanzar en las tecnologicas del equipo légico y del
equipo fisico de base facilitando indicaciones precoces
sobre las necesidades que hay que satisfacer a partir del
trabajo en microelectrénica y en equipo légico, tomando
en consideracién los componentes avanzados; esto per-
mitirad también obtener campos de aplicacién interesantes
para estas tecnologias, como por ejemplo las arquitectu-
ras para al cilculo 6ptico.

El progreso en la concepcion de sistemas informiticos

esta basado en condiciones fundamentales que garanticen”

el éxito de la realizacién de numerosos objetivos en el
desarrollo de las tecnologias de la informacion.

3.4.2. Proyectos actuales y proyectos en fase de negocia-
cidén .

Desarrollo de nuevos mecanismos de comunicacion

«La mdquina de conexion: una arquitectura de sistema
distribuida, abierta y segura»

Referencia 818: B/§5

Este proyecto prevé los problemas fundamentales de una ar-
quitectura de red local OSI, y la primera condicion que se
requiere es la tolerancia a los errores.

«Entorno integrado para sistemas fiables»

Referencia 874: B/85

Se dedicard un afio a especificar cada parte de la concepcion
global del sistema (arquitectura, equipo [dgico huésped, in-
terconexion) con los criterios de fiabilidad y de tolerancia y
errores.

Desarrollo de arquitectura de maquinas no von Neumann

«Arquitecturas y lenguajes paralelos para TAI — Un
enfoque basado en VLSI»

Reﬁrencias 415 + 313: A/84

Este proyecto se propone estudiar las diferentes arguitecturas
no von Neuman descritas anteriormente y desarrollar algu-

nas de ellas en los sistemas mds cercanos al dmbito comer-
cial. El objetivo primordial de este proyecto es la reduccion
apreciable de los tiempos de ejecucion exigidos por las apli-
caciones IA. El objetivo de este proyecto consiste en la ex-
plotacion en grado elevado de la simultaneidad de ejecucio-

" nes que impliquen un gran nimero de elementos de trata-

miento idénticos que se realizarin en VLSI En el mejor de
los casos, una miquina concurrente deberia apoyar los tres
estilos de programas (orientado objetos, funcional y equipo
logico), lo que permitiria la explotacion integral de la si-
multaneidad, pero los principios en los que podria basarse
una mdquina de este género todavia no estin perfectamente
comprendidos. Los tres estilos seran examinados en el marco
de estudios de las mdquinas que apoyan cada estilo depro-
gramacién por separado y por grupos de trabajo que explo-
rardn diversos campos de interés general.

Todos los subproyectos estin basados en la técnica de paso
de mensajes entre unidades idénticas, denominadas aqui
PCMs, compuestas por un medio de comunicacion, un me-’
dio de tratamiento y una memoria local. Adémas de los
subproyectos y de los' grupos de trabajo, se constituird un
grupo de estudio de aplicaciones para seleccionar aquellas
aplicaciones que permitan evaluar los diferentes estilos y su
aplicabilidad a los diversos sectores seleccionados.

«Mdgquina asociativa paralela como vehiculo del IA»

Referencias 967 + 1106: A/85

Las aplicaciones criticas desde el punto de vista del tiempo,
como la comprension de la palabra y de la imagen en
tiempo real, exigen sistemas informdticos de alto rendi-
miento. Este proyecto se propone responder a esta necesidad
construyendo una mdquina de desarrollo corriente (PAD-
MAVATI). La arquitectura propuesta se basard en una serie
de nudos de cilculo gque contendrd cada uno un microproce-
sador, una memoria e interfaces de comunicacion de altas
prestaciones. El entorno de programacion se basari en
PROLOG y LISP. El sistema de arguitectura del equipo
Sisico y del equipo légico que se consiga, se probari me-
diante la aplicacion de tareas experimentales de cilculo en
los dmbitos del lenguaje natural, de la comprension de la
palabra y de la imagen sobre la mdquina acabada.

Desarrollo de arquitecturas para integrar el tratamiento
numérico y simbélico

Actualmente no hay ningin proyecto en curso.

Arquitecturas de miquinas avanzadas para el tratamiento
a alto nivel de paralelismo '

«Argquitecturas de comunicacién por mensajes y sistemas de
descripcion»

Referencia 440: B/84

El proyecto construird tres niveles de berramientas para el
desarrollo de sistemas expertos:
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— lenguajes para la comunicacién por mensajes;

— lenguajes de descripcion para la representacion del cono-
cimiento;

— razonamiento y estrategia de programacion.

El proyecto desarrollard técnicas de aplicacion de lenguajes
para comunicacién por mensajes que explotarin nuevas ar-
quitecturas muy paralelas.

Estas técnicas cubrirdn las cuestiones de apoyo de ejecucion
como afectacibn, transferencia, recuperacion de posiciones
inutilizadas y persistencia de los actores. Se desarrollaré un
sistema de descricion para apoyar los mecanismos fundamen-
tales de representacion del conocimiento: jerarquias concep-
tuales, berencia, competencias. Para razonar. sobre el sistema
de descripcion, se preferird al suministro de una estrategia
fija, el desarrollo de primitivas y.de estructuras que permiti-
-rdn  programar estrategias deductivas adaptadas a
aplicaciones especificas. La estrategia serd realizada parale-
lamente por un gran niimero de actores, que explorarin
cada uno una pequeria parte de la base de conocimientos. Al
final del proyecto se dispondri de:

— una s6lida realizacién de la técnica de comunicacién por
mensajes;

— técnicas de explotacion del material competitivo especia-
lizado para la realizacién eficaz de los actores;

— un conjunto de primitivas de la teoria de la representa-
cién del conocimiento y

— un sistema de descripcion y unas herramientas de inte-
raccién asociadas, con aplicaciones en las esferas KBS y
THM.

«Desarrollo y aplicacion de una maquina de
multiprocesadores de alta prestacion y bajo precio»

Referencia 1085: A/85

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de un prototipo
de sistema de multiprocesadores flexible de alto rendi-
miento..Mediante la utilizacién en paralelo de muchos pro-
cesadores de artimética flotante se alcanzard una velocidad
de cilculo de 500 MFLOPS. La mdguina aplicard como un
conjunto regular de «supernudos», cada nudo con 20 proce-
sadores. Una estrategia de interconexion configurable en
cada nudo, que utiliza una red de conmutacién que habria
de ser desarrollada a lo largo de este proyecto, proporcio-
nard una arquiteciura flexible que se preste a la solucion de
toda una serie de problemas cientificos y tecnolégicos.

Se ha propuesto demostrar la utilidad de la arquitectura
configurable, a la vez para servir de puesto de trabajo de un
s6lo usuario (operando con un solo supernudo) y como base
de un wvasto y poderoso conjunto de supernudos gracias al
montaje de una serie de equipos logicos de aplicacion que se
refieren a la CAO para VLSI, el tratamiento de seriales, la
modelizacion a gran escala y la simulacion. Se construivd
un prototipo de aqui a finales de 1987 y de aqui a finales
de 1988, habri una miquina.

3.4.3. Posibilidades futuras *

Los proyectos en curso cubren razonablemente todos los
temas de este sector excepto el de la intregracién del tra-

"bajo numérico y simbélico.

Es probable que se pida un proyecto sobre ese tema en
la(s) convocatorias(s) que se publique(n) en 1986.

N

Sector de I & D 3.5: Aspectos relativos a la concepcioén y
a los sistemas

3.5.1. Temas

La definicién de los modelos de ciclo de vida para los
sistemas de tratamiento avanzado de la informacién seri
una actividad que evolucionari y que debera responder a
los progresos hechos en los diversos secores de este

programa. Es importante comprobar que este tema esti

completamente integrado en el trabajo similar que se
hace en el programa de Tecnologia de Equipo logico. De
esta forma, .aparecerd una estrategia evolutiva para in-
cluir, por una parte, nuevos métodos de desarrollo fun-
dados en las técnicas del TAI en entornos de ayuda al
desarrollo y por otra parte, para producir entornos de
ayuda al desarrollo que sirvan para la produccién de sis-
temas de tratamiento avanzado de la informacién.

.

" 3.5.2. Proyectos actuales y proyectos que estin en fase

de negociacién

«Concepcion de técnicas y herramientas en apoyo del
andlisis y del diserio de sistemas cognoscitivo»

Referencia 12/304: A/83

Se trataba de un proyecto piloto que estudiaba los tipos de
berramientas y técnicas de concepcién necesarias para el and-
lisis, el diserio, el desarrollo y el ensayo de sistemas cognos-
citivos. La finalidad consistia en definir las técnicas que fa-
cilitarin el establecimiento de un sistema experto. Se han
efectuado, en particular, trabajos interesantes y se han reali-
zado progesos en el andlisis del proceso de adquisicion de
conocimientos. Los resultados de este proyecto han servido
de base a la propuesta de proyecto 1098.

\

«Una metodologia para el desarrollo de KBS»

Referencia 1098: A/85

El objetivo principal de este proecto es facilitar la transfe-
rencia de la tecnologia de los sistemas cognoscitivos a la
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préctica comercial, suministrando una orientacion metodols-
gica para el proceso de desarrollo. Se cree que el desarrollo
de sistemas cognoscitivos puede ser tratado como un caso
~ particular de tecnologia del equipo logico, y que el desarro-
llo de los sistemas cognoscitivos debe responder a los mismos
criterios que otros tipos de equipo logico. En resumen, los
KBS deben ser producidos segiin especificaciones y normas
aceptables mediante un procedimiento controlable.

3.5.3. Posibilidades futuras

Actualmente se consideran suficientes tanto el Gnico
proyecto en curso en este sector, como el trabajo del
sector 2.

Es poco probable que este tema sea incluido en la(s)
convocatoria(s) de propuestas que se publique(n) en
1986.

Sector I & D 3.6: Proyectos de focalizacion

36.1. Temas

Los aspectos diferentes, aunque ligados a temas identifi-
cados en TAI, precisan que el programa de base en
[& D esté apoyado por un mecanismo que permita la
integracién de los resultados obtenidos en los diversos
proyectos. .

Los futuros sistemas de tecnolgia de la informacién nece-
sitan que los resultados obtenidos en los programas
I & D de tecnologias de base se integren con éxito. Por
consiguiente los proyectos de focalizacién en el pro-
grama TAI seran una herramienta cada vez mas impor-
tante a medida que avance el programa.

"3.6.2. Proyectos actuales y proyectos que estin en fase

de negociacién’

«Tratamiento de seriales — El estudio de un caso para los
datos satélites — ARTS-IP»

Referencia 867:

El objetivo de este proyecto es el tratamiento de imdgenes
en tiempo real por medio de las imdgenes radar de apertura
sintética (SAR) para teledeteccion como banco de ensayo.

«Integracion del 1A, la interfaz vocal y el didlogo en LN —
aplicacion a los servicios del anuario (PALABRE)»

Referencia 1015:

Este proyecto pretende concebir y realizar un sistema de -

-preguntas-respuestas para un acceso cémodo con modifica-
cién -a una base de informaciones, integrando técnicas de
lenguaje natural, reconocimiento de la palabra, modeliza-
cién del didlogo y técnicas cognoscitivas.

«KBS embarcados: definicion general»

Referencia 1074:

Este proyecto definird los conceptos para la utilizacion de
KBS avanzados sobre los barcos, y desarrollard sistemas que
Javorezcan la rentabilidad de los navios, lo que permitird a
los Estados miembros, continuar explotando navios con sus
colores, disminuiri la tendencia a recurrir a los pabellones
de anuencia, y mantendrd asi las normas de seguridad y
rendimiento.

3.6.3. DPosibilidades futuras

Estan en curso fases de definicion para tres proyectos de
focalizacién. En otofio de 1986, dichos proyectos seran
examinados para una.apoyo posterior.

SUBPROGRAMA 4

SISTEMAS OFIMATICOS

4.0. Introduccién

La informacién constituye un’importante instrumento de
competitividad. Esta idea estd ahora ampliamente admi-
tida. Los sistemas ofimaticos sirven,-en particular, para
comunicar la informaciéon que permite hacer frente a las
brutales mutaciones que se producen en el mundo de los

negocios, en el campo de la tecnologia en el comercio y
a escala gubernamental.

Mientras que resulta facil reconocer la contribucién que
pueden aportar las tecnologias de la informacién para
mejorar la eficacia, algo muy distinto se produce cuando
se trata de encontrar soluciones para los problemas que
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plantea esta informacién. Los problemas son dificiles de
precisar y sucede a menudo que las soluciones adoptadas
tienen més de arte que de ciencia. Los usuarios de la in-
formacién ignoran frecuentemente, o por lo menos co-
nocen mal, los aspectos tecnologicos del tratamiento de
la informacién y las técnicas que este tratamiento re-
quiere.

La mayoria de los usuarios piden soluciones y no pro-
ductos. Estas soluciones deben ser lo mas completas posi-
bles y esto implica que se tienen que proporcionar siste-
mas no solamente en el sentido de una interdependencia
de los componentes técnicos (a la vez para el equipo fi-
sico y el equipo 16gico) sino también en términos de fun-
ciones realizadas por estos componentes en tanto que su
apoyo de las operaciones diarias, planificacién y elabora-
cion estratégica de las empresas.

Los retos que deben afrontarse en materia de desarollo
de los sistemas de oficina son los siguientes:

— conseguir arquitecturas de sistemas de informacion
integrados y marcos para su aplicacion que permiti-
ran una adaptacién ripida, econémica y fiable a las
nuevas necesidades de disponer de una gran variedad
de empresas publicas y privadas;

— comprension y apoyo de las tareas no deterministas
de un amplio abanico de empleados de oficina y no
una simple actualizacién tecnolégica de funciones de
oficina tradicionales y limitadas;

— realizacion de mejoras importantes en el sector de las
interfaces hombre-maquina que, de manera realista,
permitan la utilizacién productiva de los equipos ofi-
méticos por un gran nimero de empleados y de cua-
dros;

— desarrollo de enfoques orientados hacia un sistema/
solucién con vistas a resolver los problemas especifi-
cos de oficina. Ya no basta con proporcionar elemen-
tos de productos y algunos servicios en espera de que
el usuario encuentre él mismo una soluci6n global.

La mejor posibilidad de Europa consiste en desarrollar
sistemas completos. Las exigencias europeas deberan te-

ner como resultado la elaboracion de sistemas que se ca-

ractericen por una adaptabilidad, una flexibilidad y una
capacidad de interaccién interna que constituyan ven-
tajas reales fuera de Europa. Esto solo serd posible si la
aplicacién de la tecnologia refleja el grado de sensibili-
dad del usuario antes de que lo hagan nuestros principa-
les competidores.

Los trabajos de investigacién de este sector de los siste-
mas ofimaticos pueden definirse del siguiente modo: a
partir de los desarrollos fundamentales y metodolégicos
en el campo de los VLSI, de la tecnologia del equipo
légico, de la representacion de los conocimientos y, en
algunos otros sectores, se desarrollaran soluciones o sis-
“temas aplicados e integrados que tengan en cuenta las
necesidades de los usuarios y las mutuaciones previsibles
en el sector técnico, social y econémico.

El programa «sistemas ofiméticos» proporciona los ele-
mentos y conceptos claves que permitirin pasar del trata-

miento clasico de datos al tratamiento integrado de la
informacién en las administraciones, en las empresas in-
dustriales y en las sociedades de servicio, integracién que
caracterizari el entorno profesional futuro. Para ello, se-
ran necesarias arquitecturas de médulos funcionales y re-
des de comunicacién con interfaces normalizadas.

Al desarrollar estos sistemas, de gran importancia para
nuestras sociedades industriales, habra que tener en
cuenta, desde las primeras fases de la programacién, los
factores humanos y sociales. Sélo asi se podra garantizar
que los sistemas sean aceptados posteriormente por los
usuarios y que se responda a las aspiracionés econémi-
cas.

Teniendo en cuenta este enfoque centrado en la integra-
cidn, el Subprograma se ha dividido en 5 sectores de in-
vestigacidn:

Ciencias de los sistemas de oficina y factores humanos

(4.1)

(a) Conviene analizar las actividades de oficina actuales
y previsibles para determinar cémo pueden utilizarse
las tecnologias de la informacion para mejorar la efi-
cacia de los trabajos de oficina y la organizacién de
la empresa en su conjunto. Ademas de la automatiza-
‘cién de las diferentes funciones y la utilizacion de
métodos cognoscitivos, esto implica un refuerzo del
apoyo dado, en particular, a los empleados, a los
profesionales liberales y a los cuadros en la ejecucion
de las tareas que exijan un acto de reflexién.

(b) Es necesario conocer mejor los factores humanos
que intervienen en las oficinas y asegurar un alto ni-
vel de rendimiento de los usuarios en su interaccion
con los sistemas, ofreciendo condiciones de trabajo
Optimas y garantizando una organizacidn apropiada
y la aceptacién de los sistemas a escala individual.

Puestos de trabajo avanzados e interfaces hombre/ma-

quina (4.2)

Es necesario elaborar grandes tecnologias en el sector de
las interfaces hombre/maquinas, de los periféricos, de la
representacion de documentos y de la manipulacién de la
informacion para desarrollar puestos de trabajo avanza-
dos utilizables en los sistemas ofimaticos de punta.

Sistemas de comunicacién (4.3)

Se ha previsto crear las tecnologias de bases necesarias
para el establecimiento de sistemas de comunicacién
avanzados, destinados a las oficinas, incluyendo los prin-
cipios técnicos esenciales relativos a las arquitecturas de
sistemas de comunicacién; las tecnologias 6pticas, como
tecnologias particularmente significativas; le gestion de
los recursos enlazados por redes y los aspectos funciona- -
les de los servicios de valor afiadido. '
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Servicios avanzados multimedios de almacenamiento e in-
vestigacion de la informacién (4.4)

Conviene adquirir los conocimientros necesarios en mate-
ria de sistemas y de aplicacion en el campo del archivado
y de la investigacion de toadas la formas de informacion
de oficina mediante sistemas de clasificacién electronicos
para un tipo de organizacién dado.

Sistemas de oficina integrados (4.5)

Hay que crear arquitecturas de sistemas de informacién
global y marcos de aplicacion flexibles, fiables y economi-
cos y comprobar la validez de los conceptos de informa-
ci6n global de entornos realistas que permitan asi una eva-
luacion cuantitativa.

Los proyectos de integracion seran prioritarios concreta-
mente en el sector 4.5.

Sector de I & D 4.1: Ciencia de los sistemas ofimaticos y
factores humanos

El presente programa de investigacion se ha concebido
para hacer comprender mejor el entorno de las oficinas.
Las oficinas son el «centro neuralgico» de las empresas.
Deben estar organizadas y dotadas de personal y de equi-
pos para que funcionen de modo eficaz. Debersn estar
también en conexion con los demés servicios de la em-

presa (tales como laboratorios de investigacion y talleres
de fabricacién) asi como con el medio exterior.

Actualmente, este sector sigue sin conocerse bien. No
existe ninguna ciencia formal de la ofimitica, como
existe, por ejemplo, para la automatizaciéon de la produc-

cion. Este programa permite, sin embargo, abordar de

modo coherente los problemas y prevé toda una serie de
acciones que van desde los estudios empiricos hasta la cla-
sificacion coherente, las funciones y la definicién de he-
rramientas de disefio y de concepcién y de analisis infor-
matizados.

Los principales sectores de investigacion identificados se-
gln estos criterios son los siguientes:

(a) Anilisis de los sistemas ofimaticos

(b) Concepcién de los sistemas ofimaticos,

(¢) Factores humanos

(d) Aplicacién posible de métodos cognoscitivos

Los anilisis que se reexaminan en el programa facilitaran
una informacién atil para las fases centradas en el disefio.

Légicamente la consideracién de los factores humanos,
sobre todo en un programa orientado hacia la tecnologia,
es una condicién previa para una utilizacién eficaz y una
aceptacién amplia de los sistemas previstos y, por consi-
guiente, para su éxito econémico final. El programa de
investigacién comprende, por consiguiente, proyectos de
investigacién especificos sobre los factores humanos que
intervienen en un entorno de oficina, lo cual lleva a elabo-
rar programas sobre los aspectos cognitivos de los siste-
mas y sobre la estructuracién del trabajo, sobre la cualifi-
caci6n y la formacién. Los laboratorios de estudios de los

factores humanos se consideraran asimismo centros de re- -

ferencia particularmente competentes que catalizaran los
esfuerzos y ofreceran la posibilidad de obtener un ejuicia-
miento imparcial de los sistemas experimentales y los pro-
ductos comerciales. ‘

4.1.1. Temas

Los temas de I & D que se estudiarin en este sector son
los siguientes:

Analisis de los sistemas ofimaticos

(a) analisis operacional y funcional de los ofimaticos -
(b) analisis de las ventajas

(c) glosario de los términos aprobados

(d) analisis de la tareas de los empleados de oficina

- Concepcidn de los sistemas de ofimiticos

(a) métodos de concepcidn de los sistemas ofimaticos

(b) modelizacién y simulacién de los sistemas de infor-
macién de oficina

(c) monitor de transaccién
(d) funciones deterministas o que recurran al raciocinio

(e) técnicas de concepcién de la interfaz con el usuario

Factores humanos

(a) laboratorios de estudios de los factores humanos
(b) compatibilidad cognoscitiva hombre/maquina
(¢) cualificacién y trabajo

(d) ‘ayudas a los usuarios y herramientas de aprendizaje

(e) lenguaje de especificacién de la interfaz hombre/ma-
quina :

(f) produccién e interpretacion del lenguaje natural

4.1.2. Proyectos actuales y Proyectos objeto de negocia-
ciones

«Andlisis funcional de la necesidades de las oficinas»

Referencia 56: B/83

El principal objetivo de este proyecto es estudiar y analizar
las funciones de oficina gracias a la aplicacion de un nuevo
método, que se estd desarrollando. El proyecto proporcio-
nard lineas directrices para la evaluacion de los sistemas ofi-
mdticos actuales y ayudari a los fabricantes a elegir los
equipos que hay que integrar en el sistema. El proyecto
prevé el desarrollo de métodos de evaluacion de las princi-
pales ventajas cualitativas y cuantitativas derivadas de la
utilizacion de sistemas ofimdticos informatizados y de méto-
dos de evaluacion de la resistencia individual y social a la
posible introduccion de las tecnologias de la informacion.

El métodos desarrollado se aplicard al andlisis de las necesi-
dades existentes en materia de sistemas de informacién y a
la evaluacion de las tecnologias de la informacién en impor-
tantes sectores de aplicacién de los sistemas ofimdticos. Los
sectores que se estudian implicitamente en el proyecto en la
actualidad son: las administraciones piiblicas, las grandes
empresas, los hospitales, el entorno «teletrabajos.

Para este proyecto y para los proyectos 56 y 285 se prevé un
intercambio completo y una planificacion coordinada.

.
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«Herramientas de concepcidn de sistemas ofimdticos

(TODOS)»

Referencia 811: B/85

El objetivo del proyecto consistird en el desarrollo de berra-
mientas que sirvan para el disenio de sistemas ofimdticos. Se
perseguirdn cinco objetivos: .

— estudio de modelos para la concepcion de sistemas ofimd-

ticos desde el nivel de detalle de un andlisis de factibili-
" dad hasta el nivel de detalle de una especificacion para
su aplicacion;

— la provisién de un entorno de apoyo de la concepcion
basado en interfaces grificas y que utilice técnicas de ex-
pertos para guiar el disenio e identificar los problemas y
las especificaciones incorrectas;

— la provision de herramientas para evaluar los modelos
oftmaticos propuestos en las diferentes fases del desarro-

lo;

— la provision de herramientas para la eleccion de una ar-
quitectura de sistemas ofimdticos;

‘— la provision de berramientas para la especificacion de
modos de establecimiento de prototipos de oficina a par-
tir del modelo conceptual.

Para este proyecto y para los proyectos 56 y 285 se prevé un
intercambio de resultados completo y una planificacion
coordinada.

«Andlisis y concepcidn de sistemas de apoyo a los trabajos
de oficina (OSSAD)»

Referencia 285: B/84

El proyecto pretende crear un modelo de sistema ofimatico
integrado basado en los mds recientes estudios pero que se

acerque lo mds posible a una integracion total. En particu-

lar, se tratarin los temas siguientes: modelizacién de las ta-
reas y de las actividades de oficina; desarollo de un lenguaje
(gramdtica y vocabulario); desarrollo de un método de defi-
nicion y de medida de las prestaciones; establecimiento de
procedimientos de concepcion de los sistemas de oficina;
evaluacion de las necesidades en materia de sistema de ges-
tion de la informacion especialmente concebidos para el
usuario.

Para este proyecto y para los proyectos 56 y 813. Se prevé
un intercambio de resultados completo y una planificacion
coordinada.

«Laboratorios de estudios de los factores humanos en el
sector de las tecnologias de la informacion»

Referencia 385: A/84

El proyecto tiende a catalizar las actividades europeas en el
sector del estudio de los factores humanos. Se pueden distin-
guir tres grandes sectores de actividad:

1. desarrollo de una metodologia para la integracién de los
conocimientos sobre los factores humanos en los produc-
tos T1 como contribucion esencial al conjunto del ciclo
de concepcion.

Los conocimientos requeridos para estas tareas se obtendrin
de la siguiente manera:

2. estudio de los modos de interacion de la interfaz hom-
bre/maquina (IMM) y construccion de un IMM multi-
modal que permita llegar a una interaccion dptima desde
el punto de vista de los factores humanos;

3. los conocimientos adguiridos en 1 y 2 se podrin a dispo-
" sicion de la industria europea gracias:

(a) al desarrollo de un paquete de programas para un
sistema integrado de ayuda a la decisién;

(6) a la organizacion de un amplio programa de infor-
macién que comprenda la difusion de publicaciones y
la organizacién de seminarios, cursillos y consultas
en el conjunto de la industria europea de los TI.

Para realizar estos objetivos, serd necesario, en primer Iu-
gar, estudiar c6mo utiliza la gente la informacion y con qué
objeto. Las reacciones de los usuarios frente al equipo ya
implantado constituirin una base de trabajo esencial para
dichos estudios.

Estos trabajos deberian permitir comprender mejor las nece-
sidades intrinsecas del hombre, independientemente del
equipo, necesidades que se podrian tener en cuenta en cada
Sfase de la concepcion del producto desde la concepcién ab-
stracta basta la resolucion de los problemas concretos de
concepcién. Esto equivaldrd a reconocer explicamente que,
debido al cardcter evolutivo de las necesidades del hombre
en materia de informacion, debe prestarse una atencion par-
ticular a la interfaz entre el sistema de informacién y sus .
disenddores o usuarios. Se tendra que hacer hincapié asi-
mismo en los procesos de aprendizaje del usuario y en su
apoyo por medio de sistemas TI.

Otro resultado del proyecto serd el desarrollo, en el plazo de
tres arios, de un glosario dindmico (GLDT) en el sector de
la ciencia y de la tecnologia de la informacién. El glosario
se elaborard basdndose en una amplia sistematizacién unifi-

cada que no sélo proporcionard definiciones terminolégicas
sino también interconexiones entre lenguas y dentro de una

lengua entre los lemas y sus elementos. Al principio se utili-
zardn las teminologias alemana e inglesa pero al final se
tendrin en cuenta todas las lenguas de las Comunidades
Europeas.

«Simulador cognoscitivo para la concepcién de interfaces
con el usario»

Referencia 234: B/84

Este proyecto, que tendrd una duracion de dos atios, tiende
al desarrollo de wna herramienta de simulacion destinada a
ayudar a los diseriadores a evaluar, con fines comparativos,
la compatibilidad cognoscitiva entre el usuario y los tipos
de interfaces particulares. El producto que se suministre
comprendera el equipo légico y una guia destinada al usua-
rio con la recapitulacion de los principios directivos en ma-
teria de modelizacién cognoscitiva y de concepcion de did-
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logo adoptados después de los ensayos de wvalidacién. El .

equipo logico producido debe ser compatible con los resulta-
dos de la normalizacion de los sistemas de explotacién.

4.1.3. Posil;ilidadcs futuras

Los proyectos contemplados cubren este sector amplia-
mente por lo tanto no hari falta incluirlo en las convoca-
torias que se publiquen en 1986.

Sector de I & D 4.2: Puestos de trabajos avanzados e
interfaces hombre-maquina

El puesto de trabajo es el punto de acceso del usuario al
sistema de oficina. La aceptacién de este puesto por el
usuario y la eficacia de este mismo usuario dependen de
la concepcién de la interfaz hombre/maquina de este
puesto de trabajo.

El ‘canal de informacién mas importante para el usuario
es el canal visual. De-la misma manera que el canal vocal
bidireccional, este canal ha evolucionado para proporcio-
nar informacion relativa a las actividades motrices, que
deben integrarse de modo adecuado, cuando funcione la
interfaz. Por consiguiente, las consolas de visualizacién,
los teclados pantallas y los receptores del habla formaran
un dispositivo integrado entrada/salida adecuado para la
manipulacién del texto y de las imigenes mediante man-
dos manuales y vocales directos. Seria preferible que las
pantallas tuviesen las dimensiones y la portabilidad del
papel (papel electrénico). La visualizacién en pantalla
grande constituirad otro enfoque dirigido hacia una «in-
formacion visual» mas comoda. La necesidad de capaci-
dades multifuncionales implicari el desarrollo de disposi-
tivos que permitan la entrada y la edicion de graficos,
una escritura manuscrita en linea y una conversacion
ideografica.

Mientras no se disponga de un soporte anilogo al papel,
la impresion seguira siendo necesaria y habra que hacer
frente a necesidades crecientes de impresoras mas rapi-
das, mis polivalentes (texto, grificos, colores) y de coste
reducido.

Es necesario disponer de interfaces hombre/maquina que
apoyen- la gama completa de las funciones tradicional-
mente realizadas mediante la pluma o el papel.

La elevada proporcion de las comunicaciones telefénicas
o cara a cara indica que la informacion visual y verbal
gozara de preferencia siempre que sea posible. La comu-
nicacién visual requerird el desarrollo de dispositivos de
lectura video en colores de alta definicién que ofrezcan
las capacidades de tratamiento necesarias para un archi-
vado y una transmisién eficaces, asi como la utilizacién
de una visualizacién multifuncional en pantalla plana.

El canal vocal no puede tratar tanta informacién como el
canal visual, pero constituye el método mas eficaz del
que disponemos para transmitir el lenguaje natural. La
comunicacién vocal requerird el desarrollo de sistemas

de tratamiento sofisticados que permitan mejorar el en-
torno acustico, asi como el desarrollo de sistemas de co-
dificacién. La comunicacién vocal entre el hombre y el
sistema ofimitico requerira el desarrollo de un sistema
eficaz de reconocimiento del habla y de un sintetizador
de la palabra natural.

Para facilitar la normalizacion de la interfaz con el hom-
bre y el papel, es importante disponer de lenguajes for-
malizados de facil utilizacién. Estos lenguajes deben es-
tar concebidos de modo que permitan. al usuario, mas
que al informatico, definir directamente sus necesidades
al sistema.

El desarrollo y la prueba de las funciones de ayuda para
la decisién del usuario deberan incorporarse en el puesto
de trabajo. La existencia de dichas funciones pretende ser
un factor clave de la competencia entre productos ofima-
ticos.

El desarrollo de componentes especificos para las interfa-
ces de los sistemas tendria que conducir a una arquitec-
tura general que permitiese integrar los subsistemas en
un puesto de trabajo de arquitectura homogénea. Aun-
que los objetivos de los trabajos se definan en términos
de integracién en un puesto de trabajo fisico, las pro-
puestas no deben necesariamente limitarse a las que su-
ponen que todas las funciones se encuentran en el puesto

de trabajo. Sera asimismo interesante presentar solucio-
nes que impliquen funciones. repartidas accesibles por
vias de comunicacion.

La mayoria de los equipos légicos de aplicacion ttiles
para el usuario estardn en el sitio de trabajo. Por consi-
guiente, toda regla que tenga como finalidad mejorar la
capacidad de transferencia de los equipos légicos debera
aplicarse a condicién de que dicha regla sea reconocida

por todos. Esto se aplica también a las reglas y los acuer-
dos relativos a los demis aspectos del sistema.

4.2.1. Temas

Los temas que se trataran en este Sector son los siguien-
tes:

Aspectos de los sistemas

(a) Aspectos de la concepcion de los puestos de trabajo
(tipo A)

(b) Seguridad en el puesto de trabajo

Vision

(2) Interfaz visual (Tipo A)

(b) Concepciodn de puestos de trabajo de pantalla plana
(c) Captador de imagenes video de alta resolucion
(d) Codificacién de la imagen ‘

Papel

(a) Interfaz papel

(b) Lector avanzado

(c) Impresora avanzada

(d) Interfaz microfilm

(e) Codificacién de los graficos
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(f) Reconocimiento de los grificos

(g) Reconocimiento inteligente de los graficos

Habla

~ (a) Interfaz vocal

(b) Codificacién del habla

(c) Reconocimiento del habla
(d) Sintesis del habla

(e) Reconocimiento inteligente del habla

Lenguajes y procedimientos ofimaticos

(a) Arquitecturas y lenguajes de documentos de oficina
(b) Lenguajes de interfaces hombre/maquina

© -Manipulacic’)n de documentos ﬁmltimcdios

(d) Apoyo inteligente de las funciones del usuario

(e) Comunicacién multimedios de usuario a usuario

4.2.2. Proyectos actuales y proyectos objeto de negocia-
ciones

«Puesto de trabajo integrado multimedios seguro y abierto
(SOMIW)»

Referencia 367: A/84

El proyecto tiene como objetivo la concepcion y el montaje

de un puesto de trabajo ofimdtico (PT) basado en el con-
cepto de los «sistemas abiertos», que permita la produccion
de protocolos tipos para los medios de comunicacion. Serd
entonces posible enlazar los PT con los diversos tipos de
redes y con los RNIS. Los PT serdn capaces de tratar diver-
s0s tipos de informacion: texto, imdgenes fijas y animadas,
grdficos, palabra y dibujos bechos a mano. El PT utilizard
un sistema operativo orientado bacia la red para controlar

las multiventanas y un sistema de gestion de las bases de
datos repartidas. El equipo fisico comprenderd, en particu-

lar: una unidad central 32 bit, wna memoria intermedia de
disco, una pantalla de alta resolucién, un ratén, una cd-
mara, un numerizador y un compresor de la palabra, un
altavoz, un lector dptico de caracteres y los circutos de ges-
tion de red. Este equipo se verd completado por un disposi-
tivo y procedimientos de control de acceso.

«Integracion de mdquinas de escribir europeas en tanto gue
puestos de trabajo ofimdticos de bajo coste»

Referencia 855: B/85

El objetivo del proyecto consiste en la evalnacion del futuro
papel de las maguinas de escribir conectadas a redes de ofi-

cina que contengan otros puestos de trabajo, gestores de fi-

cheros y procesadores de datos.

El proyecto permitird que se pueda aplicar y comprobar un
prototipo que integre diferentes funciones de oficina como

los servicios de correo electronico para los proveedores ex-
ternos, la transmision y la recepcion de informaciones grifi-
cas, la conexion de funciones alfanuméricas y de transmi-
sién de datos y el sistema telefonico local.

El segundo objetivo del proyecto consiste en fomentar entre
los constructores europeos la armonizacion a nivel de los
interfaces humanos vy de las redes.

«Componentes para los futuros sistemas informdticos»

Referencia 956: A/85

Este proyecto va encaminado a la concepcion y experimen-
tacion de un ordenador-con un juego de instrucciones redu-
cido de arquitectura europea a partir del desarrollo actual
de la técnica. El ordendor estard orientado principalmente a
los puestos de trabajo ofimdticos y a los gestores de ficheros,
ambito en el que realizard de manera interactiva funcwnes
altamente elaboradas.

«Puesto de trabajo ofimdtico prototipo para Europa
(ERW)»

Referencia 1032: A/85

El objetivo general de este projecto consiste en elaborar una
configuracion material y de entornos de equipos légicos que
permita la concepcion y elaboracion de prototipos de siste-
mas de oficina integrados avanzados. Esos sistemas reforza-
ran la industria europea de la informdtica y reducirin su
dependencia frente a productos extranjeros de elevado coste.

“Los objetivos técnicos especificos consisten en el desarrollo

en un plazo de tres arios de un prototipo avanzado que pre-
sente las siguientes caracteristicas:

— muy altas prestaciones con un coste reducido;

— una concepcion del material que permita explotar la in-
tegracion VLSI y la arquitectura RISC para la concep-
cion del procesador;

— una arquitectura abierta que permita sustituir los recur-

sos locales por cualesquiera otros recursos sztuados en la
red;

— unas herramientas de desarrollo de un lenguaje para la
produccion de un cédigo RISC que permita interpretar
un juego de instrucciones de mdquinas virtuales:

— unos entornos de programacion para diferentes’ len-
guajes.

El tercer trimestre del tercer anio se podrd disponer de un
prototipo de demostracion del puesto de trabajo.

«Mampulacwn interactiva de imdgenes numerizadas a
nivel de la interfaz con el usuario»

Referencia 79: B/83 .

Este proyecto cubrird los diferentes aspectos de la manipula-
cién de la imagen a nivel de la interfaz con el usuario en
un entorno de oficina: tratamiento, almacenamiento, pre-
sentacion y manipulacion. Entre los objetivos del proyecto,
mencionemos la identificacion de las necesidades del usuario
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en materia de manipulacion de la imagen en una interfaz
multimedios y el desarrollo de descriptores uniformes de las
caracteristicas de la imagen.

«Modelizacion 'y simulacién de las caracteristicas visuales de
sistemas de visualizacion modernos en condiciones de
trabajo de oficina»

Referencia 612: B/84

El objetivo del proyecto es la concepcion, la ingenieria y la
construccién de un simulador que permita comprobar las ca-
racteristicas de sistemas de visualizacion basados en nuevas
tecnologias. Los objetivos especificos son los siguientes:
comparacion de pantallas de visualizacion simulada sobre la
base de criterios de aceptabilidad por el usuario; ejecucién
de un ndmero limitado de experiencias ergonométricas con-

cebidas para simular condiciones de trabajo prolongadas en

un entorno de oficina con vistas a conocer mejor los factores
arquitecténicos y tecnoldgicos ligados a la calidad y al «con-
fort visual». -

«Algoritmo de codificacion de imagen de alta compresién
para videotex fotogrifico»

Referencia 563: B/84

El objetivo consiste en desarrollar, con un grupo representa-
tivo pero lo suficientemente restringido como para resultar
eficaz, unos métodos de codificacion de imagen de alta
compresion que puedan ser aplicados a los seriales de televi-
sion. El objetivo final del trabajo es la definicion de una
técnica de codificacion seleccionada como posible norma eu-
ropea para los videotex fotogrificos sobre RNIS.

«Codificacién video de 257 Kb/s»

Referencia 925 B/85

El proyecto incluye encuestas y la elaboracién de especifica-
ciones, asi como un esfuerzo de armonizacién entre los
principales constructores. Las encuestas que se¢ deban efec-
tuar se referirdn a las necesidades técnicas en materia de te-
leconferencias. Las especificaciones se refieren a los
'CODEC de imagen animada en la gama 384-64 Kbfs.

«Interfaz papel»

Referencia 295: A/84

Se ha previsto en este proyecto estudiar la_funcion del papel
y de los procesos ligados al papel en el contexto de los siste-
mas ofimdticos electronicos avanzados. Las investigaciones
se referirdn a las técnicas que permitan tratar eficazmente la
informacién sobre el papel y reducir finalmente las necesi-
dades de papel.

Técnicas especificas examinadas:

— lectura electrénica de documentos escritos en papel re-
dactado previamente con vistas a la codificacion de la
imagen y la codificacién y el reconocimiento de textos y

grificos; -

— representacion eletronica de documentos independiente-
mente de los medios iniciales de prodiccion;

— métodos de optimizacién y reproduccién de documentos
que contengan informaciones en imdgenes en color. Esto
implica algoritmos de compresién innovadores para el
tratamiento del color y la mejora de los métodos de re-
produccion del color que permitan finalmente reprodu-
cir, sobre un dispositivo de salida apropiada, las infor-
maciones mediante imagénes en verdadero color;

— tratamiento que permita reproducir un documento elec-
trénico para diversos sistemas de salida (visualizacion,
salida sobre papel transmisién);

— codificacion y reconocimiento en tiempo real de infor-
" maciones, textuales grificas tales como las producidas ba-
bitualmente por el hombre.

Los resultados se aplicarin en un mdquina prototipo con
fines de evaluacion y de demostracion.

Este proyecto no es complementario del proyecto 853.

«Adguisicion, compresion y reproduccion de documentos
que contengan imdgenes en verdadero colors

Referencia 853: B/85

El proyecto wa referido a métodos de optimizacion de la
reproduccion de documentos que contengan informaciones
visuales en color. La reproduccion de un documento en co-
lor comprende algunas etapas esenciales desde la entrada del
original hasta la impresion final de la copia. Se pondrin a
punto otras etapas intermedias con vistas a optimizar el
conjunto del procesador: estas etapas comprenden el estable-
cimiento de algoritmos de compresion innovadores para el
tratamiento del color que permitan alcanzar una gran efica-
cia en las funciones de almacenamiento y transmision y
mejorar los métodos de reproduccion del color con el obje-
tivo final de reproducir una informacion visual en verda-
dero color en las unidades periféricas de salida.

Se desarrollard un modelo integrado de viabilidad con vis-
tas a demostrar los resultados de las investigaciones. Se pro-
ducirdn tres médulos:

— prototipo de impresora;
— prototipo de lector;

— médulo codificacion/descodificacion.

Las técnicas estudiadas deberin permitir que se consigan

- dispositivos de coste reducido.

Este proyecto es complementario del proyecto 295.

«Captadores de imdgenes de contacto de silicio amorfo para
aplicaciones de oficina y grificas»

Referencia 1051: B/85

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de un captador
de imagenes avanzado de contacto y alta resolucion para




16/Vol.02

Diario Oficial de las Comunidades Europeas 91

aplicaciones de oficina 'y grificas que proporcionen sistemas
muy compactos. En el marco de este proyecto se estudiarin
nuevas técnicas, por ejemplo la HOMOCVD y la fotodiso-
ciacion para el disposito de Si amorfo con vistas a obtener
una mayor estabilidad.

El proyecto permitird:

— que se desarrolle un captador de imdgenes con lectura de
tipo contacto lineal con S-a que permita alcanzar un
sistema muy compacto,

— gque se estudien nuevas téciiicas en vista de mejorar las
propiedades del captador de imdgenes de contacto.

Durante esta primera fase de un programa de desarrollo de
gran envergadura se desarrollard un captador de imdgenes
de silicio amorfo de tipo de contacto lineal con lectura ma-
tricial en blogues paralelos.

«Interfaz vocal en los puestos de trabajo (SPIN)»

Referencia 64: A/83

El objetivo de este proyecto es desarrolar e integrar los com-
ponentes de base de una interfaz wvocal completa en el
puesto de trabajo. Estos componentes son los siguientes: and-
lisis del habla, reconocimiento del habla, control del locutor,
codificacion y decodificacion del habla y sintesis del babla.

Para integrar estos componentes es importante comprender
bien la utilizacion del habla en la comunicacion hombre/ma-
quina asi como los aspectos calidad/funcionalidad que bacen
que la interfaz sea aceptada por los usuarios humanos. Estos
dos aspectos se estudiardn de modo detenido.

Los lenguajes naturales que actualmente son objeto del estu-
dio son el italiano, el neerlandés y el aleman.

La ampliacion de este proyecto permitird estudiar y poner
en prdctica un sistema de reconocimiento y de comprensién

de la palabra continua por medio de técnicas avanzadas en
el campo de la comprension del lenguaje natural, de la lin-

giiistica informdtica y de la inteligencia artificial.

«Sistema inteligente y cognoscitivo de reconocimiento de la
palabra (IKAROS)»

Referencia 954: B/85

Aplicacion de un sistema que permita reconocer y compren-
der la palabra continua, independientemente del locutor y
en tiempo real.

Este proyecto se limita a una aplicacién #inica y a un sub-
conjunto del lenguaje natural que conviene para esta
aplicacion.

Se desarrollardn modelos para la integracion de conocimien-
tos prosodzcos, sintdcticos y pmgmatlcos en el sistema de re-
conocimiento.

Se estudiardin métodos de especificacion de las aplicaciones,
especialmente de herramientas para la produccion de fuentes
de conocimiento especificas para las aplicaciones y el len-

guaje.

Se organizarin experiencias para el inglés, el francés y el
alemdn. El proyecto se desarrollard a lo largo de un periodo
de cinco anos.

Los participantes son organismos de investigacion indepen-
dientes e industriales situados en Francia, en Alemania y en
el Reino Unido.

Este proyecto es complementario del proyecto 64. '

«Andlisis lingiiistico de los idiomas enropeos»

Referencia 291: B/84

El objeto de este proyecto es suministrar, en forma de fiche-
ros de datos informdticos con la metodologia asociada, los
elementos siguientes relativos a cierto numero de idiomas
europeos: '

— lexemas, flexiones, categorias gramaticales;

— algoritmos y tablas de conversion de la forma ortogri-
fica en forma fonética y viceversa;

— algoritmos y tablas para la colocacién del acento en la
palabra;

— estadisticas, clasificacion de los lexemas y de las flexio-
nes por frecuencia de empleo;

— textos que convienen para la obtencidn posterior de in-
formaciones estadisticas.

Los resultados del proyecto sevin esenciales para cierto ni-
mero de proyectos adicionales, en particular para aquellos
que tratan de la palabra y del lenguaje natural.

La fase de especificacion se ha iniciado y serd seguida por el
desarrollo de un procesador lingiiistico para sistemas de con-
version texto/palabra multilenguaje de alta calidad y para
sistemas de reconocimiento de la palabra con amplio voca-
bulario. El selector debe asegurar, asimismo, la deteccién y
la correccion de errores al paso de la cadena de impresién.

«Estudio de la utilizacion eficaz de la palabra como interfaz
bombrefmaquina»

Referencia 449: B/84

Este proyecto permitird identificar las necesidades existentes
en materia de interfaz vocal eficaz, particularmente para los
puestos de trabajo CAO/FAO/IAO. Los colaboradores son
los organismos de investigacion usuarios, los usuarios fina-
les y los proveedores en el drea del reconocimiento del habla
y de los sistemas informdticos.

Los resultados de este proyecto serdn esenciales para cierto
niimero de otros proyectos, particularmente para los que tra-
tan del habla y del lenguaje natural. ~
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«Manipulacion de documentos mixtos texto/imagen/babla
basados en una arquitectura normalizada de documentos de
oficina»

Referencia 121: A/83

Los trabajos se basardn en una arguitectura de documentos
sofisticada orientada bacia el objeto, normalizada hasta el
primer nivel de base mediante el ECMA, el ISO, el
CCITT. El proyecto permitird elaborar conceptos y arqui-
tecturas que, como se verificard, contribuyen al tratamiento
facil y natural de los documentos. Permitird asimismo defi-
nir y ensayar procedimientos que aseguren la transicion
entre un mundo administrativo esencialmente orientado ha-
cia el papel y el mundo del mafiana, centrado en los docu-
mentos electronicos. (Véase asimismo 4.2.5.c).

El objetivo inicial de este proyecto, que se iniciard con una
Jfase de especificacidn, es suministrar, en forma de ficheros de
datos y de métodos informdticos, elementos codificados en
lenguaje de alto nivel para cierto nimero de idiomas enro-
peos: '

— lexemas, flexiones, categorias gramaticales;

— algoritmos y tablas para la conversion de la forma or-
togrifica en forma fonética y viceversa;

— algoritmos y cuadros para la asignacion del acento en la
palabra;

— estadisticas; clasificacion de los lexemas y de las flexio-
nes por frecuencia de empleo; : .

— textos gue convienen para la obtencion posterior de in-
formaciones estadisticas.

Los resultados del proyecto serdn esenciales para cierto nii-
mero de proyectos adicionales, en particular para aquellos
_ que tratan de la palabra y del lenguaje natural y se utiliza-
rdn en una fase posterior cuya meta serd el desarrollo de un
procesador lingiiistico para sistemas de conversion texto-pa-
labra multilenguaje de alta calidad y para sistemas de reco-
nocimiento de la palabra con amplio vocabulario. El selec-
tor debe asegurar, asimismo, la deteccion y la correccion de
errores al paso de la cadena de impresion.

Este proyecto es complementario del proyecto 1024.

«Ensayo piloto de una arquitectura de documentos de
oficina (PODA)»

Referencia 1024: A/85

El objeto de este proyecto es la aplicacion de la nueva
norma ODA para una’ arquitectura de documentos de ofi-
cina bajo UNIX en una forma esencialmente adaptable. Se
transferird una version piloto del equipo logico a uno de los
productos materiales de cada constructor que participa en el
consorcio. El equipo Iogico que se utilice estd parcialmente

puesto en prictica en el proyecto 121. Se escribirdn para este
proyecto otros elementos (esencialmente un «driver» por sin-
taxis un controlador de formato adaptable y un traductor).
El lenguaje utilizado serd el lenguaje «objeto C», un pre-
procesador orientado objeto para C que ya se halla en el
comercio y que no limita, por consiguiente, la adoptabilidad
de los productos de equipo logico suministrados. Los tra-
bajos incluyen la demostraccion de un intercambio de docu-
mentos entre mdquinas e instalaciones de distintos construc-
tores y el desarrollo de una interfaz comin con el usuario.

Los problemas planteados por los sistemas integrados se tra-
tan en cierto nimero de proyectos, si bien ningin proyecto
se ocupa todavia del enfoque de un sistema totalmente in-
tegrado.

Este proyecto es complementario del proyecto 121.

«Puesto de trabajo inteligente (IWS)»

Referencia 82: B/83

El objeto de este proyecto es poner a la disposicion del em-
pleado administrativo un equipo légico de puesto de trabajo
integrado gque suministre servicios elaborados desde la pala-
bra y los gréficos basta las ayudas a la decisién del nivel del
experto y a la produccion antomdtica de informes. El termi-
nal prototipo que se pretende desarrollar se pondrd a prueba
en entornos que faciliten dispositivos de comunicacién y
gestores de ficheros conectados. Se destacard la aplicacion de
métodos y de equipo légico enfocados hacia la representa-
cion de los conocimientos de un entorno de oficina.

«Transferencia de proceso ofimdtico ampliado con una
visualizacion de datos interactiva en pantallar

Referencia 878: B/85
El objeto de este proyecto es la puesta a punto de un sistema

prototipo que combine el concepto de transferencia de proce-
sos ampliado con un-nuevo dispositivo de visualizacion de

" datos en pantalla que permita evaluar y presentar las activi-

dades de oficina. Las actividades ofimdticas comprenden ta-
reas ejecutadas en paralelo o de modo secuencial por em-
pleados administrativos. Estas actividades se describen de
manera formal para su automatizacion cuando deben ejecu-
tarse tareas aisladas. No obstante, cuando la intervencion
del hombre introduce elementos no deterministas, éstos de-
ben incluirse como excepciones.

La transferencia del proceso ofimdtico ampliado abarca a la
vez el flujo de trabajo descrito de manera formal y la ges-
tion de las excepciones gue se producen frecuentemente, par-
ticularmente en el trabajo de oficina. Sobre la base de una
transferencia del proceso ofimdtico, se pondri a punto un
prototipo de sistema ofimdtico como herramienta de concep-
cion, automatizacion y demostracion de las actividades de
oficina. :

4.2.3. Posibilidades futuras
En la convocatoria de propuestas que se publique en

1986 se tendrin en cuenta los siguientes temas de este
sector:
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— Visién y visualizacion de datos: como complemento
de los proyectos existentes, se considerard un pro-
yecto suplementario que trate de la integracién de las
tecnologias en la interfaz hombre/maquina.

— Lenguaje y procedimientos ofimaticos: ya existen
cuatro proyectos que cubren el subsector de languaje
y procedimientos ofimaticos. No obstante este sub-
sector es muy amplio y muy importante. Falta, en

particular, el trabajo relativo al apoyo inteligente de .

las funciones del usuario y el concerniente a los
lenguajes de interfaz hombre/maquina.

Sector de I & D 4.3: Sistemas de comunicacién

Descripcién

La comunicacion de oficina es un campo en el que hay
cierto namero de temas de investigacion posibles a largo
plazo. Es necesario realizar progresos tecnologicos en el
sector de la microelectronica y de las fibras opticas y rea-
lizar investigaciones sobre principios de los sistemas de
comunicacién futuros tales como las redes locales de
banda ancha y sobre la interconexién de dichas redes
con la ayuda de pasarelas. Todos estos progresos se rea-
lizaran teniendo en cuenta una funcionalidad multimo-
dal. La investigacion y el desarrollo en este campo ten-
drian que conducir a nuevos sistemas y a nuevas formas
compatibles con el modelo de referencia ISO para la in-
terconexiéon de sistemas abiertos (OSI). Independiente-
mente de estos problemas técnicos, existen problemas de
otra indole que deben resolverse para que puedan pro-
gresar los sistemas de comunicacién de oficina. Los im-
perativos de la comunicacién de oficina deberin estu-
diarse mas sistematicamente a fin de que se pueda dispo-
ner de una base mejor para concebir los futuros sistemas
de telecomunicacion. Deberan estudiarse los aspectos es-

pecificos de la interfaz entre usuarios y comunicacién y

examinarse las relaciones futuras de Correos y Teleco-
municaciones con los nuevos sistemas de comunicacion
locales. Las redes repartidas requieren nuevos lenguajes y
nuevos tipos de sistemas de explotacion.

4.3.1. Temas

Dentro de las actividades de la investigacion posibles se
han seleccionado 4 temas principales, que abarcan algu-
nos problemas clave:

El primer tema se refiere a la cuestion fundamental de la
concepcién de un sistema de comunicacién comin que
cubra todas las necesidades en materia de comunicacion
de oficina. Esta cuestion es cada vez mas urgente ya que,
en el futuro, la comunicacién no vocal seri necesaria
para casi todas las oficinas y la comunicacién por video
estd ya desarrollandose:

El segundo tema se refiere a las redes locales de banda
ancha, principalmente a la aplicacion de las fibras 6pti-
cas, asi como a todos los problemas técnicos relaciona-
dos con la misma. Se trata asimismo de estudiar la fun-
cién de las comunicaciones conmutadas en la oficina. Se
tratara del problema del paso de las técnicas de comuni-
caciébn monoservicio actuales a conmutaciones variables
multiservicios en banda ancha que permitan la intercone-
xi6n de todos los periféricos y recursos de la oficina.

El tercer tema se refiere a la gestién de los recursos en
un entorno repartido.

El cuatro tema se orienta a hacer progresar la normaliza-
cién de los servicios de comunicacion de valor afiadido
en la oficina; por ejemplo, en forma de mensajeria elec-
tronica para el texto, la imagen y la palabra y para siste-
mas de informacién multimedios tales como el video-
texto avanzado.

Arquitecturas
(a) arquitecturas de sistemas de comunicacién
(b) seguridad en el campo de las aplicaciones ]

(c) armonizacién en el campo de las comunicaciones

Tecnologia
(2) redes locales opticas de banda ancha (tipo A)

(b) técnicas de conmutacién avanzadas (tipo A)

Gestidn de los recursos

(a) sistemas repartidos (tipo A)

Servicios

(a) mensajeria multimodal

(b) videotexto avanzado basado en el RNIS
(c) servicios avanzados

4.3.2. Proyectos actuales y proyectos que estin en fase
de negociacién

«Sistema de comunicacién local de banda ancha en
superficie amplia»

Referencia 73: A/83

Se ha previsto realizar trabajos de investigacion y de desa-
rrollo sobre una red local de banda ancha en superficie am-
plia. El sistema prototipo desarrollado responderi a las ne-
cesidades previsibles de las grandes organizaciones indus-
triales, cientificas y administrativas en materia de comuni-

“cacion. El proyecto tendrd en cuenta las necesidades de co-

municacion de datos, de texto, de palabra y de grificos y
proporcionard las redes principales y las pasarelas para redes
locales heterogéneas.

«Arquitecturas de sistemas de comunicacion»

Referencia 237: A/84

Se hace hincapié en el desarrollo de nuevas arquitecturas
para la interconexién de terminales y de recursos-en un en-
torno multiservicio integrado. La red desarrollada en este
proyecto serd el reflejo de la politica adoptada en materia de
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sistemas abiertos y proporcionard interfaces conformes con
las normas OSI. -

Se propone adoptar una orientacion en tres fases, que van
de mayor a menor:

Durante la primera fase, se identificardn las necesidades en
materia de comunicacién mediante el andlisis de las exigen-
cias del usuario. Se desarrollard un modelo logico de comu-
nicacién. Se establecerd una propuesta de integracion de un
sistema de explotacion repartido en una estructura de sis-
tema abierto.

Durante la fase 2, se desarrollard una arquitectura fisica
proyectando el médelo logico de la fase 1 en le tecnologia
de comunicacion real.

Durante la fase 3, se desarrollarin los elementos de sistemas
identificados en el curso de la fase 2 para proceder a la de-
mostracion de una red piloto. La red piloto sera objeto de
pruebas de rendimiento para evaluar las decisiones adopta-
das durante la fase 2 en materia de concepcion del sistema.

«Arquitectura de red integrada para comunicaciones de
oficina»

Referencia 395: A/84

El objetivo de este proyecto es la concepcion y la definicion
de una arquitectura de comunicacion de oficina y la de-
mostracion de una instalacién piloto. La arquitectura podrd
comprender todos los tipos de redes locales y a gran distan-
cia, tales como las redes locales dpticas, las redes de televi-
sién por cable de banda ancha, los PABX, las redes de con-
mutacion por paquetes y la red de television por cable de
banda ancha, que se estd desarrollando.

Se procederd posteriormente a una demostracion de la ar-
quitecrura integrada en una red piloto integrada que com-
prenda la red de banda ancha y cierto niimero de otras redes
locales y a gran distancia existentes, que enlazan los dife-
rentes lugares de los que participan en el proyecto. Las apli-
caciones que se muestren comprenderin la versién mejorada
de un entorno de tratamiento de documentos.

«Normalizacién de los servicios de las redes locales
integradas y de los protocolos de acceso a los servicios»

Referencia 43: B/33

El objetivo de este proyecto consiste en definir los servicios
que deba proporcionar una red local de trifico integrado y
la definir una interfaz estable independiente de la tecnolo-
gia de las redes locales, entre los equipos terminales de tra-
tamiento de datos y la unidad de acceso a la red. Esta inter-
faz comprenderd la interfaz fisica y los protocolos de acceso
a los servicios mediante los cuales pueden: ser utilizados di-
chos servicios.

«Arquitectura paralela para enlace de redes que conectan

" sistemas OSI (PANGLOSS)»

Referencia 890: B/85

El objeto de este proyecto es construir un enlace prototipo
de gestion de red de alta prestacion que utilice una arquitec-

tura marcadamente paralela.con objeto de cubrir la de-
manda prevista en materia de conexion de sistemas OSI y
de redes. Con este fin, el proyecto prevé el estudio de los
siguientes puntos:

— caracteristicas de una arquitectura general de enlace de
gestion de red;

— definicion funcional de un enlace de gestién de red
(buscando especialmente prestacién y conectabilidad),
enfoque formalizado en vista de la concepcion de la ar-
quitectura del enlace en cuestion;

— problemas centrados en la aplicacién (por ejemplo, sepa-
racion equipo fisicolequipo légico, tecnologias adecua-
das) y enfoque formalizado en vista de la transforma-
cién de las especificaciones en desarrollo y equipo fisico
paralelo; o

— andlisis de las prestaciones de las arquitecturas propues-
tas, especificaciones y aplicacion;

— establecimiento ripido de prototipos, si fuera necesario
por motivos de compromisos equipo fisicolequipo lgico.

«Red optica local integrada (LION)»

Referencia 169: A/83

El proyecto LION implanta una red local de banda ancha
basada en la tecnologia de la fibra dptica para ser utilizada
esencialmente en un entorno ofimdtico, incluyendo ciertas
aplicaciones en los laboratorios de investigacion industrial,
las universidades, los hospitales y las industrias de manufac-
turacion. LION garantizard el acceso miltiple a cierto ni-
mero de usuarios independientes. Responderd a las necesida-
des de tratamiento y de inteligencia y podrd asegurar el tri-
fico de la palabra, de los datos, de los textos y de las imdge-
nes. Se prevén flujos binarios muy elevados que requieran
nuevas tecnologias de Optica integrada y componentes elec-
trénicos muy rapidos.

«TALON — ensayo y andlisis de redes dpticas locales»

Referencia 870: B85

Una tarea especial (TALON) estd enfocada a proporcionar
una filosofia sélida desde el punto de vista técnico y comer-
cial para poner a prueba redes locales Opticas complejas.
Apoya y completa las actividades de concepcion de sistemas
de comunicacion. Gran parte de los métodos reconocidos ac-
tualmente para la puesta a prueba de conexiones mediante
fibra éptica punto a punto son ineficaces cuando no se apli-
can a topologias dpticas complejas. Este subproyecto permi-
tird construir demostradores y evaluar su eficacia en distin-
tos entornos.

Este proyecto es co;nplementario del proyecto 169.

«Red local dptica coberente de banda ultra ancha»

Referencia 249: B/84

El proyecto debe permitir estudiar las posibilidades de utili-
zacion de las técnicas dpticas coberentes en una red local; se
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tratarin al mismo tiempo los problemas técnicos y los pro--

blemas planteados por el sistema. Se examinarin nuevas ar-
quitecturas de mdquina que permitan asegurar transmisiones
de banda ultra ancha del orden de warios Ghits/segundo

para diferentes tipos de informacion que comprendan el ba-

bla, el texto y la imagen.

«Conmutacién multiservicios con adaptacién dinimica»

Referencia 1059: B/85

El objetivo de este proyecto es la identificacion y la explo-

tacién de las ventajas respectivas de una arquitectura de co-
municacion orientada hacia la conmutacion, teniendo en
cuenta una.amplia variedad de modalidades de trifico y de
servicio necesarias para la oficina. El proyecto comprende
‘un estudio de necesidades, un andlisis profundo de la con-
cepeion y de la tecnologia, un prototipo parcial suficiente
para ilustrar el principio, y principios de arguitectura alter-
nativos, particularmente el concepto de la conmutacion en
banda ancha. Se tomari también en consideracion la im-
plantacion geogrifica de los terminales y el trifico engen-
drado, asi como las prestaciones exigidas para un futuro sis-
tema ofimdtico de comunicacion.

«Construccién y gestién de sistemas ofimdticos distribuidos
(COMMANDOS)»

Referencia 834: A/85

El principal objetivo de este proyecto es la creacion de un
entomo eficaz y facil de utilizar para el desarrollo y la ges-
tion de aplicaciones distribuidas. Para realizar este objetivo
se combinardn los avances y el estado actual de desarrollo
de las distintas tecnologias, para aplicarlos a herramientas

generales e innovadoras. Este enfoque permitird definir las
caracteristicas especificas de distintos sistemas burdticos dis-
tribuidos.

«Comunicacion andiovisual interactiva multipuntas
(MIAC)»

Referencia 1057: B/85

Este proyecto permitird proceder al desarrollo y realizar la
demostracion de un sistema de comunicacion simultinea de
distintas formas de informacion (palabras, imdgenes y datos)
entre personas situadas en dos, tres o mds lugares muy aleja-
dos unos de otros por medio de RNIS y de otras redes de 64
Kbis. La demostracién, en si misma, consistird en un sistema
de audioconferencia internacional multipuntas con apoyos
ofimdticos y wvisuales, pero la serial y la infraestructura de
protocolo desarrollados serdn aplicables a una amplia gama
de servicios audiovisuales distintos.

4.3.3. Posibilidades futuras

En este sector se deberin tener en cuenta los servicios de
envio de correo electronico cuando se realice la convoca-
toria de propuestas que se publique en 1986.

Sector de ] & D 4.4: Sistemas avanzados multimedios de
archivo y bisqueda de la informacién

La tecnologia de la informacién y la ofimatica se refieren
esencialmente al almacenamiento de la informacién, al
acceso a dicha informacién y al movimiento de ésta, ya
se trate de datos, textos, grificos, voz, imagenes u otras
formas de informacién. Es necesario realizar investiga-
ciones para definir un modelo de base de datos avanza-
dos para las aplicaciones ofimaticas y estudiar los proble-
mas planteados por la seguridad, la confidencialidad, la
potencia de acceso y la distribucién de la informacion
para una amplia gama de sistemas ofimaticos.

Las investigaciones propuestas se centran en la realiza-
cién de cierto namero de prototipos experimentales de
gestores dé informacion de oficina y en la explotacién de
éstos en condiciones de servicio realistas, Estos trabajos
se realizaran para adquirir una experiencia prictica sobre
las consecuencias, para los sistemas, de la construécion
de estos gestores, su alimentacién con informacién prac-
tica y de su utilizacién en condiciones realistas.

Por consiguiente los trabajos se dividen en tres grandes
categorias: cuestiones — utilizacién y necesidades —, re-
lativas a los sistemas componentes.

Las cuestiones relativas a los sistemas abarcan la concep-
cion y la explotacion de los gestores de informacion de
oficina, principalmente la concepcién de filtros de gran
rendimiento, el estudio de nuevos modelos de informa-
cién y el desarrollo de la métrica conexa. Los gestores de
informacién deben estudiarse en relacién con los demis
componentes de un sistema de oficina completo que
comprenda otros gestores de informacién, y teniendo en
cuenta la difusion de la informacion y las funciones de

interaccién. Se ha considerado atil realizar algunas inves-
tigaciones sobre los problemas asociados a los lenguajes
de interrogacion y a los lenguajes declarativos para la in-

terfaz del archivado.

En lo relativo a la utilizacién y a las necesidades, las in-
vestigaciones se refieren a la naturaleza de la informa-
cién (datos, texto, graficos, imagenes, etc.) que conten-
drén los gestores de informacién de oficina en términos
de calidad, cantidad, combinacién y utilizacién de dicha
informacién. Debera estudiarse una interfaz adaptativa
interna que responda a las necesidades y a la experiencia
de los ususarios.

En lo relativo a los componentes, convendra desarrollar
elementos de equipo fisico, de equipo logico y de siste-
mas que puedan incorporarse en sistemas avanzados de
archivo, particularmente en los sevicios de busqueda de
informaci6n, pero también en puestos de trabajo avanza-
dos. Se trata, entre otras cosas, de los filtros, de los pro-
blemas de gestién de sistemas ligados a la utilizacién de
discos oOpticos en sistemas ofimiticos avanzados, de la
técnicas necesarias para lograr una fiabilidad percibida
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muy grande y de la aplicaciéon de técnicas de tratamiento
avanzado de la informacién a sistemas de archivo de in-
vestigacion avanzados.

4.4.1. Temas

Este sector de I & D abarca los siguientes temas:
Arquitecturas de gestores de fichero

(a) concepcién y evaluacion de los servicios basqueda de
informacién de oficina

(b) sistemas de muy alta seguridad

Cuestiones relativas a los sistemas

(a) nuevos modelos de informacién

— lenguajes de consulta a los flcheros y lenguajes de-
clarativos

Uso y necesidades

(2) naturaleza y utilizacién de la informacién almace-
nada

(b) interfaz adaptativa usuario/fichero

(c) rendimiento de los gestores de informacién de ofi-
cina -

Componentes
(a) filtros de ficheros

(b) conceptos de sistemas de almacenamiento Optico

4.4.2. Proyectos actuales y proyectos que estin en fase de
negociacion

~

«Sistema de fichero multimedios»

"Referencia 28: A/83

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de un sistema
que proporcione servicios de archivo para documentos mul-
timedios con la ayuda de métodos de almacenamiento mag-
néticos y 6pticos. Se prestard una atencion particular a las
necesidades de un entorno de oficina. El sistema se implan-
tard sobre un gestor de informacién especializado que acepte
las preguntas de los clientes desde los puestos de trabajo o
desde otros dispositivos. Las unidades de comunicacion

entre el servicio y el cliente serdn documentos multimedios y -

no registros o blogues fisicos.

Los servicios facilitados por el centro de informacién son los
que se encuentran tradicionalmente en un entorno de biis-
queda de informacion o de bases de datos. Sin embargo, la
doble necesidad de disponer de una capacidad multimedios
y de aplicar estos servicios a las oficinas impone ciertas in-
vestigaciones. El gestor se ird implantando progresivamente.
El primer prototipo tratard sinicamente los.textos y los da-
tos, ¥ en las versiones posteriores se ird afiadiendo la ima-
gen y la voz.

«Concepcion y evaluacion operacional de gestores de
informacion de oficina repartidos»

Referencia 231: A/84

El objetivo de este proyecto es la concepcién, la demostra-
cion y la evaluacion de toda una serie de prototipos de ges-
tores de informacién de oficina que puedan contener en
Jorma electronica numérica representaciones de toda la in-
Sformacion de oficina que babitualmente se fija en papel. Se
establecerd un modelo global para la informacién contenida
en los gestores para la funciones de manipulacion y de ges-
tién de_dicha informacién. Un elemento clave del proyecto
serd el estudio de los problemas ligados a la informaéion, a
la arquitectura y a la utilizacion repartidos en un entorno
de oficina. A lo largo del proyecto, se ha previsto realizar
dos grandes demostraciones de las capacidades de servicios
de busqueda de informacion de oficina: una desmostracion
piloto a finales del tercer ario y una demostracion general a
finales del cuarto aiio. Serd necesario disponer de todo un
ano para evaluar el sistema de modo completo antes de esta-
blecer informes finales.

La ampliacion del proyecto inicial permitird estudiar los
problemas de capacidad de utilizacion y de prestacion deri-
vados de la explotacion de un conjunto distribuido de ges-
tores de informacién que mantienen colectivamente un ser-
vicio totalmente integrado: se elaborard un informe sobre
este tema. Permitird asimismo, poner en prictica y evaluar
dos configuraciones:

— «gestor logico» — un conjunto de «gestores unitarios»
(un procesador) en un emplazamiento tinico que se com-
porta como una entidad vinica para el usuario;

" — «gestor global» constituido pro warios «gestores logicos»

distribuidos geogrdficamente.

«Nuewos modelos de informacién para sistemas ofimdticos
de archivo e investigacion»

Referencia 59: A/83

El objetivo del proyecto es el estudio de nuevos modelos de
informacion para los sistemas ofimdticos de archivo e inves-
tigacion. Se hard hincapié en el estudio de los problemas
tedricos que plantea un modelo que represente todas las for-
mas de informacion de oﬁcma Se desarrollari cierto nii-
mero de modelos, que se asociarin a técnicas de archivo e
investigacion de la informacion.

Se estudian varios problemas clave, la mayoria de los cuales
se refieren a la aceptabilidad por el hombre o, mds precisa-
mente, a la velocidad y precisién del proceso de investiga-
cion para un usuario, experimentado o no.

Los modelos desarrollados se constituirdn y validarin en un
entorno de equipo légico que simule la interaccion de un
sistema ofimdtico de archivo e investigacion de oficina.

La arquitectura del esquema se ha establecido al mismo
tiempo que el proyecto de interfaz con el usuario. El trabajo
sigue con investigaciones sobre la consulta, la estrucura del
almacenamiento y la seguridad del sistema.
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«Sistema de investigacion y de almacenamiento de datos, de
la palabra y de la imagen destinados al piiblico en general»

Referencia 901 B/85

El objetivo de este proyecto es la creacion de una base de
datos y de imdgenes multisoporte extremadamente amplia.
Se pondrd a disposicion del piblico en general. El proyecto
debe permitir demostrar la viabilidad de un sistema de este
tipo e incluird el desarrollo de un nuevo sistema de vision
con liser que combine infoimaciones analégicas codificadas
en discreto con un sistema de investigacion de bases de da-
tos multisoporte que comprenda una interfaz «de gran reco-
-rrido» para las informaciones geograficas. La concepcion de
este sistema permitird acceder a los datos por medio de pues-
tos de trabajo ampliamente disponibles y de bajo coste. Se
insistird en una interfaz con el usuario muy ficil de ma-
nejar, que utilizard las técnicas cognoscitivas.

4.4.3. Posibilidades futuras

En la convocatoria de propuestas que se publique en
1986 se tendran en cuenta los siguientes temas de este
sector:

Almacenamiento multisoporte y sistemas de investiga-
cién, uso y necesidades.

Sector de I & D 4.5: Sistemas ofimaticos integrados

El estudio y desarrollo de prototipos de componentes
para los sistemas ofimaticos deberan completarse con el
estudio y la evaluacion de sistemas ofimaticos para diver-
sos entornos. En un programa de I & D industrial, la
mejor forma de comprobar la pertinencia de las investi-
gaciones realizadas es el ensayo de los prototipos en fun-
cién de imperativos que representen las condiciones del
mercado.

En este sector, se identifican dos temas complementarios
pero no necesariamente interdependientes.

Primero: concepcién, desarrollo y evaluacién de prototi-

pos.de sistemas ofimaticos avanzados, basados en com-

ponentes que respondan al desarrollo actual de la técnica’
y desarrollados en Europa, eventualmente en el marco
del programa ESPRIT, y en los resultados de analisis
estructurados realizados en los sectores de la ofimética y
de los factores humanos (sector 4.1).

Segundo: creaciéon de entornos de ensayo y de evaluacion
de los componentes de los sistemas ofimaticos y de los
prototipos de sistemas ofiméticos integrados que permi-
tan su validacién cuantitativa y cualitativa en diversas
oficinas y empresas simuladas. Estos trabajos utilizaran
asimismo los productos del sector 4.1 y otros trabajos so-
bre normas, prestaciones e integracién.

4.5.1. Temas

Los temas que abarca este sector son los siguientes:
Arquitecturas de sistema
(a) Arquitecturas de sistema

(b) Seguridad de los sistemas

Pruebas y evaluacion .

(a) Medios de prueba y de evaluacién de los sistemas
ofimaticos (tipo A) -

(b) Bancos de ensayo de las aplicaciones de sistemas ofi-
mAticos.

4.5.2. Proyectos actuales y proyectos en fase de negocia-
cién

«Seguridad de los sistemas ofimdticos»

Referencia 998: B/85

Este proyecto enfoca de manera integrada todos los proble-
mas de seguridad planteados por los sistemas de informa-
cion. Comprende tres fases:

— evalnacion del desarrollo actual de la técnica, especial-
mente de las necesidades y de las soluciones en los secto-
res particularmente sensibles, tales como el sector militar .
y el control de procesos;

— desarrollo de un modelo de seguridad para sistemas de
informacién;

— especificaciones de medidas de seguridad y elaboracion
de principios rectores en cuestion de aplicacion.

«Sistema de informacion avanzado para las

administraciones piblicas (ASTRA)»

Referencia 831: A/85

ASTRA suministrard dispositivos para la prueba y la eva-
Inacion de sistemas ofimdticos. El proyecto comprende dos
Jases: durante la primera fase, se procederd a un andlisis, en
administraciones publicas muy grandes de cuatro paises par-
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ticipantes, del manejo de la informacién. La segunda fase
permitird realizar dos prototipos distintos en cuanto a di-
mension, complejidad, arquitectura del sistema y coste:

_ (i) un prototipo de alto nivel que trate grandes voliimenes
de datos '

(13) un prototipo de bajo nivel que trate aspectos multifun-
cionales de la ofimdtica.

Estos prototipos wtilizarin sistemas de almacenamiento y de
investigacion avanzada basados en el disco Jptico. Final-
mente, la evaluacién de la segunda fase desembocari en la

ejecucion experimental de dos prototipos en dos paises dis-
tintos. Los resultados del proyecto se pondrin a disposicion
de las administraciones piblicas de los Estados miémbros
enropeos.

4.5.3. Posibilidades futuras
En la convocatoria de propuestas que se publique en
1986 se tendran en cuenta los temas siguientes:

Arquitectura de sistema, medios de ensayo y evaluacién
y bancos de pruebas de las aplicaciones.

SUBPROGRAMA 5

PRODUCCION INTEGRADA POR ORDENADOR

5.0. Introduccién

Esta 4rea abarca toda la gama de actividades de fabrica-
cién, incluidos la confecciéon con ayuda de ordenador
(CAOQ), la ingenieria con ayuda de ordenador (IAO), la
produccién con ayuda de ordenador (PAO), los sistemas
flexibles de mecanizacién y de ensamblado, la robdtica,
las pruebas y el ¢ontrol de calidad. Este sector ha sido
escogido debido a su impacto potencial sobre los méto-
dos y la economia de la produccion, que son un impor-
tante factor de éxito de las industrias T1 y de la industria
de manufacturacion en general. '

Los objeuvos de este subprograma 5-son crear un en-
torno en cuyo marco el usuario pueda desarrollar pro-
gresivamente un sistema de multiconstructor en cuyo
marco los proveedores de TI de la Comunidad puedan
competir efectivamente. Para ello, los esfuerzos se orien-
taran en dos direcciones. En primer lugar, es necesario
que, en el campo de las infraestructuras, se realicen tra-

bajos centrados en la elaboracion de reglas de confeccion

y de arquitecturas que conduzcan a un marco de refe-
rencia comiin. La actividad relativa a la elaboracién de
las normas internacionales aplicables deberd evaluarse
constantemente y serd preciso identificar los sectores en
los cuales podria fomentarse una accién europea. En se-
gundo lugar, es necesario actuar a nivel de los subcon-
juntos, interfaces y herramientas cuyo desarrollo o per-
feccionamiento se consideran de importancia estratégica
para la industria de las Comunidades Europeas (usuarios
y constructores). »

A fin de estimular y facilitar la transferencia a las indus-
trias de ingenieria de la Comunidad de nuevos conceptos
que aparezcan en el campo de las tecnologias de la in-
formacién se crearan centros de aplicacion que constitui-
ran un punto de focalizacién importante para la coordi-
nacién de los esfuerzos y el intercambio de informacién

entre los diferentes elementos, a menudo dispares, del
programa de [ & D en el marco de la PIO.

Se prevén seis sectoes de I & D:

5.1. Arquitectura de sistema integrados

5.2. CAD/IAO

5.3. Fabricacién asistida por ordenador (FAO)
5.4. Sistemas flexibles de fabricacién

5.5. Subsistemas y componentes

5.6. Aplicaciones de los sistemas de PIO

Sector de I & D 5.1: Arquitectura de sistemas integrados

En la proxima década se puede esperar, en la industria
de manufacturacién, la instalacién de una gran variedad
de sistemas de PIO. Para que sea efectivo, cada sistema
debe responder de modo 6ptimo a su destino especifico.
Para asegurar la competitividad y conservar la flexibili-
dad deseada, sacando partido de las nuevas técnicas a
medida que vayan estando disponibles, es preciso desa-
rrollar métodos eficaces de concepcién para la PIO. Ac-
tualmente existen directrices, pero no existen normas in-
ternacionales de concepcién de las arquitecturas de siste-
mas para la PIO. '

Se precisa contar con enfoques conceptuales nuevos e in-
novadores para adaptar la arquitectura de los sistemas al
conjunto del proceso de fabricacion, desde el estudio ini-
cial del producto al control del inventario y la venta, pa-
sando por la concepcion del producto, la planificacién y
la gestion dela produccion, el control en tiempo real del
equipo de produccidn y el mantenimiento. De forma pre-
via al enfoque global de los sitemas, es preciso elaborar,
para la comunicacion y el tratamiento de datos, estrate-
gias que respondan a los requisitos materiales y légicos.
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Las arquitecturas de los sistemas PIO deben ser abiertas,
para evitar que un constructor domine el mercado y para
dar a los usuarios un méximo de opciones cuando selec-
cionen sus subsistemas.

Los recursos necesarios para definir arquitecturas de sis-
temas abiertos y la posicion que hay que ocupar en el
mercado para hacer que las acepten no estin al alcance
de ninguna organizacion, de no ser las mayores y las
mas influyentes. No obstante, es evidentemente deseable
elaborar un modelo de referencia que permita a los usua-
rios desarrollar sistemas de PIO multiconstructores y que
permita evitar el dominio del mercado por las normas de
hecho y los modelos americanos y japoneses. Este sector
es, en realidad, un sector en el que existen amplias posi-
bilidades de realizar avances importante, fruto de un en-
foque unificado, y que se presta, por tanto, a un gran
esfuerzo comunitario. )

5.1.1. Temas

— Definir y poner a punto arquitecturas de sistemas
abiertos que sean realizables en toda una gama de
entornos industriales.

— Realizar esas arquitecturas en entornos industriales
reales. :

5.1.2. Proyectos actuales y proyectos en fase de negocia-
cién

El trabajo preliminar efectuado en el marco de proyectos
piloto constituye una base util para este sector y para
otros sectores de la PIO incluidos en el programa
ESPRIT. Se dispone ya de una obra titulada «Design ru-
les for a CIM System» (editores: R. W. Yeomans, A.
Choudry, P.J. W. Ten Hagen). En 1986 debe editarse
otra publicacién que abarcara las reglas de disefio aplica-
bles a la integracién de robots en la PIO.

El Proyecto €n curso en este sector es:

\

«AMICE (una arquitectura enropea de produccion
integrada por ordenador)»

Proyecto 688: B/84

Se propone definir y elaborar arquitecturas de sistemas
abiertos de PIO, con el fin de atendar a las necesidades pre-
sentes y futuras. Los criterios de diserio de las arquitecturas
comprenden los siguientes elementos:

— apertura, es decir creacién de un entorno que pueda
apoyar sistemas multiconstructores: en este contexto, las
arquitecturas seran ISO-OSI compatibles;

— proteccion de inversiones existentes, por lo que se iden-
tificardn las transiciones entre las realizaciones presentes
y las futuras; :

— posibilidad de una aplicacion progresiva, destacando en
particular las necesidades de los PME;

— posibilidad de aplicacion a uwm aplio abanico de indus-
trias.

5.1.3. Posibilidades futuras

Este sector ya esta suficientemente estudiado y es impro-
bable que se llegue a pensar en incluirla en ninguna con-
vocatoria que vaya a publicarse en 1986.

Sector de 1 & D 5.2: Concepcidn con ayuda de ordenador
€ ingenieria con ayuda de ordenador

La importancia de CAO/IAQ obedece a que:

— reduce los plazos de concepcién y facilita la optimi-
zacién de la concepcién de los productos y de los
procesos; .

— facilita €l almacenamiento, la actualizacién y la loca-
lizacién rapida de la informacion en todos los aspec-
tos de la concepcion;

— genera datos que se utilizan a lo largo del proceso de
fabricacién; por ejemplo, por €l programa de robots
y de méaquinas herramienta;

— proporciona al equipo de concepcién un feedback del
proceso de fabricacién que le permite trabajar con
mayor agilidad y ahorro.

La estructura modular de los subsistemas de CAO/IAO
(que comprenden modelizadores 3 D de vocacién gene-
ral, sistemas de disefio geométrico, programas de célculo
técnico, programas de simulacién) deberad desarrollarse
para permitir al disefiador tener acceso a distintos paque-
tes de programa y bases de datos. Tales sistemas facilita-
rin datos directamente utilizables en todas las fases inte-
ractivas de la ingenieria y la produccién, ofreciendo
grandes posibilidades de visualizacién y buena calidad de -
imagen. Estos sitemas deben apoyar, cada vez mis, a or-
ganizaciones heterogéneas y dispersadas geograficamente
que cooperan en el proceso de concepcion de un pro-
ducto final complejo.

Para fomentar €l uso mis generalizado de sistemas de
PIO reduciendo el riesgo. de fracasos, conviene preparar
métodos que permitan representar, especificar y ensayar
los sistemas propuestos antes de instalarlos.

Salvo que puedan proponerse razones primordiales, to-
dos los proyectos del 4rea 5.2 deben ser compatibles con
las arquitecturas desarrolladas en 5.1. Deben tenerse en
cuenta la interaccién de las técnicas de CAD/IAO con
los sistemas de FAO (5.3) y los sistemas flexibles de fa-
bricacién y de ensamblaje (5.4) y deben seguirse las téc-
nicas que se estin poniendo a punto en otros sectores del
programa ESPRIT.
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5.2.1. Temas

Instalaciones de CAO/IAO para la concepcién de pro-
ductos y de procesos.

Adaptacién y desarrollo de herramientas y de subsiste-
mas de ayuda a las actividades CAO/IAO 1ntcgradas,
por ejemplo:

— actividades ligadas a la concepcién de productos: ges-
tion de un proyecto, definicion del objeto por conce-
bir, establecimiento de anteproyecto, anélisis y simu-
lacién, concepcién definitiva, gestion de la documen-
tacion relativa al producto, gestion de la configura-
cién del producto;

— actividades ligadas a la concepcién de procesos de fa-
bricacién: seleccion de un proceso, modelizacion del
proceso, establecimiento del esquema de realizacién
del proceso, simulacién y optimizacién de este es-
quema, organizacion de los controles de calidad del
proceso;

— herramientas especialmente adaptadas a diferentes ca-
tegorfas de productos y procesos y a nociones de
«tecnologias de grupos» (geometrla, dimensiones,
materiales, tolerancias, tipos de operaciones previstos
en un proceso).

Utilizacién de técnicas de IA en CAO/IAO
— Hacer el inventario de los avances realizados en el
. campo de la inteligencia artificial que pudieran apli-

carse al CAO/IAQO. Efectuar trabajos de desarrollo
en las areas adecuadas.

— Herramientas graficas de apoyo a las actividades de
gestion y de vigilancia en entornos industriales.

Sistemas graficos. '

— Ayudar a la adopcién de decisiones en los niveles de
gestion y de supervision.

5.2.2. Proyectos actuales y proyectos en fase de negocia-
cién

«Soporte cognoscitivo y decisional de los sistemas de
mantenimiento de los materiales»

Proyecto 293: B/84

El proyecto estudia las posibilidades de aplicacién de los sis-
temas expertos en la ayuda de la decision y elabord una
base de conocimientos para la modelizacién de sistemas de
mantenimiento. Los objetivos consisten en analizar y defi-
nir los conocimientos necesarios para evaluwar con walidez
concepciones de sistemas, de mantenimiento y la explotacion
de estos sistemas. Los conocimientos serdn introducidos en
sistemas de ayuda de la decision y serdn utilizados por los
ingenieros que proyecten un sistema de mantenimiento.

«Interfases CAO»

Proyecto 322: A/84

El proyecto se centra en las interfaces importantes de los
sistemas de CAO/IAO: la interfaz del intercambio de datos
de FAO, la interfaz de la base de datos de FAO, la interfaz
para el andlisis de los elementos acabados, y la interfaz de
simulacion de alto nivel que recurre a las técnicas IA. La
primera parte del trabajo ha concluido con un andlisis de
las normas de interfaz CAO/FAQ existentes y con el esta-
blecimiento de procedimientos de intercambio de modelos
entre sistemas de CAQ. Se han efectuado ensayos de trans-

Jerencia de datos de alto nivel entre MEDUSAy BRAVO.
El diserio y la aplicacion de estas interfaces se coordinarin
estrechamente con trabajos de normalizacion internacional.

«Elaboracion de un sistema integrado de planificacion del
proceso y de las operaciones, utilizando la tecnologia de
modelizacién interactiva en tres dimensiones»

Proyecto 409: B/84

El objetivo es elaborar un sistema grdfico interactivo para
la planificacion del proceso y de las operaciones de fabrica-
cién. A fin de reducir los costes de elaboracion, el sistema
tendria que realizarse a partir de componentes existentes, ya
experimentados facilitados por las instancias que colaboren
en el proyecto. El estudio consistird, en primer lugar, en rea-
lizar una interfaz de usuario uniforme para los sistema de
CAO y FAQ vy, en segundo lugar, en una simulacion com-
pleta del proceso de fabricacién.

«Concepcion y especificacion de subsistemas gréficos
configurables para la PIO»

\ Proyecto 496: B/84

- El proyecto tiene dos objetivos primarios:

1. Identificacion y clasificacién de distintas necesidades de
gréficos en las multiples dreas de la PIO.

A\

2. Elaboracién de prototipos de subsistemas grificos (equipo
logicolequipo fisico) que respondan a las necesidades de-
finidas segiin el punto 1 anterior.

El primer objetivo ha sido ya alcanzado: los socios han eje-
cutado un estudio exploratorio que abarcaba las necesidades
de equipo fisico, equipo-logico e interfaces hombre/miquina
para los grficos de los sistemas PIO y han presentado el
informe de su estudio. Para alcanzar el segundo objetivo,
las partes preparan, en la actualidad, las especificaciones
conceptuales del prototipo de subsistema grifico y una serie
de normas de disefio basadas en la utilizacién de Graphics
Kernel System (GKS) y del lenguaje de programacion Ada.

«VITAMIN: herramientas de visualizacion y normas de
modelizacion en la industria manufacturera»

Proyecto 1038: B/85

El proyecto esti enfocado bacia la produccion de una serie
de herramientas de visualizacién grifica en base a normas
de modelizacion, con el objeto de mejorar los procesos de
decision en la gestion de la produccion. Se tomard en consi-
deracion una amplia gama de informaciones esenciales para
la gestion: negocios, comercializacién, gestton y control de
la produccién.
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5.2.3. Posibilidades futuras

El tema «Utilizacién de las técnicas de IA» se tendra en
cuenta en cualquier peticion de ofertas que se publique
en 1986.

Sector de I & D 5.3: Fabricacién con ayuda de ordenador
(FAO)

Por fabricacién con ayuda de ordenador se entiende aqui
un sistema de gestién de las diferentes fases de la fabri-
cacion. Un sistema de FAO se presenta como una red de
informacién altamente integrada que supervisa, dentro
de un ciclo de fabricacién, la ejecucién de un amplio
abanico de actividades interdependientes e imparte las
instrucciones de mando partiendo de una estrategia ge-
neral de la gestion.

Los objetivos que persigue la concepciéon de un sistema
de FAO deben responder, entre otras cosas, a las si-
guientes preocupaciones:

(i) optimizar la ayuda a la supervision y a la interven-
ci6n humanas en cada etapa del proceso;

(i1) posibilidad de programacién individual de los proce-
sos; :

(ili) compatibilidad con las arquitecturas de sistemas de-
finidos en 5.1¢

(iv) posibilidad de proceder a modificaciones y amplia-
ciones sin tener que retocar la global de los sistemas.

5.3.1. Temas

— Definir y poner a punto sistemas de (FAO) en una
gama de entornos industriales.

— Aplicar los conceptos innovadores a medida que se
hallen disponibles.

5.3.2. Proyectos actuales y proyectos en fase de negocia-
cién :

«Sistemas abiertos de FAO que se presten a una integracion
modular en una gestion de fibrica compuesta por células
Sfuncionales con diferentes niveles de automatizacién»

Proyecto 418: A/84

El objetivo del proyecto es elaborar un sistema de FAO que
se caracterice por una arquitectura abierta. Este sistema
FAO se podrd aplicar tanto a las actividades de una md-
quina como a las de una linea de ensamblado. Aungue el
sistema se conciba para un entorno de fabricacién especifico,
las metodologias de realizacicn y las berramientas utilizadas
en el proyecto se podrin aplicar a todo un abanico de tipos
de fabricacién. El sistema se instalard en dos talleres piloto

(taller de mdquinas y taller de ensamblado), consistentes en
varias células que tienen niveles de antomatizacién varia-
dos. A medida que progresen los trabajos de instalacion, se
incorporard al sistema una nueva célula flexible de mecani-
zacién que agrupe mdquinas y herramientas, mdquinas de
medida, equipos de almacenamiento intermedio y robots de
alimentacion. Las aplicaciones mds extensas pertenecen al
“proyecto 477. Ambos consorcios estardn relacionados enre si
e intercambiardn informaciones técnicas.

«Sistemas de mando para la fabricacion integrada: la
solucién FAO»

Proyecto 477: A/84

El proyecto se centrard en el mando de la actividad de pro-
duccidn, cuya funcion consiste en cerrar el bucle entre la
planificacion y la ejecucion del trabajo. Los resultados se
podrin aplicar principalmente a la fabricacion por pequerios
lotes. El objetivo del proyecto es concebir, elaborar y com-
probar los modulos de equipo logico necesarios para cerrar
el bucle de control, reduciendo cuanto sea posible las inter-
veciones bumanas y los tiempos de respuestas y partiendo de
datos captados por dispositivos automaticos en el interior de

la fibrica.

‘La primera fase estd en marcha, con grupos que analizan
tres campos relacionados entre si:

— Procedimiento: Andlisis de las instalaciones de
Sfabricacién y seleccion de un Iu-
gar de implantacion;

— Control: Modelizacion tedrica para la pla-

nificacion y programacion del sis-
tema de mando de la actividad de
produccién;

Estudio y andlisis de berramien-
tas y técnicas de equipo logico
adaptadas, necesarias para el sis-
tema.

— Eguipo ldogico

Se mantiene la vinculacion técnica con el proyecto 418.

«Supervisién cognoscitiva en tiempo real en la PIO»

Proyecto 932: A/85

El proyecto tiene dos objetivos principales:

— el diserio y la aplicacion de un sistema de desarrollo co-
gnoscitivo en tiempo real orientado a las distintas apli-
caciones de PIO;

— la instalacion y la evaluacion del sistema en dos instala-
ciones industriales diferentes.

La funcionalidad del sistema se demostrard a través del es-
tudio de los problemas de interpretacion en tiempo real de
los datos industriales con wistas al diagnéstico de los fallos;
a través de la planificacion por medio de un sistema de
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alarma inteligente y del suministro al operador de los si-
guientes datos: optimizacion de la valocidad de transferen-
cia, economia y flexibilidad de la explotacion.

5.3.3. Posibilidades futuras

Este sector estd ya suficientemente cubierto y es impro-
bable que se llegue a pensar en incluirla en alguna cen-
vocatoria que pudiera publicarse en 1986.

Sector de I 8 D 5.4: Sistemas flexibles de fabricacién
Descripcién

Para las empresas especializadas en la fabricacion de una
gran variedad de piezas en cantidades pequefias o media-
nas, es importante elaborar sistemas a la vez muy flexi-
bles y muy productivos. La tarea principal de los provee-
dores de equipos de PIO consiste en mejorar la tecnolo-

gia requerida para las necesidades de la automatizacién
flexible.

Ya hay muchos centros de mecanizacién automitica de

piezas metilicas, de sistemas automiticos de carga/des- .

carga de piezas y de sistemas automaticos de transferen-
cia de las piezas de un puesto de trabajo a otro. Uno de
los problemas que queda por abordar es el de la integra-
cién de fos centros de mecanizacion en sistemas globales
de PIOQ, teniendo en cuenta los factores humanos.

Es necesario realizar trabajos de desarrollo mas avanza-
dos en el srea de los sistemas de ensamblado automau-
zado, tarea que es imperativa si se quiere que los robots
sean capaces de superar las operaciones simples que ya
pueden realizar. Seria muy beneficioso un enlace efectivo
con el procese de concepcion. Hay también que aprove-
char los progresos realizados en el irea del tratamiento
avanzado de la informacion (TAI) y de los sistemas de
simulacion.

Son necesarios ademas trabajos de investigacién y desa-
rrollo si se quieren alcanzar dos de los objetivos principa-
les — a menudo contradictorios — que se persiguen con
[a creacién de fibricas automatizadas, a saber, el mante-
nimiento de un nivel de calidad de los productos, ele-
vado y constante, y una disponiblidad maxima de las ins-
talaciones. '

5.4.1. Temas

Sistemas flexibles de fabricacién

— especificacién de las interfaces entre los equipos au-
tomaticos; definicién de la arquitectura y de los sub-
sistemas del sistema flexible de fabricacién;

— definicion y aplicacién de sistemas piloto de fabrica-
cion flexible en un entorno experimental.

Ensamblado automatizado

— sistemas de ensamblado automatizado por ordenador

(SEAO);

— sistemas robéticos.

Diponibilidad de las instalaciones y optimizacién de la

calidad

— tecnologia fundamental del diagnéstico de instalacio-
nes;

~ — enunciado del diagnéstico;

— planificacién de las intervenciones;

— control e inspeccion de automatizados de la calidad.

Sistemas y procedimientos de ajuste automatico avan-
zado

— especificaién de los imperativos de calculo para sub-
sistencias de ajuste automatico;

— incorporacién del tratamiento avanzado de la infor-
macién (TAI) en el marco de trabajos sobre equipos
légicos para sistemas de ajuste automatico.

5.4.2. Proyectos actuales y proyectos en fase de negocia-

ciones

«Aplicaciones de la PIO a la realizacién de ensamblados
soldados» ’

Proyecto 595: A/84

El proyecto se refiere al desarrolle de subsistemas y de mo-
delos de control para la aplicacion de la PIO a la realiza-
cién de ensamblados soldados. Un programa coordinado
elaborard métodos de generacion, de estructuracion, de al-
macenamiento, de manipulacién, y de edicion de datos en
todas las fases del proceso. Para permitir un estudio inte-
grado de los problemas de desarrollo, el proyecto se centrard

" en un sector industrial especifico y en una gama limitada de

productos; el sector elegido es el de la construccién naval.
Los resultados obtenidos en este proyecto tendrin, sin em-
bargo, aplicaciones mucho mds generales en la industria, y
las reglas de aplicacion de la PIO elaboradas en este pro-
yecto serdn aplicables a la automatizacion de otros proyec-
tos: por ejemplo, los sectores de la soldadura por haces de
electrones de alta energia, por ldser y por friccion.

El trabajo se ha concenirado inicialmente en cinco dreas:

— Estudios de concepcidn: definicion de la modularizacion
de los productos, normalizacién, necesidades en materia
de codigo y adecuacion..

— Desarrollo de la arquitectura del equipo légico para
CIO: desarrollo del equipo l6gico de simulacion para la
asignacion de recursos y la programacién de las lineas.
Ademds, produccion de equipo lgico para la gestion del
inventario, y la simulacion robética.

— Automatizacion de la soldadura: manipulacion de los
datos 'y control en tiempo real de la soldadura robética.
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— Garantia de calidad: aspectos del tratamiento de datos y
de la supervision del taller.

— Desarrollo de células de produccion: este desarrollo
constituird la base de un sistema experimental que uti-
lice el equipo fisico y el equipo logico elaborados por los
otros sectores.

La ejecucion del proyecto proseguird basta alcanzar sus
objetivos, gracias a la produccion de especificaciones para,
al menos, dos unidades de fabricacién avanzada, fundadas
en los principios de la PIO.

«Tratamiento de la informacién para la concepcidn, la
programacién y el control del ensamablado»

Proyecto 384: A/84

El fin de este proyecto es demostrar el principio de un pro-
ceso integrado para la concepcion, la programacion y el con-
trol de ensamblado por pequerios lotes. Se bard bincapie en
la definicion y el ensamblado automdtico del producto mds
que en la fabricacion de piezas sueltas. El fin del proyecto es
también demostrar la idea de un sistema integrado que cu-
bra el conjunto del proceso de ensamblado, incluyendo la
concepcion, la planificacion, la programacién y el mando,
teniendo en cuenta todas la interdependencias y todas las
retroacciones de los objetos ensamblados y de los procesos de
ensamblado.

Los trabajos actuales estin centrados en los sistemas exper-
tos y en las herramientas de simulacion, haciéndose hincapié
en los sistemas existentes de concepcién, planificacion y
programacion de un precursor importante delos demostrado-
res en estos terrenos.

«Elaboracién de una célula flexible de ensamblado
automdtizado y estudio de los factores bumanos»

Proyecto 534: A/84

El proyecto abarca todos los aspectos de la evaluacion y de
la elaboracion de una célula flexible programable para el
ensamblado automatizado de piezas mécanicas de 0,5 m’
por término medio. El concepto se ha establecido a partir de
las necesidades percibidas por un usuario potencial, pero in-
cluye una evaluacion de la aplicacion del sistema a la in-
dustria en general. Comprende el estudio de cinco conjuntos
de factores tecnélogicos y dos conjuntos de factores huma-
nos. :

Los factores tecnélogicos son: la utilizacién de robots conju-
gada con la de otros dipositivos, incluyendo el desarrollo del
equipo logico; el desarrollo de sensores integrados de vision
robotica y del tratamiento de los datos Spticos; el desarrollo
de la inspeccion sin contacto, incluyendo la integracion; la

integracion de los sistemas v un estudio de aplicabilidad de
la tecnologia a la produccion futura. Los factores humanos
se refieren a: la organizacion del trabajo y la concepcion de
las tareas dentro de la célula; los niveles de cualificacion; la
supervision; el seguro de calidad, el mantenimiento y la
cuestion de la formacion profesional; un estudio de la parti-
cipacién de los ingenieros y delos cientificos en la investiga-
cién de los medios para responder a los imperativos huma-
nos a nivel del funcionamiento de la célula. '

«Control operacional para la integracion en la PIO de los
sistema roboticos»

Proyecto 623: A/83-84

Este proyecto estd destinado a mejorar la integracion de los
robots en la produccin integrada por ordenador (PIO).
Apoydndose en las reglas de concepcion y en los ejes de
desarrollo resultantes de la fase piloto de ESPRIT (ref 75),
el proyecto definiri medios de integracion automatizada
para las fases operacionales de la planificacién y de la pro-
gramacién. Han de aplicarse un prototipo de sistema de pla-
nificacion con ayuda de ordenador para aplicaciones indus-
triales y en CAO robot mejorado. Este enlace utilizard un
sistema de programacion en diferido especialmente conce-
bido para robot. Se analizard y desarrollard una simulacion
grdfica destinada a ayudar a la planificacién y a la progra-
macién robética, como berramienta de base del sistema. Se
establecerd una estrategia de la gestion de datos para inte-
grar la aplicacion robotica en la PIO. Se estudiarin las po-
sibilidades de utilizar las técnicas de IA para las aplicacio-
‘nes robdticas incluyendo los métodos de programacion impli-
cita, y se identificarin los métodos de simulacion.

«Tecnologia de optimizacion de los compromisos entre
disponibilidad de la instalacién, calidad del producto y
seguridady»

Proyecto 504: B/84

El objetivo de este proyecto es desarrollar una tecnologia
para automatizar la gestion de una instalacion que fabrique
elementos discretos. Se basard en la optimizacion de su dis-
ponibilidad, la calidad de los produtos y la seguridad. El
plan de I & D propuesto se refiere esencialmente al trata-
miento en tiempo real de los datos sobre el estado de las
mdquinas, prestaciones de las herramientas, calidad de los
productos y seguridad. Las técnicas especificas utilizadas in-
cluyen el tratamiento de seniales, los sistemas expertos, la
modelizacion de los sistemas, los planes de intervencién, la
red de sensores y la concepcion del sistema informatico.

Se ha procedido a un inventario de la tecnologia disponible
en este terreno ¥ a la preparacién de un demostrador apro-
piado, que suminstra abora datos reales a partir de opera-
ciones de mecanizado, con el fin de facilitar la puesta a
punto de modelos de procesos que permitan poner a punto
rutinas de diagnéstico, de planificacién y de correccion de
los errores.
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«DASIQ: Sistema distribuido automatizado de inspeccién y
control de calidad»

Proyecto 1136: B/85

Este proyecto esti encaminado a la investigacion y la apli-
cacion experimental de un nuevo sistema distribuido,
DASIQ, para la inspeccion y el control de calidad. Los tia-
bajos van dirigidos en particular al desarrollo y a la inte-
gracion de técnicas Opticas de inspeccicn para la evaluacion
del acabado de las superficies y el control de las dimensio-
nes. -

El sistema DASIQ, se integrard en los sistemas industriales
de CAO/CAM para la optimizacion del proceso de diserio y

Jfabricacion.

«Sistema y tipos de sistemas avanzados PIO de mando en
tiempo real para una automatizacion flexible»

Proyecto 809: B/85

Este proyecto va encaminado a la elaboracién y desarrollo
de un sistema PIO inteligente de funcionamiento en tiempo
real. Descansa en las especificaciones de las necesidades de
cilculo; se da especial importancia a las estructuras de
mando jerdrguico. Para evaluar la adaptabilidad del sis-
tema, se efectuardn varias simulaciones de las configuracio-

nes de sistemas de produccion.

5.4.3. Posibilidades futuras

En este terreno se considerari la inclusién de los siguien-
tes temas en la convocatoria de propuestas que se pueda
publicar en 1986: :

— integracién en la PIO de células flexibles de produc-
cion basadas en el arranque de metal; :

— desarrollo de sistemas avanzados de mando.

Sector de I & D 5.5: Subsistemas y componentes

La aplicacién de las tecnologias definidas en los puntos
5.3 y 5.4 exige elaborar cierto nimero de subsistemas y
componentes que faciliten el desarrollo y la aplicacién de
la PIO. En particular, para hacer frente a la competencia
en el mercado mundial en el terreno de los sistemas in-
dustriales de automatizacién es esencial utilizar al ma-
ximo la tecnologia de la microelectronica.

5.5.1. Temas

Se han determinado dos temas que requieren un esfuerzo
conjunto:

— los sistemas de sensores para la captura en tiempo
real y la interpretacién de datos sensoriales, segin los
requisitos del subsector 5.4.3;

— los subsitemas microelectrénicos para el ajuste auto-
mitico de méquinas, de robots y de sistemas de en-
samblado.

5.5.2. Proyectos actuales y proyectos en fase de negocia-
cién

«Explotacién del tratamiento de imdgenes en tiempo real en
la soldadura con arco» -

Proyecto 9: A/83

El primer asio de este proyecto se ha dedicado a las siguien-
tes tareas:

— un andlisis de las tareas potenciales de la soldadura in-
dustrial con arco que ha desembocado en la seleccion de
aplicaciones sensoriales candidatas en el sector secciones
delgadas/rendimiento de produccion elevado y en el sec-
tor secciones gruesas/alta calidad;

— un estudio de aplicaciones y métodos de andlisis de imd-
genes;

— un estudio del enfogue de la captacion y del tratamiento
de las imdgenes que seria aplicable a las aplicaciones
sensoriales en bancos de prueba seleccionados en la pri-
mera fase;

— una definicion de las posibilidades de control de las
estructuras metalirgicas (y por tanto de las propiedades
mecdnicas) de los componentes soldados en pasadas miil-
tiples por una colocacion precisa de los cordones de la
soldadura. Esto representa un criterio mucho mds severo
que los criterio de velocidad de produccion o de calidad

de la soldadura;

— una especificacion de los enfoques de desarrollo y de ma-
terial que serdn utilizados en fases ulteriores del pro-
yecto.

El proyecto esta ahora centrado en dos campos de aplica-
cion, la soldadura en una pasada y la soldadura en pasadas
miltiples. El desarrollo del andlisis de imagen y de los algo-
ritmos de control adaptativos para las dos técnicas de solda-
dura estd en marcha, igual que la construccion del material.

«Sistemas de vocacién general mandados por sensores para
la produccion de piezas»

Proyecto 118: A/83

Este proyecto se ocupa de la investigacion del desarrollo y
de la demostracion de la posibilidad de obtener imdgenes en
2,5 Dy 3 D mediante sensores dpticos, tdctiles y de distan-
cia. '

Inicialmente, se ban definido siete tareas dentro del pto-
grama de trabajo:

(i) Estudio de la especificacion de los usuarios.
(ii) Definicién de un marco de integracion del sistema

(iii) Desarrollo de un sensor de escala Gray
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(iv)} Desarrollo de un sensor tdctil
(v) Desarrollo de un detector de distancia
(vi) Desarrollo de un sensor 3 D directo

(vii) Desarrollo de un sensor esteroscdpico

«Subsistemas electronicos integrados para la automatizacion
industrial»

Proyecto 179: A/83

En este proyecto, se analizaran y subdividiran en subsiste-
mas las funciones que realizan los sistemas de mando numé-
rico y los sistemas de mando de los robots. Seguidamente,
dichos subsistemas realizados en forma de circuitos integra-
dos, en calidad de subsistemas polivalentes que se prestan a
una vasta gama de aplicaciones en PIO y en mando de ro-
bots. Se han especificado circuitos experimentales para apli-
caciones VLSI Dichos circuitos han sido desarrollados para
dos aplicaciones especificas, pero los trabajos también van
encaminados a la especificacion de un coprocesador que
apoyard el disenio de sistemas de mando y la aplicacién de
circuitos VLSI.

«Sistemas robético integrado a based de captores»

Proyecto 278: A/84

El objetivo de este proyecto es desarrollar, para la manipu-
lacién y/o el ensamblado inteligentes, un prototipo de sis-
tema a base de sensores (visuales y tdctiles) que se utilizard
en aplicaciones en tiempo real con robots industriales. Las
aplicaciones sobre banco de pruebas son la seleccion sobre
una casilla y la manipulacion de piezas sobre una cinta
transportadora en marcha.

«Técnicas termograficas con ayuda de ordenador para la
inspeccién en tiempo real de materiales compuestos»

Proyecto 197: A/83

Este proyecto consiste en efectuar, mediante analizadores
térmicos, investigaciones sobre las técnicas de tratamiento
de imdgenes para el desarrollo, la inspeccién y el control en
la linea y en tiempo real de materiales compuestos fabrica-
dos en serie en una fabrica de produccion. Durante la pri-
mera fase de este trabajo, el equipo de tratamiento de las
imdgenes ba alcanzado un nivel operacional suficiente para
las necesidades experimentales. Ademds se ha realizado un
prototipo de generador de impulsos térmicos con vistas a las
futuras fases experimentales de los trabajos.

5.5.3.. Posibilidades futuras

En este terreno, se considerara la inclusién del desarrollo
de subsistemas microelectrénicos en las convocatorias
que pudieran publicarse en 1986.

Sector de I & D 5.6: Aplicaciones de sistemas de PIO

Para llevar al maximo la coherencia y el impacto estraté-

gico del subprograma PIO, hay que actuar rapidamente

con vistas a crear centros de aplicacién en los que sea

posible demostrar los desarrollos realizados en los pro-
yectos en curso y procesarlos en un marco de integra-

ciéon.

Ademis, para orientar la accién comunitaria en el te-

rreno de la fabricacién avanzada, convendra:

— explicar el trabajo realizado en el marco de ESPRIT -
a través de la demostracion de la I & D en curso ante
un amplio auditorio europeo;

— destacar las necesidades, las realizaciones y las posibi-
lidades en el campo de la integracion PIO;

— crear un entorno que permita el establecimiento ra-
pido de prototipos;

— catalizar los desarrollos ulteriores, incluida la realiza-
cion del producto.

5.6.1. Temas

Los siguientes proyectos y temas que responden a estos
objetivos son los siguientes:

— centros de aplicacién y de desarrollo de 1a PIO

.— temas generales de apoyo a la PIO.

Los temas siguientes se dan a titulo de ejemplo, pero la

lista no es exhaustiva:

— directrices sobre concepcion de productos para una
produccion automatica;

— crear las condiciones- para una buena comprensién
del problema y proporcionar los medios para conce-
bir los productos de la industria mecanica desde la
optica de la produccién automatica;

— métodos de seleccion y de configuracién de compo-
nentes para la PIO;

— desarrollo de las herramientas y métodos necesarios
para seleccionar componentes y realizar sistemas de
PIO a la medida a fin de responder a las necesidades

. especificas de las empresas;

— métodos econoémicos de evaluacion de las inversiones
en los sistemas de PIO;

— desarrollar herramientas y métodos de evaluacion
econdémica correcta de las inversiones en los sistemas
de PIO;

— interaccién de los sistemas de PIO con la organiza-
cion, la infraestructura y las exigencias de cualifica-
cién; )

— determinar las necesidades de organizacién, infra-
estructura y cualificacién debidas a la introduccién
de los sistemas de PIO;

— interaccién de los sistemas de PIO con los sistemas
de informacién de gestion; '

— definicién de un sistema de intercambio de datos
entre los sistemas de PIO y los sistemas de informa-
cion de gestién (SIG).

El objetivo de estas actividades es poner a punto las he-
rramientas y medios que permitan promover las aplica-

ciones de la PIO.
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5.6.2. Proyectos actuales y proyectos en fase de negocia-
cién

«Prediserio de talleres para la produccion de tarjetas
electronicas en pequerias senes»

Proyecto 850: BI85

Estudio preparatorio con vistas a explorar las posibilidades
de suministrar instalaciones para apoyar el desarrollo y la
integracion en un sistema de distintos elementos de la PIO.
El campo de aplicacion estd centrado en la produccion de
tarjetas de circuitos impresos. La intencién es suministrar
primero el servicio previsto a las pequeds y medianas empre-
sas. :

«Red de comunicaciones para aplicaciones industriales»

Proyecto 955: A/85

El objetivo de este proyecto es definir, promover y suminis-
trar un entorno de red multiservicio para aplicaciones in-
dustriales. Los trabajos se han dividido en cuatro fases:

— definicion. Esta fase se dedicard a los niveles de la
estructura OSI que guardan relacién con la PIO y a
una arguitectura de red que descanse sobre una estruc-
tura jerdrquica de red;

— demostracion de una red que contiole las maquinasihe-
rramienta existentes;

— demostracién de una arguitectura de redes multicapa;

'— examen de la temologz’d de redes de banda muy ancha.

«Concepcion de productos para la fabricacién y el
ensamblado automatizados»

Proyecto 338: B/84

Los objetivos de este proyecto son de dos tipos. En primer
lugar, es necesario determinar cudles son los datos de la fa-
bricacion que deben facilitarse al disesiador a fin de que los
productos conceptualizados sean compatibles con las técnicas
de fabricacion y de ensamblado automatizados que se en-
cuentran en los sistemas de fabricacion y de ensamblado fle-
xibles (incluyendo los esamblajes robotizados). En segundo
lugar, es necesario establecer las bases que permitan facilitar
dicha informacién al diseriador (utilizacion de los sistemas
CAO, por ejemplo) de la forma mas 1itil,

Se ba hecho en esfuerzo para alcanzar el primer objetivo
recogiendo y confrontando. las informaciones relativas al
producto conveniente para el ensamblado automatizado.
Paralelamente, los trabajos progresan en lo que se refiere a
la puesta a punto de un enfoque coberente para la determi-
nacién de las necesidades en materia de diserio de productos
con vistas al ensamblado antomatizado.

«Transferencia de datos entre sistemas de produccion
integrada por ordenador y sistemas de informacion de
gestion»
Proyecto 319: B/84 '

El proyecto se ocupard del problema del enlace entre los sis-
temas de PIO y los sistemas SIG en el marco mismo en el
que tienen que funcionar, es decir, en el marco de la in-
Sfraestructura administrativa, tecnoligica y operativa de la
empresa. El proyecto se ocupard también de la conformidad
de este enlace con las tendencias registradas en el sector de
la tecnologia de la informacion, con las necesidades funcio-
nales de equipo fisico, de equipo Iogico y de sistemas vy, fi-
nalmente, con las posibilidades de los vendedores de equipos
de PIO. Los progresos realizados en el campo de las tecno-
logias informaticas ban dado a las empresas medias la posi-
bilidad de aplicar técnicas SIG-PIO sofisticadas y berra-
mientas (equipos fisicolequipos légicos) que dnicamente las
empresas muy grandes podian permitirse basta abora.. Por
consiguiente, se propone experimentar los conceptos, las téc-
nicas y los prototipos de squistema en pequenas y medianas
empresas.

«Desarrollo de herramientas para la evaluacion econémica
de la PIO en pequenias empresas de produccién»

Proyecto 909: B/85 _
El objetivo de los trabajos es el desarrollo a punto de las

" herramientas de equipo légico para mejorar las posibilidades

que tienen los consultores, las cdmaras de comercio y las
empresas de efectuar andlisis beneficiolcoste de las inversio-
nes en PIO. Las herramientas estarin destinadas especifica-
mente a las pequeiias y medianas empresas y serdn berra-
mientas adaptables a toda una serie de ordenadores persona-
les ampliamente disponibles.

«Aplicacion de la IA en los temas de PIO avanzadas»

Proyecto 975: B/85

Este proyecto se refiere a.la integracion de la informacion
relativa a los productos manufacturados en PIO con la
ayuda de sistemas de CAM. Su objetivo es la mejora de los
sistemas de identificacién existentes (transmisores/contesta-
dores programables a distancia e interrogadores con inteli-
gencia artificial) convistas a responder a las necesidades de -
la PIO; desarrollo de transpondedores programables a dis-
tancia.

Un primer banco de pruebas de la tecnologia serd la pro-
duccion de vebiculos automoviles y se prevén aplicaciones
mds amplias en el marco de la PIO.

5.6.3. Posibilidades futuras

Se tendra en cuenta la inclusién de los centros de aplica-
cién en cualquier convocatoria de propuestas que pu-
diera publicarse en 1986; el sector de equipamiento de
material mecinico esta suficientemente cubierto por los
proyectos en fase de negociacién. Se dar4, por tanto,
prioridad absoluta a la fabricacién de sistemas electréni-
cos. También se tendran en cuenta en cualquier convoca-
toria de propuestas los temas generales de apoyo de la
PIO.




