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IL.

(Nezakonodavni akti)

UREDBE

UREDBA KOMISIJE (EU) 2017/2400
od 12. prosinca 2017.

o provedbi Uredbe (EZ) br. 595/2009 Europskog parlamenta i Vije¢a s obzirom na utvrdivanje
emisija CO, i potro$nje goriva teskih vozila te o izmjeni Direktive 2007/46/EZ Europskog
parlamenta i Vijeca i Uredbe Komisije (EU) br. 582/2011

(Tekst znacajan za EGP)

EUROPSKA KOMISJJA,
uzimajudi u obzir Ugovor o funkcioniranju Europske unije,

uzimajuéi u obzir Uredbu (EZ) br. 595/2009 Europskog parlamenta i Vijea od 18. lipnja 2009. o homologaciji
motornih vozila i motora s obzirom na emisije iz teskih vozila (Euro VI) i o pristupu informacijama za popravak
i odrzavanje vozila i izmjenama Uredbe (EZ) br. 715/2007 i Direktive 2007/46[EZ i stavljanju izvan snage direktiva
80/1269/EEZ, 2005/55[EZ i 2005/78/EZ ('), a posebno njezin ¢lanak 4. stavak 3. i ¢lanak 5. stavak 4. tocku (e),

uzimajuéi u obzir Direktivu 2007/46/EZ Europskog parlamenta i Vijeca od 5. rujna 2007. o uspostavi okvira za
homologaciju motornih vozila i njihovih prikolica te sustava, sastavnih dijelova i zasebnih tehnic¢kih jedinica
namijenjenih za takva vozila (Okvirna direktiva) (?), a posebno njezin ¢lanak 39. stavak 7.,

bududi da:

(1) Uredba (EZ) br. 595/2009 jedan je od posebnih regulatornih akata u sklopu postupka homologacije tipa koji je
odreden Direktivom 2007/46/EZ. Njome se Komisija ovlas¢uje za donoSenje mjera povezanih s emisijama CO,
i potro$njom goriva teskih vozila. Cilj je ove Uredbe uspostaviti mjere za dobivanje to¢nih informacija
o emisijama CO, i potro$nji goriva novih teskih vozila stavljenih na trziste Unije.

(2) U Direktivi 2007[46/EZ utvrduju se nuZzni zahtjevi za homologaciju tipa vozila kao cjeline.

(3)  Uredbom Komisije (EU) br. 582/2011 (}) utvrduju se zahtjevi za homologaciju teskih vozila u pogledu emisija
i pristupa informacijama za popravak i odrzavanje vozila. Mjere za utvrdivanje emisija CO, i potrodnje goriva
novih teskih vozila trebale bi biti dijelom sustava homologacije tipa uspostavljenog tom Uredbom. Za dobivanje
tih homologacija bit ¢e potrebna dozvola za obavljanje simulacija kojima se utvrduju emisije CO, i potrosnja
goriva vozila.

() SLL188,18.7.2009,, str. 1.

() SLL263,9.10.2007., str. 1.

(®) Uredba Komisije (EU) br. 582/2011 od 25. svibnja 2011. o provedbi i izmjeni Uredbe (EZ) br. 595/2009 Europskog parlamenta i Vijeca s
obzirom na emisiju iz teskih vozila (Euro VL) i izmjeni priloga L. i IIl. Direktivi 2007/46/EZ Europskog parlamenta i Vijeca (SL L 167,
25.6.2011., str. 1.).



L 349/2 Sluzbeni list Europske unije 29.12.2017.

(4)  Emisije iz kamiona i autobusa, najzastupljenijih kategorija teskih vozila, trenutacno iznose oko 25 % emisija CO,
u cestovnom prijevozu, a u buduénosti se ofekuje njihovo daljnje povecanje. Kako bi se do 2050. ostvarilo
ciljano smanjenje emisija CO, iz prijevoza od 60 %, potrebno je uvesti djelotvorne mjere za ograni¢avanje emisija
iz teskih vozila.

(5)  Zakonodavstvom Unije dosad nije utvrdena zajednicka metoda mjerenja emisija CO, i potrosnje goriva teskih
vozila zbog &ega nije bilo moguée objektivno usporedivati radnu sposobnost vozila ili uvoditi mjere, bilo na
razini Unije bilo na nacionalnoj razini, kojima bi se potaknulo uvodenje energetski ucinkovitijih vozila. Stoga na
trzistu nije postojala transparentnost u pogledu energetske ucinkovitosti teskih vozila.

(6)  Sektor teskih vozila vrlo je raznovrstan, karakterizira ga velik broj razlicitih tipova i modela vozila te visok
stupanj prilagodbi. Komisija je provela detaljnu analizu postoje¢ih moguénosti mjerenja emisija CO, i potrosnje
goriva tih vozila i zakljudila da bi se za dobivanje jedinstvenih podataka za svako proizvedeno vozilo uz najnizi
troSak emisije CO, i potrodnja goriva teskih vozila trebale utvrdivati softverom za simulacije.

(7)  Kako bi se odrazila raznolikost sektora, teska vozila trebala bi se podijeliti u skupine vozila slicne osovinske
konfiguracije, konfiguracije Sasije i najvece tehnicki dopustene mase opterecenog vozila. Tim se parametrima
odreduje namjena vozila pa bi se stoga njima trebao odrediti i skup ispitnih ciklusa za upotrebu u svrhu
simulacije.

(8) Bududi da na trZi§tu ne postoji softver koji ispunjava zahtjeve potrebne za procjenu emisija CO, i potrosnje
goriva teskih vozila, Komisija bi trebala razviti namjenski softver koji bi se upotrebljavao u tu svrhu.

(9)  Taj bi softver trebao biti javno dostupan, programiran u skladu s nacelom otvorenog koda i dostupan za
preuzimanje s interneta u izvrSnom obliku. Trebao bi sadrzavati simulacijski alat za izra¢un emisija CO,
i potrosnje goriva konkretnih teskih vozila. Alat bi trebalo razviti tako da kao ulazne podatke upotrebljava
podatke koji odrazavaju karakteristike sastavnih dijelova, zasebnih tehnickih jedinica i sustava koji imaju znatan
utjecaj na emisije CO, i potrodnju goriva teskih vozila: motora, mjenjaca, dodatnih sastavnih dijelova prijenosnog
sustava, osovina, guma, aerodinamike i pomoénih uredaja. Softver bi trebao sadrzavati i alate za predobradu koji
bi se upotrebljavali za provjeru i predobradu ulaznih podataka simulacijskog alata koji se odnose na motor
i otpor zraka vozila, kao i alat za izra¢un kontrolnog identifikacijskog broja namijenjen za kodiranje ulaznih
i izlaznih datoteka simulacijskog alata.

(10)  Kako bi procjena bila realna, simulacijski bi alat trebao biti opremljen nizom funkcionalnosti kako bi se mogla
simulirati vozila s razli¢itim korisnim teretima i gorivima u specifi¢nim ispitnim ciklusima koji se vozilu
dodjeljuju na temelju njegove namjene.

(11)  Bududi da je ispravan rad softvera vazan za to¢no utvrdivanje emisija CO, i potro$nje goriva vozila te bududi da
je vazno odrZavati korak s razvojem tehnologije, Komisija bi trebala odrZavati i prema potrebi azurirati taj
softver.

(12)  Simulacije bi trebali provoditi proizvodaci vozila prije registracije, prodaje ili stavljanja u uporabu novog vozila
u Uniji. Trebalo bi uvesti i odredbe o dozvolama za procese koje proizvodaci vozila primjenjuju za izra¢un
emisija CO, i potrodnje goriva vozila. Kako bi se osigurala ispravna provedba simulacija, homologacijska tijela
trebala bi ocjenjivati i pomno pratiti procese koje proizvodadi primjenjuju za rukovanje podacima i njihovu
upotrebu u izracunu emisija CO, i potrodnje goriva vozila pomoéu simulacijskog alata. Stoga bi trebalo uvesti
odredbe prema kojima bi proizvodaci vozila morali dobiti dozvolu za upotrebu simulacijskog alata.

(13) Kao ulazni podaci za simulacijski alat trebale bi se upotrebljavati karakteristike sastavnih dijelova, zasebnih
tehnickih jedinica i sustava povezane s emisijama CO, i potrosnjom goriva koje znatno utjeCu na emisije CO,
i potro$nju goriva teskih vozila.

(14) Kako bi se odrazile specificnosti pojedinih sastavnih dijelova, zasebnih tehnickih jedinica i sustava te kako bi se
omogucilo preciznije utvrdivanje njihovih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva, trebale
bi se utvrditi odredbe za certifikaciju takvih karakteristika na temelju ispitivanja.
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(15) Kako bi se ogranicili troskovi certifikacije, proizvodaci bi trebali imati moguénost da sastavne dijelove, zasebne
tehnicke jedinice i sustave grupiraju u porodice sli¢ne konstrukcije i slicnih karakteristika povezanih s emisijama
CO, i potro$njom goriva. Po porodici bi se trebao ispitati jedan sastavni dio, zasebna tehnicka jedinica ili sustav s
najnepovoljnijim karakteristikama povezanim s emisijama CO, i potro$njom goriva te bi se rezultati tog
ispitivanja trebali primijeniti na ¢itavu porodicu.

(16) Troskovi ispitivanja mogu biti znatna prepreka, osobito onim poduzeéima koja proizvode sastavne dijelove,
zasebne tehnicke jedinice ili sustave u malim koli¢inama. Kako bi se osigurala ekonomski odrziva alternativa
certifikaciji, trebale bi se utvrditi standardne vrijednosti za neke sastavne dijelove, zasebne tehnicke jedinice
i sustave s moguénos$¢u primjene tih vrijednosti umjesto certificiranih vrijednosti utvrdenih na temelju ispitivanja.
No standardne bi vrijednosti trebalo utvrditi tako da se dobavljaci sastavnih dijelova, zasebnih tehnickih jedinica
i sustava poti¢u na podnosenje zahtjeva za certifikaciju.

(17) Kako bi se osigurala to¢nost rezultata u pogledu emisija CO, i potrosnje goriva koje deklariraju dobavljaci
sastavnih dijelova, zasebnih tehnickih jedinica i sustava te proizvodali vozila, potrebno je uspostaviti odredbe
kojima bi se provjeravala i osiguravala sukladnost upotrebe simulacijskog alata i sukladnost karakteristika
relevantnih sastavnih dijelova, zasebnih tehnickih jedinica i sustava povezanih s emisijama CO, i potrosnjom
goriva.

(18) Kako bi nacionalna tijela i industrija imali dovoljno vremena za prilagodbu, obvezno utvrdivanje i deklariranje
emisija CO, i potrodnje goriva novih vozila trebalo bi se uvoditi postupno za razli¢ite skupine vozila, pocevsi od
onih vozila u sektoru teskih vozila koja najvise pridonose emisijama CO,.

(19) Odredbe iz ove Uredbe dio su okvira uspostavljenog Direktivom 2007/46/EZ i njima se dopunjuju odredbe koje
se odnose na homologaciju tipa s obzirom na emisije te informacije za popravak i odrzavanje vozila utvrdene
Uredbom (EU) br. 582/2011. Kako bi se uspostavila jasna veza izmedu tih odredaba i ove Uredbe, potrebno je
u skladu s time izmijeniti Direktivu 2007/46/EZ i Uredbu (EU) br. 582/2011.

(20)  Mjere predvidene ovom Uredbom u skladu su s misljenjem Tehnickog odbora za motorna vozila,

DONIJELA JE OVU UREDBU:
POGLAVLJE 1.

OPCE ODREDBE
Clanak 1.
Predmet

Ovom se uredbom dopunjuje pravni okvir za homologaciju tipa motornih vozila i motora s obzirom na emisije te
informacije za popravak i odrzavanje vozila uspostavljen Uredbom (EU) br. 582/2011 jer se njome utvrduju pravila za
izdavanje dozvola za upotrebu simulacijskog alata za utvrdivanje emisija CO, i potro$nje goriva novih vozila prodanih,
registriranih ili stavljenih u uporabu u Uniji te za upotrebljavanje tog simulacijskog alata i deklariranje tako utvrdenih
vrijednosti emisija CO, i potro$nje goriva.

Clanak 2.

Podrudje primjene

1. U skladu s ¢lankom 4. drugim stavkom ova se Uredba primjenjuje na vozila kategorije N2, kako su utvrdena
u Prilogu II. Direktivi 2007/46/EZ, najvece tehnicki dopustene mase vece od 7 500 kg i na sva vozila kategorije N3,
kako su utvrdena u tom Prilogu.

2. U slucaju viSestupanjske homologacije tipa vozila iz stavka 1. ova se Uredba primjenjuje iskljucivo na osnovna
vozila opremljena najmanje $asijom, motorom, mjenjacem, osovinama i gumama.

3. Ova se Uredba ne primjenjuje na terenska vozila, vozila za posebnu namjenu i terenska vozila za posebnu
namjenu, kako su definirana u tockama 2.1., 2.2. 1 2.3. dijela A Priloga II. Direktivi 2007/46/EZ.
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Clanak 3.

Definicije

Za potrebe ove Uredbe primjenjuju se sljedece definicije:

1. ,karakteristike povezane s emisijama CO, i potronjom goriva” znaci one karakteristike izvedene za neki sastavni
dio, zasebnu tehnicku jedinicu ili sustav koje odreduju ucinak tog elementa na vrijednosti emisija CO, i potrodnju
goriva vozila;

2. ,ulazni podaci” zna¢i informacije o karakteristikama povezanima s emisijama CO, i potro$njom goriva sastavnog
dijela, zasebne tehnicke jedinice ili sustava koje se u simulacijskom alatu upotrebljavaju za utvrdivanje emisija CO,
i potrosnje goriva vozila;

3. ,ulazne informacije” znaci informacije koje se odnose na karakteristike vozila koje se u simulacijskom alatu upotreb-
ljavaju za utvrdivanje emisija CO, i potro$nje goriva vozila, a koje nisu dio ulaznih podataka;

4. ,proizvodal” znaci osoba ili organizacija koja je odgovorna homologacijskom tijelu za sve aspekte certifikacijskog
procesa i za osiguravanje sukladnosti karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva sastavnih
dijelova, zasebnih tehnickih jedinica i sustava. Ta osoba ili organizacija ne mora nuzno biti izravno ukljuena u sve
faze izrade sastavnog dijela, zasebne tehnicke jedinice ili sustava koji je predmet homologacijskog postupka;

5. ,ovlasteni subjekt” zna¢i nacionalno tijelo koje je drZava clanica ovlastila da zatrazi odgovarajue informacije
o karakteristikama povezanima s emisijama CO, i potro$njom goriva nekog sastavnog dijela, zasebne tehnicke
jedinice ili sustava od njihovog proizvodaca te da zatrazi informacije o emisijama CO, i potrodnji goriva novih
vozila od proizvodaca tih vozila;

6. ,mjenjac” znali naprava koja se sastoji od najmanje dva razliCita stupnja prijenosa kojom se u zadanim omjerima
mijenjaju zakretni moment i brzina;

7. .pretvara¢ zakretnog momenta” zna¢i hidrodinamicki sastavni dio za pokretanje koji je odvojeni sastavni dio
prijenosnog sustava ili mjenjaca sa serijskim protokom snage kojim se prilagodava brzina izmedu motora i kotaca te
omogucuje multiplikacija zakretnog momenta;

8. ,drugi sastavni dio koji prenosi zakretni moment” ili ,OTTC” znaci rotirajuéi sastavni dio prikljucen na prijenosni
sustav zbog kojeg nastaju gubici zakretnog momenta koji ovise o brzini vrtnje tog sastavnog dijela;

9. ,dodatni sastavni dio prijenosnog sustava” ili ,ADC” znali rotirajuéi sastavni dio prijenosnog sustava kojim se
prenosi ili distribuira snaga ostalim sastavnim dijelovima prijenosnog sustava i zbog kojeg nastaju gubici zakretnog
momenta koji ovise o brzini vrtnje tog sastavnog dijela;

10. ,osovina” znadi sredi$nje vratilo za okretanje kotaca ili zupcanika kao pogonska osovina vozila;

11. ,otpor zraka” zna¢i karakteristika konfiguracije vozila koja se odnosi na aerodinamicku silu koja djeluje na vozilo
u smjeru suprotnom od smjera protoka zraka i koja se utvrduje kao umnozak koeficijenta otpora zraka i povrsine
popre¢nog presjeka u uvjetima nultog bo¢nog vjetra;

4

12. ,pomoéni uredaji” znadi sastavni dijelovi vozila, medu kojima su ventilator motora, upravljacki sustav, elektri¢ni
sustav, pneumatski sustav i klimatizacijski sustav (AC), za koje se u Prilogu IX. definiraju karakteristike povezane s
emisijama CO, i potrosnjom goriva;

13. ,porodica sastavnog dijela”, ,porodica zasebne tehnicke jedinice” odnosno ,porodica sustava” znaci skupina u koju je
proizvodac uvrstio sastavne dijelove, zasebne tehnicke jedinice odnosno sustave na temelju njihovih konstrukcijskih
karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva;

14. ,osnovni sastavni dio”, ,osnovna zasebna tehnicka jedinica” odnosno ,osnovni sustav” znadi sastavni dio, zasebna
tehnicka jedinica odnosno sustav odabran iz porodice sastavnog dijela, porodice zasebne tehnicke jedinice odnosno
porodice sustava tako da su njegove karakteristike povezane s emisijama CO, i potro$njom goriva najgori scenarij
za porodicu sastavnog dijela, porodicu zasebne tehnicke jedinice odnosno porodicu sustava.
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Clanak 4.
Skupine vozila
Za potrebe ove Uredbe motorna se vozila razvrstavaju u skupine vozila u skladu s Tablicom 1. u Prilogu L

Na motorna vozila koja pripadaju skupinama vozila 0, 6, 7, 8, 13, 14, 15 i 17 ne primjenjuju se ¢lanci od 5. do 22.

Clanak 5.
Elektronicki alati

1. Komisija besplatno osigurava sljedece elektronicke alate u obliku izvr§nog softvera dostupnog za preuzimanje:
(a) simulacijski alat;

(b) alate za predobradu;

(c) alat za izracun kontrolnog identifikacijskog broja (hash).

Komisija je zaduZena za odrzavanje, prilagodavanje i azuriranje elektronickih alata.

2. Elektronicke alate iz stavka 1. Komisija stavlja na raspolaganje putem javno dostupne namjenske elektronicke distri-
bucijske platforme.

3. Simulacijski alat upotrebljava se za utvrdivanje emisija CO, i potro$nje goriva novih vozila. Alat je izraden tako da
se upotrebljava na temelju ulaznih informacija iz Priloga IIL. i ulaznih podataka iz ¢lanka 12. stavka 1.

4. Alati za predobradu upotrebljavaju se za provjeru i prikupljanje rezultata ispitivanja i za dodatne izrac¢une karakte-
ristika pojedinih sastavnih dijelova, zasebnih tehnickih jedinica ili sustava povezanih s emisijama CO, i potro$njom
goriva te njihovo pretvaranje u format koji upotrebljava simulacijski alat. Alate za predobradu proizvoda¢ upotrebljava
nakon ispitivanja iz tocke 4. Priloga V. kad je rije¢ o motorima i iz tocke 3. Priloga VIII kad je rije¢ o otporu zraka.

5. Alati za izra¢un kontrolnog identifikacijskog broja upotrebljavaju se za uspostavljanje jasne poveznice izmedu
certificiranih karakteristika sastavnog dijela, zasebne tehnicke jedinice ili sustava povezanih s emisijjama CO,
i potro$njom goriva i njegova certifikacijskog dokumenta te za uspostavljanje jasne veze izmedu vozila i proizvodaceve
evidencijske datoteke kako je navedeno u tocki 1. Priloga IV.

POGLAVLJE 2.

DOZVOLA ZA UPOTREBU SIMULACIJSKOG ALATA RADI HOMOLOGACIJE TIPA S OBZIROM NA EMISIJE
I INFORMACIJE ZA POPRAVAK I ODRZAVANJE VOZILA

Clanak 6.

Zahtjev za dozvolu za upotrebu simulacijskog alata radi utvrdivanja emisija CO, i potro$nje goriva
novih vozila

1. Proizvoda¢ vozila homologacijskom tijelu predaje zahtjev za dozvolu za upotrebu simulacijskog alata iz ¢lanka 5.
stavka 3. radi utvrdivanja emisija CO, i potrosnje goriva novih vozila koja pripadaju jednoj ili vise skupina vozila
(,dozvola”).

2. Zahtjev za dozvolu mora biti u obliku opisnog dokumenta sastavljenog prema obrascu iz Dodatka 1. Priloga II.

3. Zahtjev za dozvolu mora sadrzavati odgovarajuéi opis procesa koje je proizvoda¢ uspostavio radi utvrdivanja
emisija CO, i potro$nje goriva s obzirom na sve predmetne skupine vozila, kako je utvrdeno u tocki 1. Priloga IL.
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Uz to mora sadrZavati i izvjeS¢e o procjeni koje sastavlja homologacijsko tijelo nakon procjene u skladu s tockom 2.
Priloga II.

4. Proizvoda¢ vozila homologacijskom tijelu predaje zahtjev za dozvolu sastavljen u skladu sa stavcima 2. i 3.
najkasnije zajedno sa zahtjevom za EZ homologaciju tipa vozila sa sustavom motora homologiranim s obzirom na
emisije i pristup informacijama o popravku i odrzavanju vozila na temelju ¢lanka 7. Uredbe (EU) br. 582/2011 ili sa
zahtjevom za EZ homologaciju tipa vozila s obzirom na emisije i pristup informacijama o popravku i odrzavanju vozila
na temelju ¢lanka 9. te Uredbe. Zahtjev za dozvolu mora se odnositi na skupinu vozila kojoj pripada tip vozila iz
zahtjeva za EZ homologaciju tipa.

Clanak 7.

Administrativne odredbe za dodjeljivanje dozvole

1. Homologacijsko tijelo dodjeljuje dozvolu ako proizvoda¢ podnese zahtjev u skladu s ¢lankom 6. i dokaze da su
ispunjeni zahtjevi iz Priloga II. koji se odnose na predmetne skupine vozila.

Ako su zahtjevi iz Priloga I ispunjeni samo za neke skupine vozila navedene u zahtjevu za dozvolu, dozvola se
dodjeljuje iskljucivo za te skupine vozila.

2. Dozvola se izdaje u skladu s obrascem iz Dodatka 2. Priloga IL

Clanak 8.
Naknadne izmjene procesa za utvrdivanje emisija CO, i potro$nje goriva vozila

1.  Dozvola se prosiruje i na skupine vozila koje nisu one kojima je dodijeljena dozvola iz clanka 7. stavka 1., ako
proizvoda¢ vozila dokaze da procesi koje je uspostavio za utvrdivanje emisija CO, i potro$nje goriva skupina vozila
obuhvadenih dozvolom u potpunosti ispunjavaju zahtjeve iz Priloga II. u pogledu tih drugih skupina vozila.

2. Proizvodac vozila mora predati zahtjev za prosirenje dozvole u skladu s ¢lankom 6. stavcima 1., 2. i 3.

3. Nakon dobivanja dozvole proizvoda¢ vozila mora bez odgadanja obavijestiti homologacijsko tijelo o svakoj izmjeni
procesa koje je uspostavio za utvrdivanje emisija CO, i potrodnje goriva za skupine vozila obuhvaéene dozvolom koja bi
mogla utjecati na to¢nost, pouzdanost i stabilnost tih procesa.

4. Nakon primitka obavijesti iz stavka 3. homologacijsko tijelo obavjes¢uje proizvodaca vozila o tome da dodijeljena
dozvola i dalje obuhvaca procese zahvalene izmjenama, da mora progiriti dozvolu u skladu sa stavcima 1. i 2. ili da
mora predati zahtjev za novu dozvolu u skladu s ¢lankom 6.

5.  Ako dozvola ne obuhvada izmjene, proizvodal mora predati zahtjev za prosirenje dozvole ili za novu dozvolu
u roku od jednog mjeseca od primitka informacija iz stavka 4. Ako proizvoda¢ ne preda zahtjev za prosirenje dozvole ili
za novu dozvolu u navedenom roku, ili ako je zahtjev odbijen, dozvola se povlaci.

POGLAVLJE 3.

UPOTREBA SIMULACIJSKOG ALATA ZA UTVRDIVANJE EMISIJA CO, I POTRO§N]E GORIVA RADI
REGISTRACIJE, PRODAJE I STAVLJANJA U UPORABU NOVIH VOZILA

Clanak 9.
Obveza utvrdivanja i deklariranja emisija CO, i potro$nje goriva novih vozila

1. Proizvoda¢ vozila utvrduje emisije CO, i potro$nju goriva svakog novog vozila koje e se prodati, registrirati ili
staviti u uporabu u Uniji upotrebom najnovije dostupne verzije simulacijskog alata iz ¢lanka 5. stavka 3.
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Proizvodal vozila moze upotrebljavati simulacijski alat u svrhe navedene u ovom ¢lanku samo ako posjeduje dozvolu
dodijeljenu za predmetnu skupinu vozila u skladu s ¢lankom 7. ili dozvolu proSirenu na predmetnu skupinu vozila
u skladu s ¢lankom 8. stavkom 1.

2. Proizvodal vozila biljezi rezultate simulacije provedene u skladu sa stavkom 1. prvim podstavkom u svoju
evidencijsku datoteku sastavljenu prema primjeru iz dijela I Priloga IV.

Uz iznimku slucajeva iz ¢lanka 21. stavka 3. i ¢lanka 23. stavka 6. zabranjene su sve naknadne izmjene proizvodaceve
evidencijske datoteke.

3. Proizvoda¢ generira kriptografski kontrolni identifikacijski broj (hash) proizvodaceve evidencijske datoteke pomocu
alata za izracun kontrolnog identifikacijskog broja iz ¢lanka 5. stavka 5.

4. Uz svako vozilo koje se registrira, prodaje ili stavlja u uporabu mora se nalaziti dokument s informacijama za
kupca koji proizvodac sastavlja prema obrascu iz dijela II. Priloga IV.

Svaki dokument s informacijama za kupca mora sadrzavati otisnut kriptografski kontrolni identifikacijski broj (hash)
proizvodaceve evidencijske datoteke iz stavka 3.

5. Uz svako vozilo registrirano, prodano ili stavljeno u uporabu mora se nalaziti certifikat o sukladnosti s kripto-
grafskim kontrolnim identifikacijskim brojem (hash) proizvodaceve evidencijske datoteke iz stavka 3.

Prvi podstavak ne primjenjuje se za vozila homologirana u skladu s ¢lankom 24. Direktive 200746 [EZ.

Clanak 10.
Izmjene, aZuriranja i neispravan rad elektronickih alata

1. U slucaju izmjena ili aZuriranja simulacijskog alata proizvoda¢ vozila duzan je poceti upotrebljavati izmijenjeni ili
azurirani simulacijski alat najkasnije tri mjeseca nakon §to izmjene ili aZuriranja postanu dostupni na namjenskoj
elektronickoj distribucijskoj platformi.

2. Ako se zbog neispravnog rada simulacijskog alata ne mogu utvrditi emisije CO, i potrodnja goriva novih vozila
u skladu s ¢lankom 9. stavkom 1., proizvodac vozila mora o tome bez odgadanja obavijestiti Komisiju putem namjenske
elektronicke distribucijske platforme.

3. Ako se zbog neispravnog rada simulacijskog alata ne mogu utvrditi emisije CO, i potro$nja goriva novih vozila
u skladu s ¢lankom 9. stavkom 1., proizvodac vozila mora provesti simulaciju tih vozila najkasnije sedam kalendarskih
dana od datuma iz tocke 1. Dotad su za vozila za koja nije moguce utvrditi potro$nju goriva i emisije CO, obveze na
temelju ¢lanka 9. obustavljene.

Clanak 11.
Pristup ulaznim i izlaznim informacijama simulacijskog alata

1. Proizvodal je vozila duzan Cuvati svoju evidencijsku datoteku i certifikate o karakteristikama sastavnih dijelova,
zasebnih tehnickih jedinica i sustava povezanima s emisijama CO, i potro$njom goriva najmanje 20 godina nakon
proizvodnje vozila te ih na zahtjev staviti na raspolaganje homologacijskom tijelu i Komisiji.

2. Na temelju zahtjeva ovlastenog subjekta drzave ¢lanice ili Komisije proizvoda¢ vozila u roku od 15 radnih dana
mora dostaviti proizvodacevu evidencijsku datoteku.

3. Na temelju zahtjeva ovlastenog subjekta drzave ¢lanice ili Komisije homologacijsko tijelo koje je dodijelilo dozvolu
u skladu s ¢lankom 7. ili certificiralo karakteristike sastavnog dijela, zasebne tehnicke jedinice ili sustava povezane s
emisijama CO, i potro§njom goriva u skladu s ¢lankom 17. mora u roku od 15 radnih dana dostaviti opisni dokument
iz ¢lanka 6. stavka 2. odnosno ¢lanka 16. stavka 2.
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POGLAVLJE 4.

KARAKTERISTIKE SASTAVNIH DIJELOVA, ZASEBNIH TEHNICKIH JEDINICA 1 SUSTAVA POVEZANE $§
EMISIJAMA CO, 1 POTROSNJOM GORIVA

Clanak 12.

Sastavni dijelovi, zasebne tehnicke jedinice i sustavi relevantni za utvrdivanje emisija CO,
i potrosnje goriva

1. Ulazni podaci simulacijskog alata iz ¢lanka 5. stavka 3. ukljucuju informacije o karakteristikama sljedecih sastavnih
dijelova, zasebnih tehnickih jedinica i sustava povezanima s emisijama CO, i potro$njom goriva:

(a) motora;

(b) mjenjaca;

(c) pretvaraca zakretnog momenta;

(d) drugih sastavnih dijelova koji prenose zakretni moment;

() dodatnih sastavnih dijelova prijenosnog sustava;

() osovina;

(g) otpora zraka nadogradnje ili prikolice;

(h) pomo¢nih uredaja;

(i) guma.

2. Karakteristike sastavnih dijelova, zasebnih tehnickih jedinica i sustava povezane s emisijama CO, i potrosnjom
goriva iz stavka 1. tocaka od (b) do (g) i (i) temelje se ili na vrijednostima utvrdenima za porodicu sastavnog dijela,
porodicu zasebne tehnicke jedinice ili porodicu sustava u skladu s ¢lankom 14. i certificiranima u skladu s ¢lankom 17.

(wcertificirane vrijednosti”) ili na standardnim vrijednostima utvrdenima u skladu s ¢lankom 13. ako ne postoje certifi-
cirane vrijednosti.

3. Karakteristike motora povezane s emisijama CO, i potro§njom goriva temelje se na vrijednostima utvrdenima za
svaku porodicu motora u skladu s ¢lankom 14. i certificiranima u skladu s ¢lankom 17.

4. Karakteristike pomoénih uredaja povezane s emisijama CO, i potrosnjom goriva temelje se na standardnim vrijed-
nostima utvrdenima u skladu s ¢lankom 13.

5. U slucaju osnovnog vozila iz clanka 2. stavka 2. karakteristike sastavnih dijelova, zasebnih tehnickih jedinica
i sustava povezane s emisijama CO, i potro§njom goriva navedene u stavku 1. tockama (g) i (h) koje se ne mogu utvrditi
za osnovno vozilo temelje se na standardnim vrijednostima. Za sastavne dijelove, zasebne tehnicke jedinice i sustave iz
tocke (h) proizvoda¢ vozila mora izabrati tehnologiju s najve¢im gubitkom snage.
Clanak 13.
Standardne vrijednosti
1. Standardne vrijednosti za mjenjace utvrduju se u skladu s Dodatkom 8. Prilogu VI.

2. Standardne vrijednosti za pretvarace zakretnog momenta utvrduju se u skladu s Dodatkom 9. Prilogu VL.

3. Standardne vrijednosti za druge sastavne dijelove koji prenose zakretni moment utvrduju se u skladu s
Dodatkom 10. Priloga VL.

4.  Standardne vrijednosti za dodatne sastavne dijelove prijenosnog sustava utvrduju se u skladu s Dodatkom 11.
Prilogu VL

5. Standardne vrijednosti za osovine utvrduju se u skladu s Dodatkom 3. Prilogu VIL
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6.  Standardne vrijednosti za otpor zraka nadogradnje ili prikolice utvrduju se u skladu s Dodatkom 7. Prilogu VIIL
7. Standardne vrijednosti za pomo¢ne uredaje utvrduju se u skladu s Prilogom IX.
8.  Za gume se primjenjuje standardna vrijednost za gume klase C3 utvrdena u tablici 2. dijela B Priloga II. Uredbi
(EZ) br. 661/2009 Europskog parlamenta i Vijeca (*).
Clanak 14.
Certificirane vrijednosti

1. Kao ulazne podatke za simulacijski alat proizvodaci mogu primjenjivati vrijednosti utvrdene u skladu sa stavcima
od 2. do 9. ako su certificirane u skladu s ¢lankom 17.

2. Certificirane vrijednosti za motore utvrduju se u skladu s to¢kom 4. Priloga V.
3. Certificirane vrijednosti za mjenjace utvrduju se u skladu s tockom 3. Priloga VI.
4. Certificirane vrijednosti za pretvaraCe zakretnog momenta utvrduju se u skladu s tockom 4. Priloga VI.

5. Certificirane vrijednosti za druge sastavne dijelove koji prenose zakretni moment utvrduju se u skladu s tockom 5.
Priloga VI.

6.  Certificirane vrijednosti za dodatne sastavne dijelove prijenosnog sustava utvrduju se u skladu s tockom 6.
Priloga VL.

7. Certificirane vrijednosti za osovine utvrduju se u skladu s tockom 4. Priloga VIL
8.  Certificirane vrijednosti za otpor zraka nadogradnje ili prikolice utvrduju se u skladu s tockom 3. Priloga VIIL

9.  Certificirane vrijednosti za gume utvrduju se u skladu s Prilogom X.

Clanak 15.

Koncept porodice za sastavne dijelove, zasebne tehnicke jedinice i sustave kad se primjenjuju
certificirane vrijednosti

1. U skladu sa stavcima od 3. do 6. certificirane vrijednosti utvrdene za osnovni sastavni dio, osnovnu zasebnu
tehnicku jedinicu ili osnovni sustav valjane su bez daljnjih ispitivanja za sve ¢lanove porodice u skladu s definicijom
porodice iz:

— Dodatka 6. Priloga VI. u pogledu koncepta porodice mjenjaca, pretvaraca zakretnog momenta, drugih sastavnih
dijelova koji prenose zakretni moment i dodatnih sastavnih dijelova prijenosnog sustava;

— Dodatka 4. Priloga VIL u pogledu koncepta porodice osovina;
— Dodatka 5. Priloga VIII. u pogledu koncepta porodice za potrebe utvrdivanja otpora zraka.

2. Neovisno o stavku 1., kad je rije¢ o motorima, certificirane vrijednosti za sve ¢lanove porodice motora formirane
u skladu s definicijom porodice iz Dodatka 3 Prilogu V. izvode se prema stavcima 4., 5. i 6. Priloga V.

Kad je rije¢ o gumama, porodica se smije sastojati od samo jednog tipa guma.

3. Karakteristike osnovnog sastavnog dijela, osnovne zasebne tehnicke jedinice i osnovnog sustava povezane s
emisijama CO, i potro§njom goriva ne smiju biti bolje od tih karakteristika bilo kojeg drugog ¢lana iste porodice.

(") Uredba (EZ) br. 661/2009 Europskog parlamenta i Vijeca od 13. srpnja 2009. o zahtjevima za homologaciju tipa za op¢u sigurnost
motornih vozila, njihovih prikolica i sustava, sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica namijenjenih za takva vozila (SL L 200,
31.7.2009., str. 1.).
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4. Proizvoda¢ homologacijskom tijelu mora dokazati da osnovni sastavni dio, osnovna zasebna tehnicka jedinica ili
osnovni sustav u potpunosti predstavlja porodicu sastavnog dijela, porodicu zasebne tehnicke jedinice ili porodicu
sustava.

Ako u okviru ispitivanja u svrhe iz ¢lanka 16. stavka 3. drugog podstavka homologacijsko tijelo utvrdi da odabrani
osnovni sastavni dio, osnovna zasebna tehnicka jedinica ili osnovni sustav ne predstavlja u potpunosti porodicu
sastavnog dijela, porodicu zasebne tehnicke jedinice odnosno porodicu sustava, homologacijsko tijelo moze odabrati
i ispitati drugi referentni sastavni dio, zasebnu tehnicku jedinicu ili sustav koji postaje osnovni sastavni dio, osnovna
zasebna tehnicka jedinica odnosno osnovni sustav.

5. Na zahtjev proizvodaca i uz pristanak homologacijskog tijela karakteristike pojedinog sastavnog dijela, pojedine
zasebne tehnicke jedinice ili pojedinog sustava povezane s emisijama CO, i potro§njom goriva koji nije osnovni sastavni
dio, osnovna zasebna tehnicka jedinica odnosno osnovni sustav mogu se navesti na certifikatu o karakteristikama
porodice sastavnog dijela, porodice zasebne tehnicke jedinice odnosno porodice sustava povezanima s emisijama CO,
i potroSnjom goriva.

Karakteristike tog pojedinog sastavnog dijela, zasebne tehnicke jedinice ili sustava povezane s emisijama CO,
i potrosnjom goriva utvrduju se u skladu s ¢lankom 14.

6. Ako karakteristike odredenog sastavnog dijela, odredenog zasebne tehnicke jedinice ili odredenog sustava,
razmatrane u kontekstu karakteristika povezanih s emisijama CO, i potrosnjom goriva utvrdenih u skladu sa
stavkom 5., uzrokuju vece emisije CO, i velu potro$nju goriva nego $to je to slucaj s osnovnim sastavnim dijelom,
osnovnom zasebnom tehnickom jedinicom odnosno osnovnim sustavom, proizvoda¢ mora taj dio, zasebnu tehnicku
jedinicu odnosno sustav izdvojiti iz postojele porodice, dodijeliti novoj porodici i definirati kao novi osnovni sastavni
dio, osnovnu zasebnu tehnicku jedinicu odnosno osnovni sustav za tu porodicu ili podnijeti zahtjev za prosirenje certifi-
kacije u skladu s ¢lankom 18.

Clanak 16.

Zahtjev za certifikaciju karakteristika sastavnih dijelova, zasebnih tehnickih jedinica ili sustava
povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva

1. Zahtjev za certifikaciju karakteristika porodice sastavnog dijela, porodice zasebne tehnicke jedinice ili porodice
sustava povezanih s emisijama CO, i potro§njom goriva podnosi se homologacijskom tijelu.

2. Zahtjev za homologaciju mora biti u obliku opisnog dokumenta sastavljenog u skladu s obrascem iz:

— Dodatka 2. Priloga V. u pogledu motora;

— Dodatka 2. Priloga VI. u pogledu mjenjaca;

— Dodatka 3. Priloga VI. u pogledu pretvaraca zakretnog momenta;

— Dodatka 4. Priloga VI. u pogledu drugih sastavnih dijelova koji prenose zakretni moment;

— Dodatka 5. Priloga VI. u pogledu dodatnih sastavnih dijelova prijenosnog sustava;

— Dodatka 2. Priloga VII u pogledu osovina;

— Dodatka 2. Priloga VIIL. u pogledu otpora zraka;

— Dodatka 2. Priloga X. u pogledu guma.

3. Zahtjev za certifikaciju mora sadrzavati objasnjenje konstrukcijskih elemenata porodice sastavnog dijela, porodice

zasebne tehnicke jedinice ili porodice sustava koji imaju nezanemariv utjecaj na karakteristike sastavnih dijelova,
zasebnih tehnickih jedinica odnosno sustava povezane s emisijama CO, i potro§njom goriva.

Zahtjev mora sadrzavati i relevantna ispitna izvje$¢a koja je izdalo homologacijsko tijelo, rezultate ispitivanja i izjavu
o sukladnosti koju je izdalo homologacijsko tijelo u skladu s tockom 1. Priloga X. Direktivi 200746 [EZ.
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Clanak 17.

Administrativne odredbe za certifikaciju karakteristika sastavnih dijelova, zasebnih tehnickih
jedinica i sustava povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva

1. Ako su ispunjeni svi primjenjivi zahtjevi, homologacijsko tijelo potvrduje vrijednosti karakteristika porodice
sastavnog dijela, porodice zasebne tehnicke jedinice ili porodice sustava povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva.

2. U sluéaju iz stavka 1. homologacijsko tijelo izdaje certifikat o karakteristikama povezanima s emisijama CO,
i potro$njom goriva prema obrascu iz:

— Dodatka 1. Priloga V. u pogledu motora;

— Dodatka 1. Priloga VI. u pogledu mjenjaca, pretvaraca zakretnog momenta, drugih sastavnih dijelova koji prenose
zakretni moment i dodatnih sastavnih dijelova prijenosnog sustava;

— Dodatka 1. Priloga VIL u pogledu osovina;

— Dodatka 1. Priloga VIIL u pogledu otpora zraka;

— Dodatka 1. Priloga X. u pogledu guma.

3. Homologacijsko tijelo izdaje certifikacijski broj u skladu sa sustavom numeriranja iz:
— Dodatka 6. Priloga V. u pogledu motora;

— Dodatka 7. Priloga VI. u pogledu mjenjaca, pretvaraca zakretnog momenta, drugih sastavnih dijelova koji prenose
zakretni moment i dodatnih sastavnih dijelova prijenosnog sustava;

— Dodatka 5. Priloga VII u pogledu osovina;
— Dodatka 8. Priloga VIIL. u pogledu otpora zraka;
— Dodatka 1. Priloga X. u pogledu guma.

Homologacijsko tijelo ne smije dodjjeliti isti broj drugoj porodici sastavnog dijela, porodici zasebne tehnicke jedinice ili
porodici sustava. Certifikacijski se broj upotrebljava kao identifikator u ispitnom izvjeséu.

4. Pomocu alata za izracun kontrolnog identifikacijskog broja iz ¢lanka 5. stavka 5. homologacijsko tijelo generira
kriptografski kontrolni identifikacijski broj (hash) datoteke s rezultatima ispitivanja koja sadrzi certifikacijski broj. Izra¢un
kontrolnog identifikacijskog broja radu se neposredno nakon dobivanja rezultata ispitivanja. Homologacijsko tijelo
stavlja kontrolni identifikacijski broj i certifikacijski broj na certifikat o karakteristikama povezanima s emisijama CO,
i potroSnjom goriva.

Clanak 18.

ProSirenje radi ukljucivanja novog sastavnog dijela, zasebne tehnicke jedinice ili sustava u porodicu
sastavnog dijela, porodicu zasebne tehnicke jedinica odnosno porodicu sustava

1. Na zahtjev proizvodaca i nakon odobrenja homologacijskog tijela novi sastavni dio, zasebna tehnicka jedinica ili
sustav mogu postati ¢lanom certificirane porodice sastavnog dijela, porodice zasebne tehnicke jedinica odnosno
porodice sustava ako ispunjavaju kriterije za definiciju porodice iz:

— Dodatka 3. Priloga V. u pogledu koncepta porodice motora;

— Dodatka 6. Priloga VI. u pogledu koncepta porodice mjenjaca, pretvaraca zakretnog momenta, drugih sastavnih
dijelova koji prenose zakretni moment i dodatnih sastavnih dijelova prijenosnog sustava;

— Dodatka 4. Priloga VII u pogledu koncepta porodice osovina;
— Dodatka 5. Priloga VIII. u pogledu koncepta porodice za potrebe utvrdivanja otpora zraka.

U tim sluc¢ajevima homologacijsko tijelo mora izdati revidirani certifikat oznacen brojem prosirenja.

Proizvoda izmjenjuje opisni dokument iz ¢lanka 16. stavka 2. i predaje ga homologacijskom tijelu.
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2. Ako karakteristike odredenog sastavnog dijela, odredenog zasebne tehnicke jedinice ili odredenog sustava,
razmatrane u kontekstu karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva utvrdenih u skladu sa
stavkom 1., uzrokuju veée emisije CO, i vecu potro$nju goriva nego $to je to slucaj s osnovnim sastavnim dijelom,
osnovnom zasebnom tehni¢kom jedinicom odnosno osnovnim sustavom, novi sastavni dio, zasebna tehnicka jedinica
odnosno sustav postaju novi osnovni sastavni dio, osnovna zasebna tehnicka jedinica odnosno osnovni sustav.

Clanak 19.

Naknadne izmjene relevantne za certifikaciju karakteristika sastavnih dijelova, zasebnih tehnickih
jedinica i sustava povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva

1. Proizvoda¢ mora obavijestiti homologacijsko tijelo o svakoj konstrukciji izmjeni ili izmjeni proizvodnog procesa
predmetnih sastavnih dijelova, zasebnih tehnickih jedinica ili sustava do kojih dode nakon certifikacije vrijednosti koje se
odnose na karakteristike relevantne porodice sastavnog dijela, porodice zasebne tehnicke jedinice odnosno porodice
sustava povezane s emisijama CO, i potro$njom goriva u skladu s ¢lankom 17. i koje bi mogle imati nezanemariv
utjecaj na karakteristike tih sastavnih dijelova, zasebnih tehnickih jedinica odnosno sustava povezane s emisijama CO,
i potroSnjom goriva.

2. Nakon primitka obavijesti iz stavka 1. homologacijsko tijelo obavjes¢uje proizvodaca o tome da izdani certifikat
i dalje obuhvada sastavne dijelove, zasebne tehnicke jedinice ili sustave zahvacene izmjenama, ili da su potrebna dodatna
ispitivanja u skladu s ¢lankom 14. kako bi se provjerio utjecaj izmjena na karakteristike predmetnih sastavnih dijelova,
zasebnih tehnickih jedinica odnosno sustava povezane s emisijama CO, i potro$njom goriva.

3. Ako certifikat ne obuhvada sastavne dijelove, zasebne tehnicke jedinice ili sustave zahvadene izmjenama,
proizvoda¢ mora u roku od jednog mjeseca od primitka te informacije od homologacijskog tijela predati zahtjev za
novu certifikaciju ili prosirenje postojeée u skladu s ¢lankom 18. Ako proizvoda¢ ne podnese zahtjev za novu certifi-
kaciju ili prosirenje u navedenom roku, ili ako se njegov zahtjev odbije, certifikat se povlaci.

POGLAVLJE 5.

SUKLADNOST UPOTREBE SIMULACIJSKOG ALATA, ULAZNIH INFORMACIJA I ULAZNIH PODATAKA
Clanak 20.

Odgovornosti proizvodaca vozila i homologacijskog tijela u pogledu sukladnosti upotrebe simula-
cijskog alata

1. Proizvoda¢ vozila mora poduzeti potrebne mjere kako bi osigurao da su procesi uspostavljeni za utvrdivanje
emisija CO, i potrodnje goriva za sve skupine vozila obuhvalene dozvolom dodijeljenom u skladu s ¢lankom 7. ili
prosirenjem dozvole u skladu s ¢lankom 8. stavkom 1. i dalje primjereni toj svrsi.

2. Homologacijsko tijelo Cetiri puta godisnje provodi procjenu iz tocke 2. Priloga II. kako bi provjerilo jesu li procesi
koje je proizvoda¢ uspostavio za utvrdivanje emisija CO, i potrodnje goriva za sve skupine vozila obuhvaéene dozvolom
i dalje primjereni. Procjena ukljucuje i provjeru odabira ulaznih informacija i ulaznih podataka te ponavljanje simulacija
koje je obavio proizvodac.

Clanak 21.
Popravne mjere za sukladnost upotrebe simulacijskog alata

1. Ako homologacijsko tijelo na temelju ¢lanka 20. stavka 2. utvrdi da procesi koje je proizvoda¢ vozila uspostavio
za utvrdivanje emisija CO, i potro$nje goriva predmetnih skupina vozila nisu u skladu s dozvolom ili ovom Uredbom ili
da ti procesi mogu rezultirati neto¢nim utvrdivanjem emisija CO, i potrodnje goriva predmetnih vozila, homologacijsko
tijelo od proizvodaca trazi da dostavi plan popravnih mjera u roku od najvise 30 kalendarskih dana od primitka
zahtjeva homologacijskog tijela.
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Ako proizvoda¢ vozila dokaze da je za predaju plana popravnih mjera nuzno viSe vremena, homologacijsko tijelo moze
odobriti produljenje od najvise 30 kalendarskih dana.

2. Plan popravnih mjera primjenjuje se na sve skupine vozila koje je homologacijsko tijelo navelo u svojem zahtjevu.

3. Homologacijsko tijelo mora odobriti ili odbiti plan popravnih mjera u roku od 30 kalendarskih dana od njegova
primitka. Homologacijsko tijelo obavje$¢uje proizvodaca i sve drzave ¢lanice o svojoj odluci o odobrenju ili odbijanju
plana popravnih mjera.

Homologacijsko tijelo moZze od proizvodaca vozila zatraziti da izda novu proizvodacevu evidencijsku datoteku,
dokument s informacijama za kupca i certifikat o sukladnosti na temelju novog utvrdivanja emisija CO, i potro$nje
goriva u kojem su primijenjene izmjene provedene u skladu s odobrenim planom popravnih mjera.

4.  Proizvoda¢ je odgovoran za provedbu odobrenog plana popravnih mjera.

5. Ako homologacijsko tijelo odbije plan popravnih mjera ili utvrdi da se popravne mjere ne primjenjuju na ispravan
nacin, ono mora poduzeti nuZne mjere kako bi se osigurala sukladnost upotrebe simulacijskog alata ili povuéi dozvolu.

Clanak 22.

Odgovornosti proizvodaca i homologacijskog tijela u pogledu sukladnosti karakteristika sastavnih
dijelova, zasebnih tehnickih jedinica i sustava povezanih s emisijama CO, i potros$njom goriva

1. U skladu s Prilogom X. Direktivi 2007/46/EZ proizvoda¢ poduzima potrebne mjere kako bi se osiguralo da
karakteristike sastavnih dijelova, zasebnih tehnickih jedinica i sustava iz ¢lanka 12. stavka 1. povezane s emisijama CO,
i potro$njom goriva koje su bile predmetom certifikacije u skladu s ¢lankom 17. ne odstupaju od certificiranih
vrijednosti.

Te mjere ukljucuju i:

— postupke iz Dodatka 4. Priloga V. u pogledu motora;

— postupke iz tocke 7. Priloga VI. u pogledu mjenjaca;

— postupke iz tocaka 5. 1 6. Priloga VIL u pogledu osovina;

— postupke iz Dodatka 6. Priloga VIIL. u pogledu otpora zraka nadogradnje ili prikolice;
— postupke iz tocke 4. Priloga X. u pogledu guma.

Ako su karakteristike ¢lana porodice sastavnog dijela, porodice zasebne tehnicke jedinice ili porodice sustava povezane s
emisijama CO, i potro$njom goriva certificirane u skladu s ¢lankom 15. stavkom 5., referentna vrijednost za provjeru
karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva je vrijednost certificirana za tog ¢lana porodice.

Ako se utvrdi odstupanje od certificiranih vrijednosti koje je rezultat mjera iz prvog i drugog podstavka, proizvodac
o tome mora odmah obavijestiti homologacijsko tijelo.

2. Proizvoda¢ jednom godi$nje dostavlja ispitna izvjes¢a s rezultatima postupaka iz stavka 1. drugog podstavka
homologacijskom tijelu koje je certificiralo karakteristike predmetne porodice sastavnog dijela, porodice zasebne
tehnicke jedinice i porodice sustava povezane s emisijama CO, i potro$njom goriva. Na zahtjev Komisije proizvodac
mora staviti na raspolaganje ispitna izvjesca.

3. Proizvoda¢ se mora pobrinuti da od postupaka koji se odnose na porodicu sastavnog dijela, porodicu zasebne
tehnicke jedinice ili porodicu sustava najmanje jedan od svakih 25 postupaka iz stavka 1. drugog podstavka ili, uz
iznimku guma, najmanje jedan postupak godi$nje nadzire razli¢ito homologacijsko tijelo od onog koje je sudjelovalo
u certifikaciji karakteristika porodice sastavnog dijela, porodice zasebne tehnicke jedinice odnosno porodice sustava
povezanih s emisijama CO, i potro§njom goriva u skladu s ¢lankom 16.
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4. Bilo koje homologacijsko tijelo moze u bilo kojem trenutku provesti provjere u vezi sa sastavnim dijelovima,
zasebnim tehnic¢kim jedinicama i sustavima u bilo kojem postrojenju proizvodaca ili proizvodaca vozila kako bi
provjerilo odstupaju li karakteristike tih sastavnih dijelova, zasebnih tehnickih jedinica odnosno sustava povezane s
emisijama CO, i potro§njom goriva od certificiranih vrijednosti.

Proizvodac i proizvoda¢ vozila homologacijskom tijelu u roku od 15 radnih dana od njegova zahtjeva moraju predati
sve relevantne dokumente, uzorke i druge materijale koje posjeduju i koji su potrebni za provjere koje se odnose na
sastavni dio, zasebnu tehnicku jedinicu ili sustav.

Clanak 23.

Popravne mjere za sukladnost karakteristika sastavnih dijelova, zasebnih tehnickih jedinica
i sustava povezanih s emisijama CO, i potros$njom goriva

1. Ako homologacijsko tijelo utvrdi da mjere koje je proizvoda¢ poduzeo u skladu s ¢lankom 22. kako bi se osiguralo
da karakteristike sastavnih dijelova, zasebnih tehnickih jedinica i sustava iz ¢lanka 12. stavka 1. povezane s emisijama
CO, i potro$njom goriva koje su bile predmetom certifikacije u skladu s ¢lankom 17. ne odstupaju od certificiranih
vrijednosti nisu prikladne, homologacijsko tijelo od proizvodaca trazi da dostavi plan popravnih mjera u roku od najvise
30 kalendarskih dana od primitka zahtjeva homologacijskog tijela.

Ako proizvoda¢ dokaze da je za predaju plana popravnih mjera nuzno viSe vremena, homologacijsko tijelo moze
odobriti produljenje od najvise 30 kalendarskih dana.

2. Plan popravnih mjera primjenjuje se na sve porodice sastavnog dijela, porodice zasebne tehnicke jedinice
i porodice sustava koje je homologacijsko tijelo navelo u svojem zahtjevu.

3. Homologacijsko tijelo mora odobriti ili odbiti plan popravnih mjera u roku od 30 kalendarskih dana od njegova
primitka. Homologacijsko tijelo obavje$¢uje proizvodaca i sve drzave ¢lanice o svojoj odluci o odobrenju ili odbijanju
plana popravnih mjera.

Homologacijsko tijelo moze zatraziti od proizvodaca vozila koji je u svoja vozila ugradio predmetne sastavne dijelove,
zasebne tehnicke jedinice i sustave da izda novu proizvodacevu evidencijsku datoteku, dokument s informacijama za
kupca i certifikat o sukladnosti na temelju karakteristika tih sastavnih dijelova, zasebnih tehni¢kih jedinica odnosno
sustava povezanih s emisijama CO, i potro§njom goriva dobivenih nakon primjene mjera iz ¢lanka 22. stavka 1.

4. Proizvodal je odgovoran za provedbu odobrenog plana popravnih mjera.

5. Proizvodal mora Cuvati evidenciju o svakom opozvanom i popravljenom ili izmijenjenom sastavnom dijelu,
zasebnoj tehnickoj jedinici i sustavu te o radionici koja je obavila popravak. Homologacijsko tijelo na zahtjev mora imati

6.  Ako homologacijsko tijelo odbije plan popravnih mjera ili utvrdi da se popravne mjere ne primjenjuju na ispravan
nacin, ono mora poduzeti nuzne mjere kako bi se osigurala sukladnost karakteristika predmetne porodice sastavnog
dijela, porodice zasebne tehnicke jedinice i porodice sustava povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva ili povudi
certifikat o karakteristikama povezanima s emisijama CO, i potro$njom goriva.

POGLAVLJE 6.

ZAVRSNE ODREDBE
Clanak 24.
Prijelazne odredbe

1. Ne dovodeéi u pitanje odredbe ¢lanka 10. stavka 3., ako obveze iz ¢lanka 9. nisu ispunjene, drzave ¢lanice moraju
zabraniti registraciju, prodaju ili stavljanje u uporabu:

(a) vozila skupina 4, 5, 9 i 10, kako je utvrdeno u tablici 1. Priloga L, od 1. srpnja 2019.;
(b) vozila skupina 1, 2 i 3, kako je utvrdeno u tablici 1. Priloga I, od 1. sije¢nja 2020.;

(c) vozila skupina 11, 12 i 16, kako je utvrdeno u tablici 1. Priloga L., od 1. srpnja 2020.
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2. Ne dovodedi u pitanje stavak 1. tocku (a), obveze iz ¢lanka 9. primjenjuju se od 1. sije¢nja 2019. za sva vozila
skupina 4, 5, 9 i 10 s datumom proizvodnje 1. sije¢nja 2019. ili kasnijim. Datum proizvodnje datum je potpisa
certifikata o sukladnosti ili datum izdavanja pojedinacnog certifikata o homologaciji.

Clanak 25.
Izmjena Direktive 2007/46/EZ

Prilozi I, 1IL, IV., IX. i XV. Direktivi 2007/46/EZ izmjenjuju se u skladu s Prilogom XI. ovoj Uredbi.

Clanak 26.
Izmjena Uredbe (EU) br. 582/2011

Uredba (EU) br. 582/2011 mijenja se kako slijedi:
1. u ¢lanku 3. stavku 1. dodaje se sljede¢i podstavak:

,Za dobivanje EZ homologacije tipa za vozilo s homologiranim sustavom motora s obzirom na emisije te informacije
za popravak i odrZavanje vozila ili EZ homologacije tipa za vozilo s obzirom na emisije te informacije za popravak
i odrzavanje proizvoda¢ mora dokazati i da su ispunjeni zahtjevi iz ¢lanka 6. i Priloga II. Uredbi Komisije
(EU) 2017/2400 (*) u pogledu predmetne skupine vozila. Taj se zahtjev ne primjenjuje ako proizvodac navede da se
nova vozila tipa koji se homologira nee registrirati, prodavati ili staviti u uporabu u Uniji na datum ili nakon
datuma iz ¢lanka 24. stavka 1. tocaka (a), (b) i (c) Uredbe (EU) 2017/2400 za odgovarajucu skupinu vozila.

(*) Uredba (EU) 2017/2400 od 12. prosinca 2017. o provedbi Uredbe (EZ) br. 595/2009 Europskog parlamenta
i Vijeca s obzirom na utvrdivanje emisija CO, i potrodnje goriva te o izmjeni Direktive 2007/46/EZ Europskog
parlamenta i Vije¢a i Uredbe Komisije (EU) br. 582/2011 (SL L 349, 29.12.2017., str. 1.).”;

2. ¢lanak 8. mijenja se kako slijedi:
() u stavku 1.a tocka (d) zamjenjuje se sljedecim:

,(d) primjenjuju se svi ostali izuzeci utvrdeni u tocki 3.1. Priloga VIL ovoj Uredbi, tockama 2.1. 1 6.1. Priloga X.
ovoj Uredbi, tockama 2.1, 4.1., 5.1, 7.1, 8.1. i 10.1. Priloga XIII. ovoj Uredbi i tocki 1.1. Dodatka 6.
Prilogu XIII. ovoj Uredbi;”;

(b) u stavku 1.a dodaje se sljedeca tocka:

»(€) zahtjevi iz clanka 6. i Priloga II. Uredbi (EU) 2017/2400 ispunjeni su u pogledu predmetne skupine vozila
osim ako proizvoda¢ navede da se nova vozila tipa koji se homologira nece registrirati, prodavati ili staviti
u uporabu u Uniji na datum ili nakon datuma iz ¢lanka 24. stavka 1. tocaka (a), (b) i (c) te Uredbe za
odgovaraju¢u skupinu vozila.”;

3. ¢lanak 10. mijenja se kako slijedi:
() u stavku 1.a tocka (d) zamjenjuje se sljedecim:

,(d) primjenjuju se svi ostali izuzeci utvrdeni u tocki 3.1. Priloga VIL ovoj Uredbi, to¢kama 2.1. 1 6.1. Priloga X.
ovoj Uredbi, tockama 2.1, 4.1., 5.1,, 7.1., 8.1. i 10.1.1. Priloga XIII. ovoj Uredbi i to¢ki 1.1. Dodatka 6.
Prilogu XIII. ovoj Uredbi;”;

(b) u stavku 1.a dodaje se sljedeca tocka:

,(€) zahtjevi iz ¢lanka 6. i Priloga II. Uredbi (EU) 2017/2400 ispunjeni su u pogledu predmetne skupine vozila
osim ako proizvoda¢ navede da se nova vozila tipa koji se homologira neée registrirati, prodavati ili staviti
u uporabu u Uniji na datum ili nakon datuma iz ¢lanka 24. stavka 1. tocaka (a), (b) i (c) te Uredbe za
odgovaraju¢u skupinu vozila.”.
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Clanak 27.
Stupanje na snagu

Ova Uredba stupa na snagu dvadesetog dana od dana objave u Sluzbenom listu Europske unije.

Ova je Uredba u cijelosti obvezujuca i izravno se primjenjuje u svim drzavama clanicama.

Sastavljeno u Bruxellesu 12. prosinca 2017.

Za Komisiju
Predsjednik
Jean-Claude JUNCKER
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PRILOG 1.

RAZVRSTAVANJE VOZILA U SKUPINE VOZILA

1. Razvrstavanje vozila za potrebe ove Uredbe

1.1. Razvrstavanje vozila kategorije N

Tablica 1.

Skupine vozila za vozila kategorije N

Opis elemenata bitnih za razvrstavanje
u skupine vozila

Dodijeljeni profil misije i konfiguracija vozila
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Kruta (ili
vucno >12-16 3 R R B3
vozilo) (**)
Kruta >16 4 R+ T2 R R B4
Vuéno vozilo | >16 5 T+ST | T+ST+T2 | T+ST |T+ST+T2
Kruta 7,5-16 6
4x4 | Kruta >16 7
Vucno vozilo | >16 8
Kruta sve mase 9 R+T2 | R+D+ST R R+D+ ST R B5
6x2
Vuéno vozilo | sve mase 10 | T+ST |T+ST+T2 | T+ST | T+ST+T2
Kruta sve mase 11 | R+T2 | R+D+ST R R+D+ ST R R B5
6x4
Vuéno vozilo | sve mase 12 | T+ST | T+ST+T2 | T+ST | T+ ST+ T2 R
Kruta sve mase 13
6x6
Vuéno vozilo | sve mase 14
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Opis elemenata bitnih za razvrstavanje o g . . .
. ; Dodijeljeni profil misije i konfiguracija vozila
u skupine vozila
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(*) EMS — Europski modularni sustav

(**) u ovim se razredima vozila smatra da vu¢na vozila imaju krutu konfiguraciju 3asije, ali uzimajuéi u obzir specificnu masu neoptereéenog vuénog
vozila sa svim teku¢inama i gorivom
T = vucno vozilo

R = kruta i standardna nadogradnja
T1, T2 = standardne prikolice
ST = standardna poluprikolica

D = standardna priklju¢na kolica
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PRILOG II.

ZAHTJEVI I POSTUPCI POVEZANI S UPOTREBOM SIMULACIJSKOG ALATA

1. Postupci koje treba uspostaviti proizvodac vozila radi upotrebe simulacijskog alata

1.1.  Proizvoda¢ mora uspostaviti barem sljedece postupke.

1.1.1. Sustav za upravljanje podacima koji obuhvaca prikupljanje i pohranu ulaznih informacija i ulaznih podataka za
simulacijski alat, postupanje s njima i njihovo dohvadanje te postupanje s certifikatima o karakteristikama
povezanima s emisijama CO, i potro$njom goriva porodica sastavnih dijelova, porodica zasebnih tehnickih
jedinica i porodica sustava. Sustav za upravljanje podacima mora barem:

(a) osigurati primjenu to¢nih ulaznih informacija i ulaznih podataka na odredene konfiguracije vozila;
(b) osigurati tocan izracun i primjenu standardnih vrijednosti;

(c) usporedbom kriptografskih kontrolnih identifikacijskih brojeva (hash) provjeriti da se ulazne datoteke
porodica sastavnih dijelova, porodica zasebnih tehnickih jedinica i porodica sustava koje se upotrebljavaju za
simulaciju podudaraju s ulaznim podacima porodica sastavnih dijelova, porodica zasebnih tehnickih jedinica
odnosno porodica sustava za koje je odobrena certifikacija;

(d) imati zastiCenu bazu podataka za pohranu ulaznih podataka povezanih s porodicama sastavnih dijelova,
porodicama zasebnih tehnickih jedinica ili porodica sustava i pripadajucih certifikata o karakteristikama
povezanima s emisijama CO, i potrosnjom goriva;

() pravilno upravljati promjenama specifikacija i aZuriranjima sastavnih dijelova, zasebnih tehni¢kih jedinica
i sustava;

(f) osigurati pradenje sastavnih dijelova, zasebnih tehnickih jedinica i sustava nakon proizvodnje vozila.

1.1.2. Sustav za upravljanje podacima koji obuhvada dohvadanje ulaznih informacija i ulaznih podataka i izracune
simulacijskim alatom i pohranu izlaznih podataka. Sustav za upravljanje podacima mora barem:

(a) osigurati ispravnu upotrebu kriptografskih kontrolnih identifikacijskih brojeva (hash);
(b) imati zastienu bazu podataka za pohranu izlaznih podataka.

1.1.3. Postupak konzultiranja namjenske -elektronicke distribucijske platforme navedene u ¢lanku 5. stavku 2.
i ¢lanku 10. stavcima 1. 1 2. te preuzimanja i instaliranja najnovijih verzija simulacijskog alata.

1.1.4. Odgovarajule osposobljavanje osoblja koje radi sa simulacijskim alatom.
2. Ocjenjivanje koje provodi homologacijsko tijelo

2.1.  Homologacijsko tijelo provjerava da su procesi iz tocke 1. koji se odnose na upotrebu simulacijskog alata
uspostavljeni.

Homologacijsko tijelo mora provjeriti i sljedece:
(a) funkcioniranje procesa iz tocaka 1.1.1., 1.1.2. i 1.1.3. i primjenu zahtjeva iz tocke 1.1.4.;

(b) da se procesi upotrijebljeni u demonstraciji primjenjuju na isti nacin u svim proizvodnim pogonima u kojima
se proizvodi predmetna skupina vozila;

(c) potpunost opisa podataka i tokova procesnih radnji koji se odnose na odredivanje emisija CO, i potro$nje
goriva vozila.

Za potrebe tocke (a) drugoga stavka, provjera ukljucuje odredivanje emisija CO, i potrodnje goriva barem jednog
vozila iz svake skupine vozila za koju je zatrazena dozvola.
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Dodatak 1.

OBRAZAC OPISNOG DOKUMENTA ZA UPOTREBU SIMULACIJSKOG ALATA RADI UTVRDIVANJA
EMISIJA CO, I POTROSNJE GORIVA NOVIH VOZILA

ODJELJAK L.
Ime i adresa proizvodaca

Proizvodni pogoni za koje su uspostavljeni postupci navedeni u tocki 1. Priloga Il Uredbi Komisije (EU)
2017/2400 radi upotrebe simulacijskog alata

Obuhvadene skupine vozila

Ime i adresa proizvodaceva zastupnika (ako postoji)

ODJELJAK IL

Dodatne informacije

Opis postupanja s podacima i tokom procesa (npr. dijagram toka)

Opis postupka upravljanja kvalitetom

Dodatne potvrde o upravljanju kvalitetom (ako postoje)

Opis prikupljanja podataka, postupanja s podacima i pohrane podataka iz simulacijskog alata

Dodatni dokumenti (ako postoje)

DATUITIL ..o

POTPIS: e
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Izjava o:
— dodjeli ()

— prosirenju ()

Dodatak 2.

OBRAZAC DOZVOLE ZA UPOTREBU SIMULACIJSKOG ALATA RADI UTVRDIVANJA EMISIJA CO,

1 POTROSNJE GORIVA NOVIH VOZILA

Najveli format: A4 (210 x 297 mm)

DOZVOLA ZA UPOTREBU SIMULACI)SKOG ALATA RADI ODREDIVANJA EMISIJA CO, I POTROSNJE

GORIVA NOVIH VOZILA

Zig homologacijskog tijela

— odbijanju ()

— povlacenju (1)

dozvole za upotrebu simulacijskog alata s obzirom na Uredbu (EZ) br. 595/2009 kako je provedena Uredbom (EU)
2017/2400.

Broj dozvole:

RAZI0G Z& PIOSITEIE: ...ttt ettt ettt ettt h et bt e ettt e ettt ettt

0.1.
0.2.

0.3.

1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

O N N V1 B WwW

ODJELJAK I.

Ime i adresa proizvodaca

Proizvodni pogoni za koje su uspostavljeni postupci navedeni u tocki 1. Priloga II. Uredbi Komisije (EU)

2017/2400 radi upotrebe simulacijskog alata

Obuhvacdene skupine vozila

ODJELJAK IL
Dodatne informacije
Izvjedce o ocjenjivanju koje je provelo homologacijsko tijelo
Opis postupanja s podacima i tokom procesa (npr. dijagram toka)
Opis postupka upravljanja kvalitetom
Dodatne potvrde o upravljanju kvalitetom (ako postoje)
Opis prikupljanja podataka, postupanja s podacima i pohrane podataka iz simulacijskog alata
Dodatni dokumenti (ako postoje)
Homologacijsko tijelo odgovorno za provedbu ocjenjivanja
Datum izvje$ca o ocjenjivanju
Broj izvjes¢a o ocjenjivanju
Napomene (ako ih ima): vidjeti Dopunu
Mjesto
Datum

Potpis

() Izbrisati suvisno (u nekim slucajevima nije potrebno nista brisati jer je primjenjivo vise stavki)
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1. Uvod

PRILOG III.

ULAZNE INFORMACIJE POVEZANE S KARAKTERISTIKAMA VOZILA

U ovom se Prilogu opisuje popis parametara koje proizvoda¢ vozila mora dostaviti kao ulazne podatke za
simulacijski alat. Primjenjiva XML shema i primjeri podataka dostupni su na namjenskoj elektronickoj distribu-

cijskoj platformi.

2. Definicije

(1) ,Parameter ID”: jedinstvena identifikacijska oznaka koja se upotrebljava u alatu za izracun potro$nje energije

vozila za odredeni ulazni parametar ili skup ulaznih podataka

(2) ,Type”: tip podataka parametra

StrNG .ooveiiieiiiiiies niz znakova kodiran u ISO8859-1

token .......ccoocieiennnnn. niz znakova kodiran u ISO8859-1 bez bjelina na pocetku i na kraju

date ..o datum i vrijeme u UTC vremenu u formatu: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ pri ¢emu kosa
slova oznacuju fiksne znakove, npr. ,2002-05-30T09:30:10Z”

integer ......cccoceeieins vrijednost koja je po tipu podataka cijeli broj, bez pocetnih nula, npr. ,,1800”

double, X .......coon. racionalni broj s to¢no X znamenki iza decimalnog znaka (,.”) i bez nula na pocetku,

npr. za ,double, 2" ,2345.67”; za ,double, 4™ ,45.6780"

(3) ,Unit” ... fizi¢ka jedinica parametra

(4) ,korigirana stvarna masa vozila” zna¢i masa kako je navedena pod ,stvarna masa vozila” u skladu s Uredbom

Komisije (EZ) br. 1230/2012 (') uz iznimku spremnika koji moraju biti napunjeni do najmanje 50 %
zapremnine, bez dijelova dodatne nadogradnje i korigirana za dodatnu masu neugradene standardne opreme
kako je navedeno u tocki 4.3. i masu standardne nadogradnje, standardne poluprikolice ili standardne prikolice
radi simuliranja cjelovitog vozila ili cjelovite kombinacije vozila i (polu)prikolice.

Svi dijelovi koji su postavljeni na i iznad glavnog okvira smatraju se dijelovima dodatne nadogradnje ako su
ugradeni samo radi osiguravanja dodatne nadogradnje, neovisnima o dijelovima nuznima za uvjete voznog
stanja.

Skup ulaznih parametara

Tablica 1.

Ulazni parametri ,,Vehicle/General”

Parameter name Paralr];eter Type Unit Opis/Referencija
Manufacturer P235 token -]
ManufacturerAd- P252 token [-]
dress
Model P236 token -]
VIN P238 token -]

(") Uredba Komisije (EU) br. 1230/2012 od 12. prosinca 2012. o provedbi Uredbe (EZ) br. 661/2009 Europskog parlamenta i Vijeca
o zahtjevima za homologaciju tipa za mase i dimenzije vozila i njihovih prikolica te o izmjeni Direktive 2007/46/EZ Europskog
parlamenta i Vijea(SLL 353, 21.12.2012, str. 31).
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Parameter name ParaIrSeter Type Unit Opis/Referencija

Date P239 dateTime [-] Datum i vrijeme kad je kreiran kontrolni identifikacijski
broj (hash) sastavnog dijela

LegislativeClass P251 string [-] Dopustene vrijednosti: ,N3”

VehicleCategory P036 string -] Dopustene vrijednosti: ,Rigid Truck”, ,Tractor”

AxleConfiguration P037 string [-] Dopustene vrijednosti: ,4x2”, ,6x2", ,6x4”, ,8x4”

CurbMassChassis P038 int (kg]

GrossVehicleMass P041 int (ke]

IdlingSpeed P198 int [1/min]

RetarderType P052 string [-] Dopustene vrijednosti: ,None”, ,Losses included in
Gearbox”, ,Engine Retarder”, ,Transmission Input Retar-
der”, ,Transmission Output Retarder”

RetarderRatio P053 double, 3 -

AngledriveType P180 string -] Dopustene vrijednosti: ,None”, ,Losses included in
Gearbox”, ,Separate Angledrive”

PTOShaftsGearW- P247 string -] Dopustene vrijednosti: ,none”, ,only the drive shaft of

heels the PTO”, ,drive shaft andfor up to 2 gear wheels”,
,drive shaft and/or more than 2 gear wheels”, ,only one
engaged gearwheel above oil level”

PTOOtherElements P248 string -] Dopustene vrijednosti: ,none”, ,shift claw, synchronizer,
sliding gearwheel”, ,multi-disc clutch”, ,multi-disc
clutch, oil pump”

CertificationNumbe- P261 token [

rEngine

CertificationNum- P262 token [

berGearbox

CertificationNum- P263 token -

berTorqueconverter

CertificationNumbe- P264 token -

rAxlegear

CertificationNumbe- P265 token [

rAngledrive

CertificationNum- P266 token [

berRetarder

CertificationNum- P267 token -

berTyre

CertificationNumbe- P268 token [

rAirdrag
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Tablica 2.

Ulazni parametri ,,Vehicle/AxleConfiguration” po osovini kotaca

Parameter name ParaIrSeter Type Unit Opis/Referencija

TwinTyres P045 boolean [

AxleType P154 string [-] Dopustene vrijednosti: ,VehicleNonDriven”, ,VehicleDri-
ven”

Steered P195 boolean

Tablica 3.

Ulazni parametri ,,Vehicle/Auxiliaries”

Parameter name ParaIrSeter Type Unit Opis/Referencija

Fan/Technology P181 string -] Dopustene vrijednosti: ,Crankshaft mounted - Electroni-
cally controlled visco clutch”, ,Crankshaft mounted - Bi-
metallic controlled visco clutch”, ,Crankshaft mounted -
Discrete step clutch”, ,Crankshaft mounted - On/off
clutch”, ,Belt driven or driven via transm. - Electroni-
cally controlled visco clutch”, ,Belt driven or driven via
transm. - Bimetallic controlled visco clutch”, ,Belt dri-
ven or driven via transm. - Discrete step clutch”, ,Belt
driven or driven via transm. - On/off clutch”, ,Hydraulic
driven - Variable displacement pump”, ,Hydraulic dri-
ven - Constant displacement pump”, ,Electrically driven
- Electronically controlled”

SteeringPump/Tech- P182 string -] Dopustene vrijednosti: ,Fixed displacement”, ,Fixed dis-
nology placement with elec. control”, ,Dual displacement”, ,Va-
riable displacement mech. controlled”, ,Variable displa-
cement elec. controlled”, ,Electric”

Potreban je zaseban unos za svaku upravljanu oso-
vinu kotaca

ElectricSystem/Tech- P183 string [-] Dopustene vrijednosti: ,Standard technology”, ,Standard
nology technology - LED headlights, all”

PneumaticSy- P184 string -] Dopustene vrijednosti: ,Small”, ,Small + ESS”, ,Small +
stem/Technology visco clutch”, ,Small + mech. clutch”, ,Small + ESS +
AMS”, ,Small + visco clutch + AMS”, ,Small + mech.
clutch + AMS”, ,Medium Supply 1-stage”, ,Medium
Supply 1-stage + ESS”, ,Medium Supply 1-stage + visco
clutch” , ,Medium Supply 1-stage + mech. clutch”, ,Me-
dium Supply 1-stage + ESS + AMS”, ,Medium Supply
1-stage + visco clutch + AMS”, ,Medium Supply 1-stage
+ mech. clutch + AMS”, ,Medium Supply 2-stage”, ,Me-
dium Supply 2-stage + ESS”, ,Medium Supply 2-stage +
visco clutch”, ,Medium Supply 2-stage + mech. clutch”,
,Medium Supply 2-stage + ESS + AMS”, ,Medium Sup-
ply 2-stage + visco clutch + AMS”, ,Medium Supply 2-
stage + mech. clutch + AMS”, ,Large Supply”, ,Large
Supply + ESS”, ,Large Supply + visco clutch”, ,Large
Supply + mech. clutch”, ,Large Supply + ESS + AMS”,
,Large Supply + visco clutch + AMS”, ,Large Supply +
mech. clutch + AMS”; ,Vacuum pump”

HVAC|Technology P185 string -] Dopustene vrijednosti: ,Default”
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Tablica 4.

Ulazni parametri ,,Vehicle/EngineTorqueLimits” po stupnju prijenosa (nije obvezno)

Parameter name ParaIrSeter Type Unit Opis/Referencija
Gear P196 integer [-] potrebno je navesti samo brojeve brzina (stupnjeva pri-
jenosa) ako se primjenjuju ogranicenja zakretnog mo-
menta motora s obzirom na vozilo u skladu s to¢kom
6.
MaxTorque P197 integer [Nm]

4. Masa vozila
4.1. Masa vozila koja se upotrebljava kao ulazni podatak za simulacijski alat je korigirana stvarna masa vozila.

Ta se korigirana stvarna masa temelji na vozilima opremljenima na nacin da su sukladna sa svim regulatornim
aktima iz Priloga IV. i Priloga XI. Direktivi 2007/46/EZ koji se primjenjuju na odredeni razred vozila.

4.2. Ako nije ugradena sva standardna oprema, proizvoda¢ mora korigiranoj stvarnoj masi vozila dodati masu sljede¢ih
elemenata konstrukcije:

a) zadtita od prednjeg podlijetanja u skladu s Uredbom (EZ) br. 661/2009 Europskog parlamenta i Vijeca (');
b) zastita od straznjeg podlijetanja u skladu s Uredbom (EZ) br. 661/2009 Europskog parlamenta i Vijeca;
¢) bocna zastita u skladu s Uredbom (EZ) br. 661/2009 Europskog parlamenta i Vijeca;
d) peti kota¢ u skladu s Uredbom (EZ) br. 661/2009 Europskog parlamenta i Vijeca.
4.3. Masa elemenata konstrukcije iz tocke 4.2. mora biti:
za vozila koja pripadaju skupinama 1, 2 i 3:
a) zastita od prednjeg podlijetanja 45 kg
b) zastita od straznjeg podlijetanja 40 kg
¢) bocna zastita 8,5 kg/m * meduosovinski razmak [m] - 2,5 kg

d) peti kota¢ 210 kg

za vozila koja pripadaju skupinama 4, 5, 9 do 12 i 16;

a) zastita od prednjeg podlijetanja 50 kg

b) zastita od straznjeg podlijetanja 45 kg

¢) bo¢na zastita 14 kg/m * meduosovinski razmak [m] — 17 kg

d) peti kota¢ 210 kg

5. Hidraulicki i mehanicki pogonjene osovine

Ako je vozilo opremljeno:

a) hidraulicki pogonjenom osovinom, ta se osovina ne smatra pogonskom pa je proizvoda¢ ne uzima u obzir pri
utvrdivanju osovinske konfiguracije vozila;

b) mehanicki pogonjenom osovinom, ta se osovina smatra pogonskom pa je proizvodal uzima u obzir pri
utvrdivanju osovinske konfiguracije vozila.

(") Uredba (EZ) br. 661/2009 Europskog parlamenta i Vijeca od 13. srpnja 2009. o zahtjevima za homologaciju tipa za op¢u sigurnost
motornih vozila, njihovih prikolica i sustava, sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica namijenjenih za takva vozila (SL L 200,
31.7.2009., str. 1.)
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6. Ogranicenja zakretnog momenta motora ovisna o stupnju prijenosa koja postavlja upravljacka jedinica

Za 50 % najvisih stupnjeva prijenosa (npr. za stupnjeve prijenosa 7 do 12 kod prijenosa s 12 brzina) proizvodac
vozila moze deklarirati ogranicenje maksimalnog zakretnog momenta motora ovisno o stupnju prijenosa koje nije
vece od 95 % najveceg zakretnog momenta motora.

7. Brzina vrtnje motora u praznom hodu specifi¢na za vozilo

7.1. Brzinu vrtnje motora u praznom hodu treba deklarirati u VECTO-u za svako pojedino vozilo. Ta deklarirana brzina
vrtnje motora u praznom hodu mora biti jednaka ili veca od one navedene u odobrenju ulaznih podataka
0 motoru.
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PRILOG IV.

PRIMJER PROIZVODACEVE EVIDENCIJSKE DATOTEKE I DOKUMENTA S INFORMACIJAMA ZA KUPCA

DIO L.

Emisije CO, i potrosnja goriva vozila - Proizvodaca evidencijska datoteka

Proizvodacevu evidencijsku datoteku generira simulacijski alat, a mora sadrzavati barem sljedeée informacije:
1. Podaci o vozilu, sastavnom dijelu, zasebnoj tehnickoj jedinici i sustavu

1.1.  Podaci o vozilu

1.1.1. Ime i adresa proizvodaca

1.1.2. Model vozila

1.1.3.  Identifikacijski broj vozila (VIN) ......ooiiiiiiiiii oo
1.1.4. Kategorija vozila (N1 N2, N3, M1, M2, M3) ..ottt
1.1.5.  Osovinska KONFIGUIACHA ........ccooiiiiiiiiiii ettt
1.1.6.  Maksimalna bruto masa VOZIla (£) .........cc.oooiuiiiiiiiiti e
1.1.7.  Skupina vozila u skladu s tabicOm 1. ......oociiiiiiiiii
1.1.8. Korigirana stvarna masa neoptereCenog vozila sa svim tekucinama i gorivom (Kg) .........ccocvovevirierniiniriinene

1.2.  Glavne specifikacije motora

1.2.1. Model motora

1.2.2. Certifikacijski DrOj MOTOTA .....oooviiiiiiiiiiiiieie ettt e
1.2.3. Nazivna snaga MOLOTa (KW) ......c.oiiiiiiiiiiiiit ittt ettt ettt ettt et et ettt nt et e et ebe e ene e
1.2.4. Brzina vrtnje motora u praznom hodu (IMENTT) ...
1.2.5. Nazivna brzina vrtnje mMOtora (IMINTT) .o.ooiiiiiiii ittt ettt
1.2.6.  Radni obtjam MOtOra (I) ........o.ooiiiiiiiiiit ettt
1.2.7. Vrsta referentnog goriva motora (dizel/lUNP[SPP ...) ...cooiiiiiiiiiiiiiiiio e
1.2.8. Hash datoteke/dokumenta s dijagramorm GOTIVA .............coouiiiiiiiiiiiiii i

1.3.  Glavne specifikacije prijenosa

1.3.1. Model mjenjaca

1.3.2.  Certifikacijski Droj MJEMJACA .......ooiiiiiiiiiiiiiic ettt
1.3.3.  Osnovni nacin izrade dijagrama gubitaka (opcija 1. [ opcija 2. [ opcija 3. | standardne vrijednosti) ...................:
1.3.4. Tip mjenjaca (SMT, AMT, APT-S, APT-P) _........ooo oo
1.3.5.  Broj StUPIJEVA PIHEIIOSA .....uoviiiiiiiiiiiiii e
1.3.6. Prijenosni omjer u zavrSNOM StUPTJU PIIHEMOSA .....cocuuiiiiiiiiiiiiiiiiie it e e

1.3.7. VISEA USPOTIVACA ...eiiiiiiiiiiiiiiie ettt et et ettt e ettt e e et e ettt e et e e et e e ettt e e
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1.3.8.  Oduzimanje snage MOLOTU (AAJTIE) ........eeiiiiriiioiiitie ettt
1.3.9. Hash datoteke/dokumenta s dijagramom uCinKOVItOSEL ............cccooiiiiiiiiiiiiiiiii i
1.4, Specifikacije usporivaca
1.4.1. Model usporivaca
1.4.2.  Certifikacijski Droj USPOTIVACA .......eouiiiiiiii ittt ettt
1.4.3.  Opcija certificiranja koja se koristi za izra¢un dijagrama gubitka (standardne vrijednosti/mjerenje) .....................
1.4.4. Hash datoteke/dokumenta s dijagramom UCINKOVILOST .........oveeviiiiiiiiiiiiiieieie et
1.5.  Specifikacije pretvaraca zakretnog momenta
1.5.1.  Model pretvaraca zakretnog momenta
1.5.2.  Certifikacijski broj pretvaraca zaKretnog MOIMENTA ..........c.cciiiriiiiiiiieiee ettt
1.5.3.  Opcija certificiranja koja se koristi za izra¢un dijagrama gubitka (standardne vrijednosti/mjerenje) .....................
1.5.4. Hash datoteke/dokumenta s dijagramom UCINKOVIEOSE .......cvoviiviiiiiiiiiiieie e
1.6.  Specifikacije kutnog pogona
1.6.1. Model kutnog pogona
1.6.2.  Certifikacijski DIOj OSOVIIE .......cviriiiiiiiiiiiiieie ittt
1.6.3. Opcija certificiranja koja se koristi za izra¢un dijagrama gubitka (standardne vrijednosti/mjerenje) .....................
1.6.4.  OMyEr KULNOG POGOMA .....viiiiiiiiiiit ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt h et es et e b e eb et e s et e et ettt en et e et eae e e
1.6.5. Hash datoteke/dokumenta s dijagramom UCinKOVILOSE ........cc.eviiiiiiiiiiiiiciice e
1.7.  Specifikacije osovine
1.7.1.0 MOGEL OSOVINE .....oiiiiiiiiii ettt ettt a ettt ettt
1.7.2. CertifikacijsKi DIOj OSOVINE ......c.iiiiiiiiiiiiiitiii ettt
1.7.3.  Opcija certificiranja koja se koristi za izra¢un dijagrama gubitka (standardne vrijednosti/mjerenje) .....................
1.7.4. Vrsta osovine (npr. standardna jednostruka pogonska 0SOVINa) ............cccoccoiiiiiiiiiiiiiiii
1.7.5. Omjer POGONSKE OSOVIIIE ......cuviiiiiitiiiiiiiait ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt et ene et e
1.7.6. Hash datoteke/dokumenta s dijagramom UCINKOVIEOSE .......c.oovioiiiiiiiiiiecic e
1.8.  Aerodinamika
1.8.1. Model
1.8.2. Opcija certificiranja koja se koristi za generiranje CdxA (standardne vrijednosti/mjerenje) ..............ccccoevreenenae
1.8.3.  Certifikacijski broj CdxA (ako je PIrIMJEnjivo) ........ecieieiiiiiiiiiiii et
184, VIHEAIOSE CAXA ...ttt ettt ettt
1.8.5. Hash datoteke/dokumenta s dijagramom UCINKOVIEOST .........oveeviiieiiiiiiiiiiieieie et
1.9.  Osnovne specifikacije guma
1.9.1. Dimenzije guma, 1. OSOVINA ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
1.9.2.  CertifikacijsKi DIOj QUITIE ......oouiiiiiiiiiiiii ettt
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1.9.3.

1.9.4.

1.9.5.

1.9.6.

1.9.7.

1.9.8.

1.9.9.

1.9.10.

1.9.11.

1.9.12.

1.9.13.

1.9.14.

1.9.15.

1.10.

1.10.1.

1.10.2.

1.10.3.

1.10.4.

1.11.1.

1.11.2.

1.11.3.

1.11.4.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Specifi¢ni koeficijent otpora kotrljanja (RRC) svih guma na 0Sovini 1 .........ccooooiiiniiiiiiiiiice e
Dimenzije UIMa, 2. OSOVIIIA ........coiiiiiiiiiiiii ittt
Dvostruka 0sovina (dafne), 0SOVING 2 .......oiiiiiiiiiiiiii oottt
Certifikacijski DIoj GUIMIE .......ooiiiiiiiii e
Specifiéni RRC svih QUMA N& OSOVIIE 2 ....o.viiiiiiiiiiit ettt
Dimenzije guma, 3. 0SOVINA ..ottt e
Dvostruka 0sovina (dajne), 0SOVINA 3 ........ocoiiiiiiiiiit ittt
Certifikacijski DrOj QUIME ......ooviiiiiiii ettt
Specificni RRC svih gUIMA N OSOVIIE 3 ....iiiiiiiiiiiiiieic e
Dimenzije gUMa, 4. OSOVIIIA ........cooiiiiiiiiiiiiiiiiii e
Dvostruka 0sovina (dajne), 0SOVING 4 ..........ccoiiiiiiiiiiiiiiie e
Certifikacijski DrOj QUIME ...o.oiiiiiiiiiii ittt ettt
Specificni RRC svih QUIMA N OSOVIIE 4 ....oviuiiiiiiiieieic ettt
Osnovne specifikacije pomoénih uredaja

Tehnologija ventilatora za hladenje MOTOTA ..........coociiiiiiiiiii i,
Tehnologija servo pumpe upravljackog mehanizma .............cccocooiiiiiiii i
Tehnologija eleKtriCnog SUSTAVA .........ociiiiiiitiit ettt
Tehnologija PREUMASKOG SUSLAVA .........eiuiiiiiiiit ittt ettt ettt ettt ettt ettt
Ogranicenje zakretnog momenta motora

Ogranienje zakretnog momenta motora u 1. stupnju prijenosa (% maksimalnog zakretnog momenta
FasTe1 7} -} H OO T T TP PN U PP U RRUUURPPP

Ogranienje zakretnog momenta motora u 2. stupnju prijenosa (% maksimalnog zakretnog momenta
FnsTe1 (o) -} H USSR

OgraniCenje zakretnog momenta motora u 3. stupnju prijenosa (% maksimalnog zakretnog momenta
10701701 ) H O T TSSO U O PP PUPPURP

Ogranicenje zakretnog momenta motora kod stupnja prijenosa... (% maksimalnog zakretnog momenta motora)
Profil misije i u¢itavanje ovisnih vrijednosti

Simulacijski parametri (za svaki profil/opterecenje/kombinaciju goriva)

Profil misije (prijevoz na velike udaljenosti/regionalnifurbani/komunalni/gradevinarstvo) ..............ccccooevininnnn.
Opterecenje (kako je definirano u simulacijskom alatu) (K@) .........ccccooiiiiiiiiiiii i
Gorivo (dizel/benzin/UNP[SPP/...) ..o.iiiiiiiiiii ettt
Ukupna masa vozila t simulaciji (K) ... ..eoveireiiiiiiiii it
Radne karakteristike vozila i informacije za provjeru kvalitete simulacije

Prosjena brzina (KIMJH) ...
Najmanja trenutacna brzina (KI/h) ..o,

Najveca trenutacna brzina (KIM/H) ..o
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2.2.4. Najvede USPOTAVAIGE (IT1S) ....iuviiiiiiiiriaitettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt sttt ettt ettt
2.2.5. Najvele UDIZAVANGE (INS2) ...uiiiiiiiititt ittt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt eb bt s et e et eatesten et eae st ene s
2.2.6. Postotak vremena voznje S pUNIM OPLETECENJEIML ....euriiiirriiitiitiaiieiete et ete et et ettt ete et et e e eaeete et enee e eeeeee e
2.2.7.  Ukupan broj promjena StUPIa PIHEMOSA ........coviruieriiieiiieiteetietiesiete et eteeteesteteeteeseeteeseeteeteeseeseeseeseeeeeeseeneas
2.2.8.  Ukupna prijedena udaljenost (KIM) .......coociiiiiiiiii et
2.3, Gorivo i rezultati emisije CO,

2.3.1. Potrodnja @OTiva (ZIKIM) ......ooviiiiiiiiei ittt
2.3.2. Potrodnja goriva (Z/E-KIM) ......ocooiiiiiiiiiiiii e
2.3.3. Potrodnja gOriva (Z/P-KIM) ........cooiiiiiiiiiiii it
2.3.4. Potrodnja goriva (Z/IMB-KIM) .......coiiiiiiiiiiiiiie et
2.3.5. Potrodnja goriva (I/TOOKIT) ........occoiiiiiiiiiiiii it
2.3.6.  Potrodnja goriva (I[t-KIM) .....ocooiiiiiiii s
2.3.7. Potrodnja goriva (IP-KIM) ....ooiiiiiiiiiii i
2.3.8.  Potrodnja goriva (I/M3-KIM) ..ottt
2.3.9. Potrodnja goriva (MJKIT) .......cociiiiiiiiiiiii e
2.3.10. Potrodnja goriva (MJE-KIT) .......cciiiiiiiiitiie ettt
2.3.11. Potrodnja goriva (MJ[P-KIT) ........ccooiiiiiiiiiii it
2.3.12. Potrodnja goriva (MJJITP=KIT) ........ooiiiiiiiiiiii et
2.3.13. €O, (GIKIM) ..ot
2314, CO, (G/-KM) oo
2.3.15. €O, (ZIPKIM) ettt
2.3.16. €O, (QIIMP-KIM) .ottt ettt
3. Softver i korisnicke informacije
3.1.  Softver i korisnicke informacije
3.1.1.  Verzija simulacijskog alata (X.X.X) ..ooooiiiiiiiiit e
3.1.2. Datum i vrijeme simulacije
3.1.3. Hash ulaznih informacija i ulaznih podataka simulacijskog alata ................cccoociiiiiiiiiii
3.1.4. Hash rezultata simulacijskOg alata .............ocoiiiiiiiiii e
DIO 1L

Emisije CO, i potro$nja goriva vozila - Dokument s informacijama za kupca
1. Podaci o vozilu, sastavnom dijelu, zasebnoj tehnickoj jedinici i sustavu
1.1.  Podaci o vozilu
1.1.1. Identifikacijski broj vOZila (VIN) ........ccoociiiiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt bttt

. Kategorija vozila (N, N,, N;, M;, M,, M)
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1.1.3. Os0Vinska KOMfIGUIACHIA ... ...o.eiiiiiiiiiti ettt

1.1.4. Maksimalna bruto masa VOZIla (£) ...........cc.iiiiiiiiie oo,

1.1.5. SKUPING VOZILA ....oiiiiiiii ittt

1.1.6. Ime 1 adresa Proizvodaca .........ccooiiiiiiiiiii et

1.1.7. Marka (trgovacka oznaka proizvodaca) .............cccoiiiiiiiiiiiiiiii i

1.1.8. Korigirana stvarna masa neoptereCenog vozila sa svim teku¢inama i gorivom (Kg) ..........ccocevriiiiiiiiiiiiiiie

1.2.  Podaci o sastavnom dijelu, zasebnoj tehnickoj jedinici i sustavu

1.2.1. Nazivna snaga MOtOra (KW) .....c.coiiiiiiiiiiieite ittt ettt ettt ettt et

1.2.2. Radni obujam mOtora (1) .....oovoiiiiii i

1.2.3. Vrsta referentnog goriva motora (dizel/UNP[SPP ...} ...oooiiiiiiiiiiiiiici e

1.2.4. Vrijednosti mjenjaca (izmjerene[sStandardie) ..............coooiriiiiiiiiiii e

1.2.5. Tip mjenjaca (SMT, AMT, AT-S, AT-5) .......o..oioioooioooeoeeo oo

1.2.6. BTOj STUPIJEVA PIHEIIOSA ...ttt

1.2.7. Usporiva¢ (da/ne)

1.2.8. OMIEr POZONSKE OSOVIIIE ......iuiiriiiitititieit ettt ettt ettt ettt ettt ettt bttt ettt

1.2.9. Prosjecan koeficijent otpora kotrljanja (RRC) svih guma:

DIO IIL

Emisije CO, i potrosnja goriva vozila (za svaki korisni teret/kombinaciju goriva)

Mala masa korisnog tereta [kg]:

brf;ri(r)lzjevé;zaila Emisije CO, Potros$nja goriva
Vozilo za velike km/h km Jickm Jm-km | ... 1/100 km lJekm | ... Jmo-km
udaljenosti | oo KR glkm | ... glt-km | ... g 1100 km | fekm |
Vozilo za velike km/h Jkm Jikm Jm-km | ... 1100 km lJekm | ...... ljm-km
udaljenosti (EMS) | e KO glkm | ... glt-km | ... g w1100 km | fekm |
Vozil
reogziggaffm dostavy | e km/h | oo, glkm | ......... gft-km | ....... g/mikm | ... [/100 km | .......... Ift-km | ...... I/m’-km
Vozilo za
regionalnu dostavu | ............ km/h | ... glkm | ......... gltkm | ....... g/m’km | ....1/100 km | .......... lt-km | ...... 1/m3-km
(EMS)
Vozilo za gradsku km/h Jkm ft-km jmikm | .... /100 km lJekm | ...... lfmikm
dostava | e KO glkm | ... glt-km | ... g w1100 km | ftkm |
Komunalno vozilo | ........... km/h | ............ glkm | ......... gftkm | ....... g/mi-km | ... [/100 km | .......... l/t-km | ...... 1/m3-km
Vozil
gfaz(;;iizke adove | e km/h | oo, glkm | ......... gft-km | ... g/mikm | ... [/100 km | ......... lft-km | ...... I/m’-km

Reprezentativna masa korisnog tereta [kg]:

br};rig?(ifé(?zaila Emisije CO, Potros$nja goriva
Vozilo za velike km/h Jkm Jikm Jm-km | ... 1100 km Jekm | ...... ljm-km
udaljenosti | e OB glkm | ... glt-km | ... g w1100 km | ftkm |
Vozilo za velike km/h Jkm Jickm Jm-km | ... 1/100 km lJekm | ... Jmo-km
udaljenosti (EMS) | K| glkm | ... glt-km | ... g w1100 km | Lftkm |
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brf;ri?lzjf:;la Emisije CO, Potros$nja goriva
Vozil
re(gggaﬁu dostavy | km/h | oo glkm | ... gft-km | ... g/mikm | ... 1100 km | .......... lfe-km | ...... I/m3-km
Vozilo za
regionalnu dostavu | ............ km/h | ............ glkm | ......... glt-km | ....... g/m’km | ... 1/100 km | .......... lft-km | ...... 1/m3-km
(EMS)
Vozilo za gradsku km/h fkm Jickm Jm-km | ... 1/100 km lJekm | ... Jmo-km
dostavu | e KR gixm | ... gjtkm | ... g A0 km o lekm
Komunalno vozilo | ............ km/h | ... glkm | ......... gltkm | ....... g/m*km | ....1/100 km | .......... lt-km | ...... 1/m3-km
Vozil
g;’azd‘e‘iiﬁike radove | e km/h | oo glkm | ... gft-km | ... g/mikm | ... 1100 km | .......... lft-km | ...... 1/m3-km
Softver i korisni¢ke informacije Verzija simulacijskog alata [XXX]
Datum i vrijeme simulacije -]

Kriptografski kontrolni identifikacijski broj (hash) izlazne datoteke:
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PRILOG V.

PROVJERA PODATAKA O MOTORU

1. Uvod

Provedbom postupka ispitivanja motora opisanog u ovom Prilogu dobivaju se ulazni podaci za simulacijski
alat koji se odnose na motore.

2. Definicije
Za potrebe ovog Priloga primjenjuju se definicije iz revizije 06 Pravilnika UNECE-a br. 49 i sljedece
definicije:

(1) ,porodica motora po CO,” zna¢i skupina u koju je proizvoda¢ uvrstio motore kako je definirano
u stavku 1. Dodatka 3.;

(2) ,osnovni motor porodice po CO,” zna¢i motor koji je odabran iz porodice motora po CO, prema
Dodatku 3

(3) ,NCV” znadi neto ogrjevna vrijednost goriva kako je utvrdeno u stavku 3.2,

(4) ,specifi¢ne masene emisije” zna¢i ukupne masene emisije podijeljene s ukupnim radom motora tijekom
zadanog razdoblja izraZene u g/kWh;

(5) ,specificna potro$nja goriva” zna¢i ukupna potro$nja goriva podijeljena s ukupnim radom motora
tijekom zadanog razdoblja izrazena u g/kWh;

(6) ,FCMC” znaci ciklus izrade dijagrama potrosnje goriva;

(7) ,puno optereenje” znaci zakretni moment motora | snaga motora pri odredenoj brzini motora kad
motor radi na maksimalnoj vrijednosti koju rukovatelj moze zadati.

Ne primjenjuju se definicije iz stavaka 3.1.5.1 3.1.6. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika br. 49.

3. Op¢i zahtjevi

Postrojenja laboratorija za umjeravanje moraju ispunjavati zahtjeve norme ISO/TS 16949, niza normi ISO
9000 ili norme ISOfIEC 17025. Sva laboratorijska oprema za referentna mjerenja koja se upotrebljava za
umjeravanje ifili provjeru mora biti sljediva do drzavnog ili medunarodnog etalona.

Motori se grupiraju u porodice motora po CO, definirane u skladu s Dodatkom 3. U stavku 4.1. objasnjava
se koja se ispitivanja provode u svrhu certificiranja jedne porodice motora po CO,.

3.1. Uvijeti ispitivanja

Sva ispitivanja provedena u svrhu certificiranja jedne porodice motora po CO, definirane u skladu s
Dodatkom 3. ovom Prilogu izvode se na istom fizickom motoru i bez ikakvih promjena u postavkama
dinamometra motora i sustava motora, osim iznimaka definiranih u stavku 4.2. i Dodatku 3.

3.1.1. Laboratorijski uvjeti ispitivanja

Ispitivanja se provode u uvjetima okoline koji odgovaraju sljede¢im uvjetima tijekom cijelog ispitivanja:

(1) parametar f, koji opisuje laboratorijske uvjete ispitivanja, utvrden u skladu sa stavkom 6.1. Priloga 4.
reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49, mora biti unutar sljede¢ih granica: 0,96 < f, < 1,04;
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(2) apsolutna temperatura (T,) ulaznog zraka motora izraZena u Kelvinima, utvrdena u skladu sa
stavkom 6.1. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49, mora biti unutar sljedecih granica: 283
K<T,<303K

(3) atmosferski tlak izrazen u kPa, utvrden u skladu sa stavkom 6.1. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika
UNECE-a br. 49, mora biti unutar sljedecih granica: 90 kPa < p, < 102 kPa.

Ako se ispitivanja provode u ispitnim Celijama koje mogu simulirati barometarske uvjete drugacije od
atmosferskih uvjeta na odredenoj ispitnoj lokaciji, primjenjiva vrijednost f, utvrduje se prema vrijednostima
atmosferskog tlaka koje simulira sustav za kondicioniranje. Ista referentna vrijednost za simulirani
atmosferski tlak upotrebljava se za ulazni zrak i ispuh te za sve ostale relevantne sustave motora. Stvarna
vrijednost simuliranog atmosferskog tlaka za ulazni zrak i ispuh te za sve ostale relevantne sustave motora
mora biti u granicama navedenima u podtocki (3).

Ako atmosferski tlak okoline na odredenoj ispitnoj lokaciji prelazi gornju granicu od 102 kPa, ipak se
mogu provesti ispitivanja u skladu s ovim Prilogom. U tom se slucaju ispitivanja provode uz specifi¢ni
atmosferski tlak okoline.

Ako ispitna Celija moze regulirati temperaturu, tlak ifili vlagu ulaznog zraka motora neovisno
o atmosferskim uvjetima, za te se parametre u svim ispitivanjima koja se provode u svrhu certificiranja
jedne porodice motora po CO, definirane u skladu s Dodatkom 3. ovom Prilogu primjenjuju iste postavke.

3.1.2. Ugradnja motora

Ispitni se motor ugraduje u skladu sa stavcima od 6.3. do 6.6. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a
br. 49.

Ako pomocna opremajoprema potrebna za rad sustava motora nije ugradena kako je propisano
u stavku 6.3. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49, sve izmjerene vrijednosti zakretnog momenta
motora korigiraju se za snagu potrebnu za pogon tih sastavnih dijelova za potrebe ovog Priloga u skladu sa
stavkom 6.3. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49.

Potrodnja snage sljedecih sastavnih dijelova motora koja za rezultat daje zakretni moment motora potreban
za pogon tih sastavnih dijelova motora utvrduje se u skladu s Dodatkom 5. ovom Prilogu:

(1) ventilator;

(2) pomo¢na opremajoprema na elektri¢ni pogon potrebna za rad sustava motora.

3.1.3. Emisije iz kucista koljenastog vratila

U slucaju zatvorenog kucista koljenastog vratila proizvodaci moraju osigurati da ventilacijski sustav motora
sprecava ispustanje bilo kakvog plina iz kudista koljenastog vratila u atmosferu. Ako je kudiste koljenastog
vratila otvorenog tipa, emisije se moraju izmjeriti i dodati emisijama iz ispusne cijevi u skladu s odredbama
navedenima u stavku 6.10. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49.

3.1.4. Motori s hladenjem stlacenog zraka

Tijekom svih ispitivanja sustav hladenja stla¢enog zraka koji se upotrebljava na ispitnom stolu mora raditi
u uvjetima koji su reprezentativni za primjenu unutar vozila u referentnim uvjetima okoline. Referentni
uvjeti okoline definirani su kao 293 K za temperaturu zraka i 101,3 kPa za tlak.

Laboratorijski sustavi hladenja stlacenog zraka za ispitivanja prema ovoj Uredbi moraju biti u skladu s
odredbama navedenima u stavku 6.2. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49.
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3.1.5. Rashladni sustav motora

(1) Tijekom svih ispitivanja, rashladni sustav motora koji se upotrebljava na ispitnom stolu mora raditi
u uvjetima koji su reprezentativni za primjenu unutar vozila u referentnim uvjetima okoline. Referentni
uvjeti okoline definirani su kao 293 K za temperaturu zraka i 101,3 kPa za tlak.

(2) Rashladni sustav motora mora biti opremljen termostatima u skladu sa specifikacijom proizvodaca za
ugradnju u vozilo. Ako je ugraden nefunkcionalan termostat ili ako se termostat ne upotrebljava,
primjenjuje se podtocka (3). Postavke rashladnog sustava moraju biti u skladu s podtockom (4).

(3) Ako se termostat ne upotrebljava ili ako je ugraden nefunkcionalan termostat, sustav ispitnog stola
mora simulirati ponaSanje termostata u svim ispitnim uvjetima. Postavke rashladnog sustava moraju biti
u skladu s podtockom (4).

(4) Protok rashladnog sredstva motora (ili razlika tlaka na strani izmjenjivaca topline prema motoru)
i temperatura rashladnog sredstva motora postavljaju se na vrijednost koja je reprezentativna za
primjenu unutar vozila u referentnim uvjetima okoline kad motor radi pri nazivnoj brzini i pri punom
optereenju, a termostat motora je u potpuno otvorenom poloZaju. Prema tim se postavkama definira
referentna temperatura rashladnog sredstva. Tijekom svih ispitivanja koja se provode u svrhu certifi-
ciranja jednog motora unutar porodice motora po CO, postavke rashladnog sustava ne smiju se
mijenjati ni na strani motora ni na strani ispitnog stola. Temperaturu rashladnog sredstva na strani
ispitnog stola treba odrzavati razumno ujednacenom na temelju dobre inZenjerske procjene. Rashladno
sredstvo na strani ispitnog stola izmjenjivaca topline ne smije prije¢i nazivnu temperaturu otvaranja
termostata iza izmjenjivaca topline.

(5) Za sva ispitivanja provedena u svrhu certificiranja jednog motora unutar jedne porodice motora po
CO,, temperatura rashladnog sredstva motora mora se odrzavati izmedu nazivne vrijednosti
temperature otvaranja termostata koju je deklarirao proizvoda¢ i referentne temperature rashladnog
sredstva u skladu s podtockom (4) ¢im rashladno sredstvo motora postigne deklariranu temperaturu
otvaranja termostata nakon hladnog pokretanja motora.

(6) Za WHTC ispitivanje s hladnim pokretanjem provedeno u skladu sa stavkom 4.3.3. posebni pocetni
uvjeti navedeni su u stavcima 7.6.1. i 7.6.2. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49. Ako se
primjenjuje simulacija ponasanja termostata u skladu s podtockom (3), ne smije do¢i do protoka
rashladnog sredstva kroz izmjenjiva¢ topline dok god rashladno sredstvo motora ne dosegne
deklariranu nazivnu temperaturu otvaranja termostata nakon hladnog pokretanja.

3.2. Goriva

Predmetno referentno gorivo za ispitivane sustave motora odabire se iz vrsta goriva navedenih u tablici 1.
Svojstva referentnih goriva s popisa u tablici 1. moraju odgovarati onima navedenima u Prilogu IX. Uredbi
Komisije (EU) br. 582/2011.

Da bi se osigurala upotreba istog goriva za sva ispitivanja provedena u svrhu certificiranja jedne porodice
motora po CO,, spremnik iz kojeg se opskrbljuje sustav motora ne smije se nadopunjavati niti se taj
spremnik smije zamijeniti drugim spremnikom. Iznimno se moZe odobriti nadopunjavanje ili mijenjanje
spremnika ako se mozZe osigurati da zamjensko gorivo ima to¢no ista svojstva kao prethodno upotrijebljeno
gorivo (ista proizvodna serija).

NCV se za gorivo utvrduje na temelju dvaju zasebnih mjerenja u skladu sa standardima za svaku vrstu
goriva definiranu u tablici 1. Dva zasebna mjerenja provode dva razli¢ita laboratorija neovisna
o proizvodacu koji trazi certificiranje. Laboratorij koji provodi mjerenja mora ispunjavati zahtjeve norme
ISO/IEC 17025. Homologacijsko tijelo mora osigurati da je uzorak goriva koji se upotrebljava za
odredivanje NCV-a uzet iz serije goriva upotrijebljene za sva ispitivanja.

Ako dvije zasebne vrijednosti za NCV odstupaju za viSe od 440 dZula po gramu goriva, utvrdene se
vrijednosti smatraju ni§tavnima, a mjerenje se mora ponoviti.
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Srednja vrijednost dvaju zasebnih NCV-ova koja ne odstupa za viSe od 440 dzula po gramu goriva zapisuje
se u MJ/kg zaokruZeno na 3 decimalna mjesta u skladu s normom ASTM E 29-06.

Za plinovita goriva standardi za utvrdivanje NCV-a u skladu s tablicom 1. sadrZe izraun ogrjevne
vrijednosti na temelju sastava goriva. Sastav plinovitog goriva za utvrdivanje NCV-a uzima se iz analize
referentne serije plinovitog goriva upotrijebljene za certifikacijska ispitivanja. Radi utvrdivanja sastava
plinovitog goriva upotrijebljenog za utvrdivanje NCV-a laboratorij neovisan o proizvodacu koji trazi certifi-
ciranje provodi samo jednu analizu. Za plinovita se goriva NCV utvrduje na temelju te jedne analize
umjesto na temelju srednje vrijednosti dvaju zasebnih mjerenja.

Tablica 1.

Referentna goriva za ispitivanje

Vrsta goriva/vrsta motora Vrsta referentnog goriva Norma upotrijebljena za utvrdivanje NCV-a
) barem ASTM D240 ili DIN 59100-1
Dizel/CI B7
(preporucuje se ASTM D4809)
barem ASTM D240 ili DIN 59100-1
Etanol/CI ED95 .
(preporucuje se ASTM D4809)
barem ASTM D240 ili DIN 59100-1
Benzin/PI E10 .
(preporucuje se ASTM D4809)
barem ASTM D240 ili DIN 59100-1
Etanol/PI E85
(preporucuje se ASTM D4809)
UNP/PI UNP gorivo B ASTM 3588 ili DIN 51612
Prirodni plin/PI G,; ISO 6976 ili ASTM 3588
3.3. Maziva

Ulje za podmazivanje za sva ispitivanja provedena u skladu s ovim Prilogom mora biti komercijalno
dostupno ulje s odobrenjem proizvodaca bez ograniCenja u uobifajenim uvjetima uporabe kako je
definirano u stavku 4.2. Priloga 8. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49. Maziva ¢ija je uporaba ogranicena
na odredene posebne uvjete rada sustava motora ili koja imaju neuobicajeno kratak interval zamjene ulja ne
smiju se upotrebljavati u svrhu ispitivanja u skladu s ovim Prilogom. Komercijalno dostupno ulje ne smije
se mijenjati ni na koji na¢in i ne smiju mu se dodavati aditivi.

Sva se ispitivanja u svrhu certificiranja karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva jedne
porodice motora po CO, moraju provesti s istim uljem za podmazivanje.

3.4. Sustav za mjerenje protoka goriva

Sustav za mjerenje protoka goriva mora uhvatiti sav protok goriva koje trosi sustav motora. Dodatni protok
goriva koji ne ulazi izravno u proces izgaranja u cilindrima motora ukljucuje se u signal protoka goriva za
sva provedena ispitivanja. Dodatne brizgaljke za gorivo (npr. uredaji za hladno pokretanje motora) koje nisu
nuzne za rad sustava motora moraju se odvojiti od crijeva za dovod goriva tijekom svih ispitivanja.
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3.5. Specifikacije opreme za mjerenje

Oprema za mjerenje mora ispunjavati zahtjeve iz stavka 9. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49.

Neovisno o zahtjevima definiranima u stavku 9. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49, mjerni
sustavi navedeni u tablici 2. moraju biti u skladu s ograni¢enjima definiranima u tablici 2.

Tablica 2.

Zahtjevi za mjerne sustave

Linearnost
Odsjecak Naoib Standardna Koeficijent Viii
Mjerni sustav | X [ (@, - 1) + agt pogreska procjene odredenja Tocnost (1) ruemez
a | a, SEE 2 porasta (?)

Brzina vrtnje < 0,2 % maks. | 0,999 - 1,001 < 0,1 % maks. >0,9985 | 0,2 % ocitanja ili 0,1 % <1s
motora umjeravanja (3) umjeravanja (°) maks. vrijednosti

umjeravanja () brzine, $to

god je vele
Zakretni moment | < 0,5 % maks. | 0,995-1,005 | < 0,5% maks. > 0,995 0,6 % ocitanja ili 0,3 % <1s
motora umjeravanja (3) umjeravanja (3) maks. vrijednosti

umjeravanja (}) zakretnog

momenta, §to god je vece
Maseni protok < 0,5 % maks. |0,995-1,005 |<0,5% maks. > 0,995 | 0,6 % ocitanja ili 0,3 % <2s
goriva za tekuca umjeravanja (*) umjeravanja (?) maks. vrijednosti
goriva umjeravanja (}) protoka, §to

god je vele
Maseni protok < 1 % maks. 0,99 - 1,01 < 1 % maks. >0,995 1 % ocitanja ili 0,5 % <2s
goriva za plinovita | umjeravanja (3) umjeravanja (3) maks. vrijednosti
goriva umjeravanja (}) protoka, §to

god je vele
Elektri¢no < 1 % maks. 0,98 - 1,02 < 2 % maks. > 0,990 | nije primjenjivo <1ls
napajanje umjeravanja (3) umjeravanja (%)
Jakost struje < 1 % maks. 0,98 -1,02 < 2 % maks. 20,990 | nije primjenjivo <1ls

umjeravanja (3) umjeravanja (3)
Napon < 1 % maks. 0,98 - 1,02 < 2 % maks. 20,990 | nije primjenjivo <1s
umjeravanja (3) umjeravanja (3)

(") ,Tocnost” znaci odstupanje ocitanja analizatora od referentne vrijednosti sljedive do drzavnih ili medunarodnih etalona.
(® ., Vrijeme porasta” znadi vrijeme izmedu 10 posto i 90 posto odziva kona¢nog o¢itanja analizatora (t,, — t,,).
() ,Maksimalna vrijednost umjeravanja” najveca je predvidena vrijednost ocekivana tijekom svih ispitivanja za odredeni mjerni sustav pomnoZena s

1,1.

X, koji se upotrebljava za izracun vrijednosti odsjecka u tablici 2. najmanja je predvidena vrijednost
ocekivana tijekom svih ispitivanja za odredeni mjerni sustav pomnozena s 0,9.

Ucestalost mjerenja mjernih sustava iz tablice 2., osim za sustav mjerenja masenog protoka goriva, mora
biti barem 5 Hz (preporucuje se > 10 Hz). UCestalost mjerenja sustava za mjerenje masenog protoka goriva
mora biti barem 2 Hz.

Svi se mjerni podaci biljeze s ucestalos¢u uzorkovanja od najmanje 5 Hz (preporucuje se > 10 Hz).
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3.5.1. Provjera opreme za mjerenje

Za svaki mjerni sustav izvrSava se provjera traZenih zahtjeva definiranih u tablici 2. U mjerni sustav unosi
se barem 10 referentnih vrijednosti izmedu x;, i ,maksimalne vrijednosti umjeravanja”, kako je definirane
u stavku 3.5. te se odziv mjernog sustava biljezi kao izmjerena vrijednost.

Za provjeru linearnosti izmjerene se vrijednosti usporeduju s referentnim vrijednostima metodom linearne
regresije najmanjih kvadrata u skladu sa stavkom A.3.2. Dodatka 3. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-
a br. 49.

4. Ispitni postupak

Svi mjerni podaci utvrduju se u skladu s Prilogom 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49, osim ako nije
drugacije navedeno u ovom Prilogu.

4.1. Pregled ispitivanja koja je potrebno provesti

U tablici 3. nalazi se pregled svih ispitivanja koja je potrebno provesti radi certificiranja jedne porodice
motora po CO, definirane u skladu s Dodatkom 3.

Ciklus izrade dijagrama potrosnje goriva u skladu sa stavkom 4.3.5. i biljeZenje dijagrama rada motora
u skladu sa stavkom 4.3.2. ne provodi se ni za jedan motor osim za osnovni motor porodice po CO,.

Ako se na zahtjev proizvodaca primjenjuju odredbe definirane u ¢lanku 15. stavku 5. ove Uredbe, dodatno
se za predmetni motor provodi ciklus izrade dijagrama potro$nje goriva u skladu sa stavkom 4.3.5.
i biljeZenje dijagram rada motora u skladu sa stavkom 4.3.2.

Tablica 3.

Pregled ispitivanja koja je potrebno provesti

Upudivani Potrebno provesti za Potrebno provesti za
Ispitivani pucivanje na | mot & cal ¢ "
pitivanje osnovni motor porodice ostale motore unutar
stavak -
po CO, porodice po CO,
Dijagram motora pri punom opterece- 4.3.1. da da
nju
Dijagram rada motora 4.3.2. da ne
WHTC ispitivanje 4.3.3. da da
WHSC ispitivanje 4.3.4. da da
Ciklus izrade dijagrama potrosnje go- 4.3.5. da ne
riva
4.2. Dozvoljene promjene na sustavu motora

Dozvoljeno je mijenjati ciljane vrijednosti za regulator brzine vrtnje motora u praznom hodu na niZu
vrijednost u elektronickoj upravljackoj jedinici motora za svako ispitivanje u kojem se pojavljuje prazan hod
radi sprecavanja interferencije izmedu regulatora brzine vrtnje motora u praznom hodu i regulatora brzine
ispitnog stola.

4.3. Ispitivanja
4.3.1. Dijagram motora pri punom opterecenju

Dijagram motora pri punom opterecenju biljezi se u skladu sa stavcima od 7.4.1. do 7.4.5. Priloga 4.
reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49.
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4.3.2. Dijagram rada motora

Biljezenje dijagrama rada motora u skladu s ovim stavkom ne radi se ni za jedan motor osim za osnovni
motor porodice po CO, definirane u skladu s Dodatkom 3. U skladu sa stavkom 6.1.3. dijagram rada
motora zabiljeZen za osnovni motor porodice po CO, odnosi se i na sve ostale motore unutar iste porodice
motora po CO,.

Ako se na zahtjev proizvodaca primjenjuju odredbe definirane u ¢lanku 15. stavku 5. ove Uredbe, dodatno
se za predmetni motor provodi biljeZenje dijagrama rada motora.

Dijagram rada motora biljezi se u skladu s opcijom (b) u stavku 7.4.7. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika
UNECE-a br. 49. Tim se ispitivanjem utvrduje negativan zakretni moment potreban za rad motora izmedu
najveée i najmanje brzine izrade dijagrama uz minimalnu vrijednost koju rukovatelj moze zadati.

Ispitivanje se nastavlja odmah nakon izrade dijagrama pri punom opterecenju u skladu sa stavkom 4.3.1.
Na zahtjev proizvodaca, dijagram rada motora moze se zasebno zabiljeziti. U tom se slucaju biljezi
temperatura motornog ulja na kraju ispitivanja za izradu dijagrama punog optereCenja provedenog u skladu
sa stavkom 4.3.1., a proizvoda¢ mora homologacijskom tijelu dokazati da temperatura motornog ulja na
pocetnoj tocki dijagrama rada motora odgovara prethodno navedenoj temperaturi unutar + 2 K.

Na pocetku ispitivanja za izradu dijagrama rada motora motor mora raditi uz minimalnu vrijednost koju
rukovatelj mozZe zadati pri najvecoj brzini za izradu dijagrama definiranoj u stavku 7.4.3. Priloga 4. reviziji
06 Pravilnika UNECE-a br. 49. Cim se vrijednost zakretnog momenta rada motora ustali na £ 5 % svoje
srednje vrijednosti u trajanju od barem 10 sekundi, pocinje biljezenje podataka, a brzina vrtnje motora
smanjuje se prosje¢nom stopom od 8 £ 1 min-'/s od najveée do najmanje brzine za izradu dijagrama, kako
je definirano u stavku 7.4.3. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49.

4.3.3. WHTC ispitivanje

WHTC ispitivanje provodi se u skladu s Prilogom 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49. Ponderirani
rezultati ispitivanja emisija moraju biti unutar primjenjivih grani¢nih vrijednosti definiranih u Uredbi (EZ)
br. 595/2009.

Dijagram motora pri punom optereCenju, zabiljeZen u skladu sa stavkom 4.3.1., upotrebljava se za
denormalizaciju referentnog ciklusa i svih izracuna referentnih vrijednosti izvrenih u skladu sa stavcima
7.4.6., 7.4.7.17.4.8. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49.

4.3.3.1. Mjerni signali i biljezenje podataka

Uz odredbe definirane u Prilogu 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49 biljezi se i stvarni maseni protok
goriva koje je potrogio motor u skladu sa stavkom 3.4.

4.3.4. WHSC ispitivanje

WHSC ispitivanje provodi se u skladu s Prilogom 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49. Rezultati
ispitivanja emisija moraju biti unutar primjenjivih grani¢nih vrijednosti definiranih u Uredbi (EZ) br.
595/2009.

Dijagram motora pri punom optereCenju, zabiljezen u skladu sa stavkom 4.3.1., upotrebljava se za
denormalizaciju referentnog ciklusa i svih izracuna referentnih vrijednosti izvrenih u skladu sa stavcima
7.4.6., 7.4.7.17.4.8. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49.

43.4.1. Mjerni signali i biljeZenje podataka

Uz odredbe definirane u Prilogu 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49 biljezi se i stvarni maseni protok
goriva koje je potrosio motor u skladu sa stavkom 3.4.
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4.3.5. Ciklus izrade dijagrama potrosnje goriva (FCMC)

Izrada dijagrama potrosnje goriva (FCMC) ne radi se ni za jedan motor osim za osnovni motor porodice po
CO,. Podaci za dijagram potro$nje goriva zabiljeZeni za osnovni motor porodice po CO, odnose se i na sve
ostale motore unutar iste porodice motora po CO,.

Ako se na zahtjev proizvodaca primjenjuju odredbe definirane u ¢lanku 15. stavku 5. ove Uredbe, dodatno
se za taj motor obavlja ciklus izrade dijagrama potrosnje goriva.

Dijagram goriva motora mjeri se u seriji toCaka jednolicnog rada motora, kako je definirano
u stavku 4.3.5.2. Metrika tog dijagrama su potro$nja goriva u g/h ovisna o brzini vrtnje motora u min-!
i zakretnom momentu motora u Nm.

4.3.5.1. Postupanje s prekidima tijekom FCMC-a

Ako tijekom FCMC-a kod motora koji su opremljeni sustavima za naknadnu obradu ispusnih plinova s
periodiénom regeneracijom, kako je definirano u stavku 6.6. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a
br. 49. dode do regeneracije nakon obrade, sva mjerenja u nacinu rada pri toj brzini smatraju se niStavnima.
Regeneracija se dovrsava, nakon ¢ega se postupak nastavlja kako je opisano u stavku 4.3.5.1.1.

Ako tijekom FCMC-a dode do neocekivanog prekida, kvara ili neispravnosti, sva mjerenja izvrsena u nacinu
rada pri toj brzini vrtnje motora smatraju se niStavnima, a proizvodal odabire jednu od sljedecih
moguénosti nastavljanja postupka:

(1) postupak se nastavlja kako je opisano u stavku 4.3.5.1.1.

(2) cijeli se FCMC ponavlja u skladu sa stavcima 4.3.5.4. i 4.3.5.5.

4.3.5.1.1  Odredbe za nastavak ispitivanja FCMC

Motor se pokrece i zagrijava u skladu sa stavkom 7.4.1. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49.
Nakon zagrijavanja, motor se pretkondicionira radom u trajanju od 20 minuta u nacinu rada broj 9, kako je
definirano u tablici 1. stavka 7.2.2. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49.

Dijagram motora pri punom optereCenju, zabiljezen u skladu sa stavkom 4.3.1., upotrebljava se za
denormalizaciju referentnih vrijednosti nacina rada broj 9 koja se provodi u skladu sa stavcima 7.4.6., 7.4.7.
i 7.4.8. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49.

Odmah nakon zavr$etka pretkondicioniranja ciljane vrijednosti za brzinu vrtnje motora i zakretni moment
motora linearno se mijenjaju unutar 20 do 46 sekundi do najvele ciljane zadane vrijednosti zakretnog
momenta na sljedecoj ciljanoj zadanoj vrijednosti brzine vrtnje motora vetoj od odredene ciljane zadane
vrijednosti brzine vrtnje motora kod koje je doslo do prekida ispitivanja FCMC. Ako se ciljana zadana
vrijednost postigne za manje od 46 sekundi, preostalo vrijeme do isteka 46 sekundi upotrebljava se za
stabilizaciju.

Za stabilizaciju motor nastavlja raditi nakon te tocke u skladu s ispitnim slijedom navedenim
u stavku 4.3.5.5. bez biljezenja vrijednosti mjerenja.

Kad se postigne najvia ciljana zadana vrijednost zakretnog momenta na odredenoj ciljanoj zadanoj
vrijednosti brzine vrtnje motora kod koje je doslo do prekida, nastavlja se biljezenje vrijednosti mjerenja od
te tocke nadalje u skladu s ispitnim slijedom navedenim u stavku 4.3.5.5.
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4.3.5.2.  Matrica ciljanih zadanih vrijednosti

Matrica ciljanih zadanih vrijednosti fiksira se na normalizirani nacin i sastoji od 10 ciljanih zadanih
vrijednosti brzine vrtnje motora i 11 ciljanih zadanih vrijednosti zakretnog momenta. Pretvaranje definicije
normalizirane zadane vrijednosti u stvarne ciljane vrijednosti brzine vrtnje motora i zadane vrijednosti
zakretnog momenta za odredeni motor koji se ispituje temelji se na dijagramu motora pri punom
optereenju za osnovni motor porodice po CO, definirane u skladu s Dodatkom 3. ovom Prilogu,
zabiljezenom u skladu sa stavkom 4.3.1.

4.3.5.2.1.  Definicija ciljanih zadanih vrijednosti brzine vrtnje motora

10 ciljanih zadanih vrijednosti brzine vrtnje motora definirano je s 4 osnovne ciljane zadane vrijednosti
brzine vrtnje motora i 6 dodatnih ciljanih zadanih vrijednosti brzine vrtnje motora.

Brzine vrtnje motora Ny, Ny, N, g, 1 0y utvrduju se na temelju dijagrama motora pri punom
opterelenju osnovnog motora porodice po CO, definirane u skladu s Dodatkom 3. ovom Prilogu,
zabiljezenog u skladu sa stavkom 4.3.1., primjenom definicija karakteristicnih brzina u skladu sa
stavkom 7.4.6. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49.

Brzina vrtnje motora n, utvrduje se na temelju sljedeée jednadzbe:

n;, = 0,565 x (0,45 x ny, + 0,45 x n_+ 0,1 x n; —ny) x 2,0327 + ny,

4 osnovne ciljane zadane vrijednosti brzine vrtnje motora definirane su kako slijedi:
(1) osnovna brzina vrtnje motora 1: n,

(2) osnovna brzina vrtnje motora 2: n, = n,, — 0,05 % (ngs, — Niy,)

(3) osnovna brzina vrtnje motora 3: n, = ng, + 0,08 x (nyy, — ny.)

(4) osnovna brzina vrtnje motora 4: ny,

Potencijalne udaljenosti izmedu zadanih vrijednosti brzine utvrduju se na temelju sljedecih jednadzbi:
(1) dnggep 44 = (0, — i) [ 4

) dntsh;m = (ngs, —ny) [ 4

3) dnidleAgs =(n,—1ny) /3

(4) dnyg 55 = (g5, — 1) [ 5

(5) dnidleAj} = (0, —Nyg) [ 5

(6) dnB‘)Shj} = (Nys, — 1) [ 3

Apsolutne vrijednosti potencijalnih odstupanja izmedu dva odsjecka utvrduju se na temelju sljedecih
jednadzbi:

(1) dn,, = ABS(dnidleA_44 - dnB9Sh_44)
(2) dnys = ABS(dnidleA_ss - dnB9Sh_‘55)

(3) dng, = ABS(dnidleA_53 - dnB9Sh_53)
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6 dodatnih ciljanih zadanih vrijednosti brzine vrtnje motora utvrduju se na temelju najmanje od triju
vrijednosti dn,,, dn,; i dn,, kako slijedi:

(1) Ako je dn,, najmanja od triju vrijednosti, 6 dodatnih ciljanih brzina vrtnje motora utvrduju se
dijeljenjem svakog od dva raspona, jednog od ny, do n, i drugog od n; do n,, na 4 odsjecka jednake
duljine.

(2) Ako je dn,; najmanja od triju vrijednosti, 6 dodatnih ciljanih brzina vrtnje motora utvrduju se
dijeljenjem raspona od ny, do n, na 3 odsjecka jednake duljine i raspona od n, do nyy, na 5 odsjecaka.

(3) Ako je dn,; najmanja od triju vrijednosti, 6 dodatnih ciljanih brzina vrtnje motora utvrduju se
dijeljenjem raspona od ny, do n, na 5 odsjecaka jednake duljine i raspona od n, do nyy, na 3 odsjecka
jednake duljine.

Slika 1. prikazuje primjer definicija ciljanih zadanih vrijednosti brzine vrtnje motora u skladu s prethodnom

podtockom (1).

Slika 1.:

Definicija zadanih vrijednosti brzine
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4.3.5.2.2. Definicija ciljanih zadanih vrijednosti zakretnog momenta

11 ciljanih zadanih vrijednosti zakretnog momenta definirano je prema 2 osnovne ciljane zadane
vrijednosti zakretnog momenta i 9 dodatnih ciljanih zadanih vrijednosti zakretnog momenta. 2 osnovne
ciljane zadane vrijednosti zakretnog momenta definiraju se prema nultom zakretnom momentu motora
i najveem punom optereCenju motora osnovnog motora porodice po CO, utvrdenom u skladu sa
stavkom 4.3.1. (ukupni maksimalni zakretni moment T, ,...)- 9 dodatnih ciljanih zadanih vrijednosti
zakretnog momenta utvrduju se dijeljenjem raspona od nultog zakretnog momenta do ukupnog
maksimalnog zakretnog momenta, T, ...; N2 10 odsjecaka jednake duljine.

Sve ciljane zadane vrijednosti zakretnog momenta pri odredenoj ciljanoj zadanoj vrijednosti brzine vrtnje
motora koje prelaze grani¢nu vrijednost definiranu prema vrijednosti zakretnog momenta pri punom
optereCenju pri toj odredenoj ciljanoj zadanoj vrijednosti brzine vrtnje motora minus 5 posto u odnosu na
T oo overan ZaMjenjuju se vrijednoscu zakretnog momenta pri punom optereéenju pri toj odredenoj ciljanoj
zadanoj vrijednosti brzine vrtnje motora. Slika 2. prikazuje primjer definicija ciljanih zadanih vrijednosti
zakretnog momenta.
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Slika 2.:

Definicija zadanih vrijednosti zakretnog momenta
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4.3.5.3. Mjerni signali i biljezenje podataka

Biljeze se sljede¢i mjerni podaci:

(1) brzina vrtnje motora;

(2) zakretni moment motora korigiran u skladu sa stavkom 3.1.2,;

(3) maseni protok goriva koje je cjelokupni sustav motora potrosio u skladu sa stavkom 3.4.;

(4) Plinovite onecis¢ujuce tvari u skladu s definicijama u reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49. Krute
onecis¢ujule tvari i emisije amonijaka ne treba pratiti tijekom FCMC-a.

Mjerenje plinovitih onedis¢ujuéih tvari provodi se u skladu sa stavcima 7.5.1., 7.5.2., 7.5.3.,, 7.5.5., 7.7.4,,
7.8.1.,7.8.2,,7.8.4.17.8.5. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49.

Za potrebe stavka 7.8.4. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49 pojam ,ispitni ciklus” u tom stavku
je cijeli slijed od pretkondicioniranja u skladu sa stavkom 4.3.5.4. do zavrsetka ispitnog slijeda u skladu sa
stavkom 4.3.5.5.

4.3.5.4. Pretkondicioniranje sustava motora

Sustav za razrjedivanje, ako je primjenjivo, i motor pokrecu se i zagrijavaju u skladu sa stavkom 7.4.1.
Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49.

Nakon zavrsetka zagrijavanja, motor i sustav uzorkovanja pretkondicioniraju se radom motora u trajanju od
20 minuta u nadinu rada broj 9, kako je definirano u tablici 1. stavka 7.2.2. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika
UNECE-a br. 49 uz istovremeni rad sustava za razrjedivanje.
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Dijagram motora pri punom optereenju osnovnog motora porodice po CO,, zabiljezen u skladu sa
stavkom 4.3.1., upotrebljava se za denormalizaciju referentnih vrijednosti nacina rada broj 9 provedenu
u skladu sa stavcima 7.4.6., 7.4.7. i 7.4.8. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49.

Odmah nakon zavrietka pretkondicioniranja ciljane vrijednosti brzine vrtnje motora i zakretnog momenta
linearno se mijenjaju unutar 20 do 46 sekundi kako bi odgovarale prvoj ciljanoj zadanoj vrijednosti
ispitnog slijeda u skladu sa stavkom 4.3.5.5. Ako se prva ciljana zadana vrijednost postigne za manje od 46
sekundi, preostalo vrijeme do isteka 46 sekundi upotrebljava se za stabilizaciju.

4.3.5.5. Ispitni slijed

Ispitni slijed sastoji se od ciljanih zadanih vrijednosti za jednoli¢ni rad s definiranom brzinom vrtnje motora
i definiranim zakretnim momentom za svaku ciljanu zadanu vrijednost u skladu sa stavkom 4.3.5.2.
i definiranim prijelazima s jedne ciljane zadane vrijednosti na sljedecu.

Najvisa ciljana zadana vrijednost zakretnog momenta pri svakoj ciljanoj brzini vrtnje motora postize se na
maksimalnoj vrijednosti koju rukovatelj moze zadati.

Prva ciljana zadana vrijednost definira se pri najviSoj ciljanoj zadanoj vrijednosti brzine vrtnje motora
i najvisoj ciljanoj zadanoj vrijednosti zakretnog momenta.

Da bi sve ciljane zadane vrijednosti bile obuhvacene, provode se sljedeéi koraci.

(1) Motor radi 95 * 3 sekundi pri svakoj ciljanoj zadanoj vrijednosti. Prvih 55 + 1 sekundi pri svakoj
ciljanoj zadanoj vrijednosti smatra se razdobljem stabilizacije. Tijekom narednog razdoblja od 30 * 1
sekundi, srednja vrijednost brzine vrtnje motora regulira se kako slijedi:

(a) srednja vrijednost brzine vrtnje motora odrzava se na ciljanoj zadanoj vrijednosti brzine vrtnje
motora unutar * 1 posto najviSe ciljane brzine vrtnje motora;

(b) osim na tocakama s punim optereCenjem, srednja vrijednost zakretnog momenta motora odrzava se
na ciljanoj zadanoj vrijednosti zakretnog momenta uz dopusteno odstupanje od £ 20 Nm ili + 2
posto ukupnog maksimalnog zakretnog momenta, T §to god je od toga vele.

max_overall’

Zabiljezene vrijednosti pohranjuju se u skladu sa stavkom 4.3.5.3. kao prosjecna vrijednost tijekom
razdoblja od 30 + 1 sekundi. Preostalo razdoblje od 10 + 1 sekundi mozZe se upotrijebiti za naknadnu
obradu podataka i pohranu ako je potrebno. Tijekom tog razdoblja zadrzava se ciljana zadana
vrijednost motora.

(2) Nakon zavrSetka mjerenja pri jednoj ciljanoj zadanoj vrijednosti, ciljana vrijednost za brzinu vrtnje
motora odrZava se stalnom unutar + 20 min-! ciljane zadane vrijednosti brzine vrtnje motora, a ciljana
vrijednost za zakretni moment smanjuje se linearno unutar 20 * 1 sekundi da bi odgovarala sljedecoj
nizoj ciljanoj zadanoj vrijednosti zakretnog momenta. Zatim se mjerenje provodi u skladu s
podtockom (1).

(3) Nakon $to se izmjeri zadana vrijednost nultog zakretnog momenta u podtocki (1), ciljana brzina vrtnje
motora linearno se smanjuje do sljede¢e nize ciljane zadane vrijednosti brzine vrtnje motora uz
istovremeno linearno povecavanje ciljanog zakretnog momenta do najvise ciljane zadane vrijednosti
zakretnog momenta pri sljede¢oj niZoj ciljanoj zadanoj vrijednosti brzine vrtnje motora unutar 20 do
46 sekundi. Ako se sljedeca ciljana zadana vrijednost postigne za manje od 46 sckundi, preostalo
vrijeme do isteka 46 sekundi upotrebljava se za stabilizaciju. Zatim se mjerenje provodi pokretanjem
stabilizacije u skladu s podtockom (1) nakon cega se ciljane zadane vrijednosti zakretnog momenta pri
konstantnoj ciljanoj brzini vrtnje motora prilagodavaju u skladu s podtockom (2).

Na slici 3. prikazana su tri razliCita koraka koje treba izvrsiti pri svakoj zadanoj vrijednosti mjerenja za
ispitivanje u skladu s prethodnom podtockom (1).



29.12.2017. Sluzbeni list Europske unije L 349/45

Slika 3.:

Koraci koje treba izvrs$iti na svakoj zadanoj vrijednosti mjerenja
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Slika 4. prikazuje primjer slijeda zadanih vrijednosti mjerenja za jednoli¢ni rad koje je potrebno proéi za
ispitivanje.

Slika 4.:

Slijed zadanih vrijednosti mjerenja za jednoli¢ni rad
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4.3.5.6. Ogjenjivanje podataka za pracenje emisija

tijekom FCMC-a prate se plinovite oneci§éujuce tvari u skladu sa stavkom 4.3.5.3. Primjenjuju se definicije
karakteristi¢nih brzina vrtnje motora u skladu sa stavkom 7.4.6. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a
br. 49.

4.3.5.6.1.  Odredivanje kontrolnog podrugja

Kontrolno podrucje za pracenje emisija tijekom FCMC-a odreduje se u skladu sa stavcima 4.3.5.6.1.1.
i4.3.5.6.1.2.

4.3.5.6.1.1. Raspon brzine vrtnje motora za kontrolno podrucje

(1) Raspon brzine vrtnje motora za kontrolno podrucje definira se na temelju dijagrama motora pri punom
optereCenju osnovnog motora porodice po CO, definirane u skladu s Dodatkom 3. ovom Prilogu,
zabiljeZzenog u skladu sa stavkom 4.3.1.
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(2) Kontrolno podrucje obuhvaca sve brzine vrtnje motora vece od ili jednake 30. percentilu kumulativne
distribucije brzine, utvrdene na temelju svih brzina vrtnje motora uklju¢ujuéi brzinu u praznom hodu
uzlaznim redoslijedom, tijekom WHTC ispitnog ciklusa s toplim pokretanjem izvrsenog u skladu sa
stavkom 4.3.3. (n,,) za dijagram motora pri punom opterecenju na koji upucuje podtocka (1).

(3) Kontrolno podru¢je obuhvaca sve brzine vrtnje motora manje od ili jednake n,;, utvrdene na temelju
dijagrama motora pri punom opterecenju na koji upucuje podtocka (1).

4.3.5.6.1.2. Raspon zakretnog momenta i snage motora za kontrolno podrugje

(1) Donja granica raspona zakretnog momenta za kontrolno podrucje definira se na temelju dijagrama
motora pri punom optereCenju za motor s najnizom vrijednosti svih motora unutar porodice motora
po CO,, zabiljezenog u skladu sa stavkom 4.3.1.

(2) Kontrolno podrucje obuhvada sve tocke optereCenja motora s vrijednosti zakretnog momenta od
najmanje 30 posto vrijednosti maksimalnog zakretnog momenta utvrdenom na temelju dijagrama pri
punom opterecenju na koji upuéuje podtocka (1).

(3) Neovisno o odredbama podtocke (2), tocke brzine i zakretnog momenta ispod 30 posto najvele
vrijednosti snage, utvrdene na temelju dijagrama motora pri punom optereenju na koji upuéuje
podtocka (1), izuzimaju se iz kontrolnog podrugja.

(4) Neovisno o odredbama podtocaka (2) i (3), gornja granica kontrolnog podruéja temelji se na dijagramu
motora pri punom opterecenju osnovnog motora porodice po CO, definirane u skladu s Dodatkom 3.
ovom Prilogu, zabiljezenom u skladu sa stavkom 4.3.1. Vrijednost zakretnog momenta za svaku brzinu
vrtnje motora utvrdenu na temelju dijagrama motora pri punom optereenju osnovnog motora
porodice po CO, uvecava se za 5 posto ukupnog maksimalnog zakretnog momenta, T ...» kako je
definirano u stavku 4.3.5.2.2. Izmijenjeni uveéani dijagram motora pri punom optereCenju 0snovnog
motora porodice po CO, upotrebljava se kao gornja granica kontrolnog podrugja.

Slika 5. prikazuje primjer definicija brzine vrtnje motora, zakretnog momenta i raspona snage za kontrolno
podrugje.
Slika 5.:

Primjer definicija brzine vrtnje motora, zakretnog momenta i raspona snage za
kontrolno podrudje
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4.3.5.6.2.  Definicija Celija matrice

Kontrolno podrudje definirano u skladu sa stavkom 4.3.5.6.1. dijeli se na odredeni broj Celija matrice za
pradenje emisije tijekom FCMC-a.

Matrica se sastoji od 9 Celija za motore s nazivnom brzinom vrtnje manjom od 3 000 min~' i 12 Celija za
motore s nazivnom brzinom vrtnje od najmanje 3 000 min- !. Matrice su definirane u skladu sa sljede¢im
odredbama:

(1) vanjske granice matrice poravnavaju se s kontrolnim podru¢jem u skladu sa stavkom 4.3.5.6.1.;

(2) matrica od 9 Celija ima dva vertikalna pravca na jednakim razmacima izmedu brzina motora n,; i 1,1
puta ny, a matrica od 12 Celija ima tri vertikalna pravca na jednakim razmacima izmedu brzina
motora ny, i 1,1 puta nyg;

(3) dva su pravca na jednakom razmaku zakretnog momenta motora (to jest 1/3) na svakom vertikalnom
p ) g )
pravcu brzine motora definiranom u podtockama (1) i (2).

Sve vrijednosti brzine motora u min- ! i sve vrijednosti zakretnog momenta u njutnmetrima kojima su
definirane granice Celija matrice zaokruZuju se na dva decimalna mjesta u skladu s normom ASTM E 29-06.

Slika 4. prikazuje primjer definicija ¢elija matrice za kontrolno podrugje u slucaju matrice od 9 Celija.

Slika 6.:

Definicija ¢elija matrice za kontrolno podruéje na primjeru za matricu od 9 ¢elija
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4.3.5.6.3.  Izracun specifi¢nih masenih emisija

Specifi¢ne masene emisije plinovitih onecis¢ujuéih tvari utvrduju se kao prosjecna vrijednost za svaku Celiju
matricu u skladu sa stavkom 4.3.5.6.2. Prosjecna vrijednost za svaku Celiju matrice utvrduje se kao
aritmeticka sredina specifi¢nih masenih emisija u svim tockama brzine vrtnje motora i zakretnog momenta
tijekom FCMC-a koje se nalaze unutar iste Celije u matrici.
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Specifi¢ne masene emisije jedne brzine vrtnje i zakretnog momenta motora tijekom FCMC-a utvrduju se
kao prosjecna vrijednost tijekom razdoblja mjerenja od 30 + 1 sekundi u skladu sa stavkom 4.3.5.5.
podtockom (1).

Ako se tocka brzine vrtnje i zakretnog momenta motora nalazi to¢no na pravcu kojim su razdvojene
razlicite Celije matrice, ta se tocka brzine vrtnje i optere¢enja motora uzimaju u obzir za izra¢un prosjecnih
vrijednosti svih éelija matrice kojima pripada.

Izra¢un ukupnih masenih emisija svake plinovite onecis¢ujuce tvari za svaku tocku brzine vrtnje i zakretnog
momenta motora izmjerenu tijekom FCMC-a, myq; u gramima, u trajanju mjerenja od 30 + 1 sekundi
kako je odredeno u stavku 4.3.5.5. podtocki (1), izvrSava se u skladu sa stavkom 8. Priloga 4. reviziji 06
Pravilnika UNECE-a br. 49.

Stvarni rad motora za svaku to¢ku brzine vrtnje i zakretnog momenta motora izmjerenu tijekom FCMC-a,
Wiaue; U kWh, u trajanju mjerenja od 30 + 1 sekundi u skladu sa stavkom 4.3.5.5 podtockom (1) utvrduje
se na temelju vrijednosti brzine vrtnje motora i zakretnog momenta zabiljezenih u skladu sa
stavkom 4.3.5.3.

Specificne masene emisije plinovitih oneci§¢ujucih tvari eqq; u g/kWh za svaku tocku brzine vrtnje
i zakretnog momenta motora izmjerenu tijekom FCMC-a utvrduju se pomocu sljedece jednadzbe:

eFCMC,i = mFCMC,i / WFCMC,i

4.35.7. Valjanost podataka
4.3.5.7.1.  Zahtjevi za validacijske statisticke podatke ispitivanja FCMC

Za FCMC se provodi linearna regresijska analiza stvarnih vrijednosti brzine vrtnje motora (n, ), zakretnog
momenta motora (M,,) i snage motora (P,) na odnosnim referentnim vrijednostima (n;, M., P,.J. Stvarne
vrijednosti n,, M, i P, utvrduju se na temelju vrijednosti zabiljeZenih u skladu sa stavkom 4.3.5.3.

act?

Prijelazi s jedne ciljane zadane vrijednosti na sljedecu izuzimaju se iz ove regresijske analize.

Kako bi se smanjio distorzivni efekt vremenskog odmaka izmedu vrijednosti stvarnog i referentnog ciklusa,
ukupni niz stvarnih signala brzine i zakretnog momenta motora moZe se ubrzati ili odgoditi u odnosu na
slijed referentne brzine i zakretnog momenta. Ako se stvarni signali pomaknu, brzina i zakretni moment
moraju se pomaknuti za isti iznos u istom smjeru.

Regresijska analiza provodi se metodom najmanjih kvadrata u skladu sa stavcima A.3.1. i A.3.2. Dodatka 3.
Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49, pri ¢emu najprikladnija jednadzba ima oblik definiran
u stavku 7.8.7. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49. Preporucuje se da se ta analiza provede pri
1 Hz.

Samo za potrebe ove regresijske analize, dozvoljeno je izostavljanje tocaka kako je navedeno u tablici 4.
(Tocke koje se mogu izostaviti iz regresijske analize) Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49, prije
izratuna regresije. Uz to, za potrebe isklju¢ivo ove regresijske analize izostavljaju se sve vrijednosti
zakretnog momenta i snage motora u tockama maksimalne vrijednosti koju rukovatelj moze zadati.
Medutim, tocke izostavljene za potrebe regresijske analize ne izostavljaju se ni za koji drugi izracun
u skladu s ovim Prilogom. Izostavljanje to¢aka moze se primijeniti na cijeli ciklus ili odredeni dio ciklusa.

Da bi se podaci smatrali valjanima, moraju biti ispunjeni kriteriji iz tablice 3. (Dopustena odstupanja linije
regresije za WHSC) Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49.

4.3.5.7.2.  Zahtjevi za pradenje emisija

Podaci dobiveni iz FCMC-a valjani su ako specificne masene emisije reguliranih plinovitih onecis¢ujuéih
tvari utvrdene za svaku Celiju matrice u skladu sa stavkom 4.3.5.6.3. unutar primjenjivih grani¢nih
vrijednosti za plinovite oneci§¢ujuce tvari definiranih u stavku 5.2.2. Priloga 10. reviziji 06 Pravilnika
UNECE-a br. 49. Ako je u nekoj Celiji matrice broj tocaka brzine i zakretnog momenta motora manji od 3,
ovaj se stavak ne primjenjuje na tu Celiju.
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5. Naknadna obrada mjernih podataka

Svi izracuni definirani u ovom stavku provode se posebno za svaki motor unutar jedne porodice po CO,.

5.1. Izrac¢un rada motora

Ukupni rad motora tijekom ciklusa ili definiranog razdoblja utvrduje se na temelju zabiljeZenih vrijednosti
snage motora utvrdenih u skladu sa stavkom 3.1.2. i stavcima 6.3.5. 1 7.4.8. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika
UNECE-a br. 49.

Rad motora tijekom cjelokupnog ispitnog ciklusa ili tijekom svakog WHTC podciklusa utvrduje se integri-
ranjem zabiljezenih vrijednosti snage motora u skladu sa sljede¢om formulom:

Wacl,i: <;P0+P1+P2++Pn2+Pn1+;Pn>h

pri cemu je:

W s = ukupni rad motora tijekom razdoblja od t, do t,

t, = vrijeme na pocetku razdoblja

t, = vrijeme na kraju razdoblja

n = broj zabiljeZenih vrijednosti tijekom razdoblja od t, do t,

Pioa = zabiljezene vrijednosti snage motora tijekom vremenskog razdoblja od t, do t,

kronoloskim redoslijedom, pri ¢emu je raspon k od 0 na t, do n na t,

h = §irina intervala izmedu dvije susjedne zabiljezene vrijednosti kako je definirano formulom
h = Lt
n
5.2. Izracun integrirane potro$nje goriva

Sve negativne vrijednosti zabiljeZene za potrodnju goriva upotrebljavaju se izravno i ne smiju se za potrebe
izraCuna integrirane vrijednosti postaviti na nulu.

Ukupna masa goriva koju motor potrosi tijekom cijelog ispitnog ciklusa ili tijekom svakog WHTC
podciklusa utvrduje se integriranjem zabiljeZenih vrijednosti masenog protoka goriva u skladu sa sljede¢om
formulom:

1 1
Z cheas,i = (5 mffucl,o + mffuel,l + mffuel,z + ...+ mffuel,n* )+ mffuel,nfl + 5 mffuel,n) h

pri cemu je:

2 FC s = ukupna masa goriva koju je potrosio motor tijekom razdoblja od t, do t,

t, = vrijeme na pocetku razdoblja

t, = vyrijeme na kraju razdoblja

n = broj zabiljezenih vrijednosti tijekom razdoblja od t, do t,

Mg 0 = zabiljezene vrijednosti masenog protoka goriva tijekom vremenskog razdoblja od t,

do t, kronoloskim redoslijedom, pri ¢emu je raspon k od 0 na t, don na t,

h = §irina intervala izmedu dvije susjedne zabiljeZzene vrijednosti kako je definirano
L~ 1t
n

formulom h =
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5.3. Izracun specificnih vrijednosti potrosnje goriva

Korekcijski faktor i faktor uravnoteZenja, koje je potrebno osigurati kao ulazne podatke za simulacijski alat,
izraCunavaju se pomocu alata za prethodnu obradu podataka o motoru na temelju izmjerenih specifi¢nih
vrijednosti potro$nje goriva motora utvrdenih u skladu sa stavcima 5.3.1.1 5.3.2.

5.3.1. Specifi¢ne vrijednosti potrosnje goriva za korekcijski faktor za WHTC

Specifi¢ne vrijednosti potrodnje goriva potrebne za korekcijski faktor za WHTC izracunavaju se na temelju
stvarnih izmjerenih vrijednosti za WHTC ispitni ciklus s toplim pokretanjem zabiljezenih u skladu sa
stavkom 4.3.3. kako slijedi:

SEC =X FC AW

meas, Urban meas, WHTC-Urban / act, WHTC-Urban

SFC

meas, Rural =Z FCmeas, WHTC- Rural / Wact, WHTC- Rural

SFCeas uw = Z FCreas wirenw / Wt whren)

pri cemu je:

SFC eas = specifi¢na potro$nja goriva tijekom WHTC podciklusa i [g/kWh]

2 FC, i = ukupna masa goriva koju je potrosio motor tijekom WHTC podciklusa i [g] utvrdena
u skladu sa stavkom 5.2.

W, s = ukupni rad motora tijekom WHTC podciklusa i [kWh] utvrdena u skladu sa stavkom 5.1.

Tri razli¢ita WHTC podciklusa — gradska voznja, izvangradska voznja i voznja autocestom — definirani su
kako slijedi:

(1) voznja gradom: od pocetka ciklusa do < 900 sekundi od pocetka ciklusa
(2) voznja izvan grada: od > 900 sekundi do < 1 380 sekundi od pocetka ciklusa

(3) voznja autocestom (MW): od > 1 380 sekundi od pocetka ciklusa do zavr$etka ciklusa

5.3.2. Specifi¢ne vrijednosti potro$nje goriva za faktor uravnotezenja izmedu emisija s hladnim odnosno toplim
pokretanjem

Specifi¢ne vrijednosti potrodnje goriva potrebne za faktor uravnotezenja izmedu emisija s hladnim odnosno
toplim pokretanjem izracunavaju se na temelju stvarnih izmjerenih vrijednosti za WHTC ispitni ciklus s
toplim pokretanjem i WHTC ispitni ciklus s hladnim pokretanjem zabiljezenih u skladu sa stavkom 4.3.3.
Izracuni se izvrSavaju odvojeno za WHTC ispitni ciklus s toplim pokretanjem i WHTC ispitni ciklus s
hladnim pokretanjem kako slijedi:

SFCreas, ot = 2 FConcas ot | Wae,hor
SFConeas cotd = = FCrucas,cold | Waer cod
pri cemu je:
SFC,ess = specifi¢na potrosnja goriva [g/kWh]
2 FCoas = ukupna potro$nja goriva tijeckom WHTC-a [g] utvrdena u skladu sa stavkom 5.2. ovog
Priloga
A = ukupni rad motora tijekom WHTC-a [kWh] utvrden u skladu sa stavkom 5.1. ovog

Priloga
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5.3.3. Specifi¢ne vrijednosti potrosnje goriva tijekom WHSC-a

Specifi¢ne vrijednosti potro$nje goriva tijekom WHSC-a izraCunavaju se na temelju stvarnih izmjerenih

vrijednosti za WHSC ispitivanje zabiljezenih u skladu sa stavkom 4.3.4. kako slijedi:

SFCWHSC = (z FCWHSC) / (WWHSC)

pri cemu je:

SFCysc = specifi¢na potrosnja goriva tijekom WHSC-a [g/kWh]

S FCypsc = ukupna potrosnja goriva tijekom WHSC-a [g] utvrdena u skladu sa stavkom 5.2. ovog

Priloga

Wmsc = ukupni rad motora tijekom WHSC-a [kWh] utvrden u skladu sa stavkom 5.1. ovog Priloga
5.3.3.1. Korigirane specifi¢ne vrijednosti potrosnje goriva tijekom WHSC-a

Izra¢unata specificna potro$nja goriva tijekom WHSC-a, SFCyys, utvrdena u skladu sa stavkom 5.3.3,

prilagodava se na korigiranu vrijednost, SFCyysccom radi uzimanja u obzir razlike izmedu NCV-a goriva

potroSenog tijekom ispitivanja i standardnog NCV-a za tehnologiju goriva predmetnog motora u skladu sa

sljede¢om jednadzbom:

NCV,
SFCyhsceomr = SFCwhsc —
WHSC, WHSC NCVnd

pri cemu je:

SFCymisc.corr = korigirana specifi¢na potro3nja goriva tijekom WHSC-a [g/kWh]

SFCyypsc = specificna potrosnja goriva tijekom WHSC-a [g/kWh]

NCV ... = NCV goriva utroSenog tijekom ispitivanja utvrden u skladu sa stavkom 3.2. [MJ/kg]

NCV_, = standardni NCV u skladu s tablicom 4. [M]kg]

Tablica 4.
Standardne neto ogrjevne vrijednosti po vrstama goriva
Vrsta goriva/vrsta motora Vrsta referentnog goriva Standardni NCV [M]/kg]

Dizel/CI B7 42,7

Etanol/CI ED95 25,7

Benzin/PI E10 41,5

Etanol/PI E85 29,1

UNP/PI UNP gorivo B 46,0

Prirodni plin/PI Gys 45,1
5.3.3.2. Posebne odredbe za referentno gorivo B7

Ako je tijekom ispitivanja upotrijebljeno referentno gorivo tipa B7 (dizel/Cl) u skladu sa stavkom 3.2., ne
izvrsava se standardizacijska korekcija u skladu sa stavkom 5.3.3.1., a korigirana se vrijednost, SFCyyqc com
postavlja na nekorigiranu vrijednost SFCyqc-
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5.4.

Korekcijski faktor za motore opremljene sustavima za naknadnu obradu ispu$nih plinova s periodicnom
regeneracijom

Za motore opremljene sustavima za naknadnu obradu ispusnih plinova s periodi¢nom regeneracijom, kako
je definirano u stavku 6.6.1. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49, potrodnja goriva prilagodava
se da bi se primjenom korekcijskog faktora uzele u obzir regeneracije.

Taj se korekcijski faktor, CF
a br. 49.

utvrduje u skladu sa stavkom 6.6.2. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-

RegPer’

Za motore opremljene sustavima za naknadnu obradu ispusnih plinova s kontinuiranom regeneracijom,
kako je definirano u stavku 6.6. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49, ne utvrduje se korekcijski

faktor, a vrijednost faktora CFy,g,, postavlja se na 1.

Dijagram motora pri punom optereCenju, zabiljeZen u skladu sa stavkom 4.3.1. upotrebljava se za
denormalizaciju referentnog ciklusa WHTC-a i svih izra¢una referentnih vrijednosti izvrSenih u skladu sa
stavcima 7.4.6., 7.4.7. 1 7.4.8. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49.

Osim odredbi definiranih u Prilogu 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49 za svako se WHTC ispitivanje s
toplim pokretanjem provedeno u skladu sa stavkom 6.6.2. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49
biljezi stvarni maseni protok goriva koje je potrodio motor u skladu sa stavkom 3.4.

Specifi¢na potro$nja goriva za svako provedeno WHTC ispitivanje s toplim pokretanjem izra¢unava se na
temelju sljedece jednadzbe:

SFCmeas, m = (2 FCmeaS, m) / (W )

act, m

pri cemu je:

SFC, a5, m = specifi¢na potrosnja goriva [g/kWh]

2 FC,um = ukupna potro$nja goriva tijekom WHTC-a [g] utvrdena u skladu sa stavkom 5.2. ovog
Priloga

Wt m = ukupni rad motora tijekom WHTC-a [kWh] utvrden u skladu sa stavkom 5.1. ovog
Priloga

m = indeks kojim se definira svako pojedino WHTC ispitivanje s toplim pokretanjem

Vrijednosti specificne potrosnje goriva za pojedina WHTC ispitivanja ponderiraju se na temelju sljedece
jednadzbe:

n X SFCm,g +n, X SFCavg,r

SEC,, =
n—+n,

pri cemu je:

n = broj WHTC ispitivanja s toplim pokretanjem bez regeneracije

n, = broj WHTC ispitivanja s toplim pokretanjem s regeneracijom (minimalno jedno ispitivanje)

SFC,,, = prosjeCna specificna potro$nja goriva iz svih WHTC ispitivanja s toplim pokretanjem bez
regeneracije [g/kWh]

SFC,gr = prosjeCna specifi¢na potro$nja goriva iz svih WHTC ispitivanja s toplim pokretanjem s regene-

racijom [g/kWh]

Korekcijski faktor, CFy,gp,, izracunava se na temelju sljedece formule:

SFC,

CF, RegPer = ﬁ
avg
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6. Primjena alata za predobradu podataka o motoru

Alat za predobradu podataka o motoru primjenjuje se za svaki motor unutar jedne porodice po CO, na
temelju ulaznih podataka definiranih u stavku 6.1.

Izlazni podaci alata za predobradu podataka o motoru kona¢ni su rezultat postupka ispitivanja motora
i moraju se zabiljeziti.

6.1. Ulazni podaci za alat za predobradu podataka o motoru

Ispitnim postupcima iz ovog Priloga dobivaju se ulazni podaci navedeni u nastavku, koji sluze kao ulazni
podaci za alat za predobradu podataka.

6.1.1. Dijagram osnovnog motora porodice po CO, pri punom optereCenju

Ulazni su podaci dijagram osnovnog motora porodice po CO, pri punom optereCenju kako je definirana
u Dodatku 3. ovom Prilogu, zabiljezen u skladu sa stavkom 4.3.1.

Ako se na zahtjev proizvodaca primjenjuju odredbe definirane u ¢lanku 15. stavku 5. ove Uredbe, dijagram
tog odredenog motora pri punom opterecenju, zabiljezen u skladu sa stavkom 4.3.1., upotrebljava se kao
ulazni podatak.

Ulazni se podaci dostavljaju u formatu datoteke ,vrijednosti odvojene zarezom” (eng. comma separated values)
pri Cemu se za odvajanje primjenjuje unicode znak ,COMMA” (U+002C) (,”). Prvi redak datoteke
upotrebljava se kao zaglavlje i ne smije sadrzavati nikakve zabiljeZzene podatke. Zabiljezeni podaci unose se
od drugog retka datoteke.

Prvi je stupac datoteke brzina motora u min- ! zaokruZena na dva decimalna mjesta u skladu s normom
ASTM E 29-06. Drugi je stupac datoteke zakretni moment u Nm zaokruZen na dva decimalna mjesta
u skladu s normom ASTM E 29-06.

6.1.2. Dijagram motora pri punom opterecenju
Ulazni su podaci dijagram motora pri punom opterecenju, zabiljezen u skladu sa stavkom 4.3.1.

Ulazni se podaci dostavljaju u formatu datoteke ,vrijednosti odvojene zarezom” (eng. comma separated values)
pri ¢emu se za odvajanje primjenjuje unicode znak ,COMMA” (U+002C) (,,”). Prvi redak datoteke
upotrebljava se kao zaglavlje i ne smije sadrzavati nikakve zabiljeZene podatke. ZabiljezZeni podaci unose se
od drugog retka datoteke.

Prvi je stupac datoteke brzina motora u min- ! zaokruzena na dva decimalna mjesta u skladu s normom
ASTM E 29-06. Drugi je stupac datoteke zakretni moment u Nm zaokruzen na dva decimalna mjesta
u skladu s normom ASTM E 29-06.

6.1.3. Dijagram rada osnovnog motora porodice po CO,

Ulazni su podaci dijagram rada osnovnog motora porodice po CO, kako je definirana u Dodatku 3. ovog
Priloga, zabiljezen u skladu sa stavkom 4.3.2.

Ako se na zahtjev proizvodaca primjenjuju odredbe definirane u ¢lanku 15. stavku 5. ove Uredbe, dijagram
rada tog odredenog motora zabiljeZen u skladu sa stavkom 4.3.2. upotrebljava se kao ulazni podatak.

Ulazni se podaci dostavljaju u formatu datoteke ,vrijednosti odvojene zarezom” (eng. comma separated values)
pri Cemu se za odvajanje primjenjuje unicode znak ,COMMA” (U+002C) (,,”). Prvi redak datoteke
upotrebljava se kao zaglavlje i ne smije sadrzavati nikakve zabiljezene podatke. ZabiljeZeni podaci unose se
od drugog retka datoteke.
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Prvi je stupac datoteke brzina motora u min- ! zaokruzena na dva decimalna mjesta u skladu s normom
ASTM E 29-06. Drugi je stupac datoteke zakretni moment u Nm zaokruZen na dva decimalna mjesta
u skladu s normom ASTM E 29-06.

6.1.4. Dijagram potro$nje goriva osnovnog motora porodice po CO,

Ulazni su podaci vrijednosti brzine vrtnje motora, zakretnog momenta i masenog protoka goriva utvrdene
za osnovni motor porodice po CO, kako je definirano u Dodatku 3. ovom Prilogu i zabiljeZzeno u skladu sa
stavkom 4.3.5.

Ako se na zahtjev proizvodaca primjenjuju odredbe definirane u ¢lanku 15. stavku 5. ove Uredbe,
vrijednosti brzine vrtnje motora, zakretnog momenta i masenog protoka goriva utvrdene za taj odredeni
motor, zabiljeZene u skladu sa stavkom 4.3.5., upotrebljavaju se kao ulazni podaci.

Ulazni se podaci sastoje samo od prosjecnih izmjerenih vrijednosti brzine vrtnje motora, zakretnog
momenta motora i masenog protoka goriva tijekom razdoblja mjerenja od 30 = 1 sekundi, utvrdenih
u skladu sa stavkom 4.3.5.5. podtockom (1).

Ulazni se podaci dostavljaju u formatu datoteke ,vrijednosti odvojene zarezom” (eng. comma separated values)
pri Cemu se za odvajanje primjenjuje unicode znak ,COMMA” (U+002C) (,,”). Prvi redak datoteke
upotrebljava se kao zaglavlje i ne smije sadrzavati nikakve zabiljezene podatke. ZabiljeZeni podaci unose se
od drugog retka datoteke.

Prvi je stupac datoteke brzina motora u min- ! zaokruZena na dva decimalna mjesta u skladu s normom
ASTM E 29-06. Drugi je stupac datoteke zakretni moment u Nm zaokruZen na dva decimalna mjesta
u skladu s normom ASTM E 29-06. Tredi je stupac datoteke maseni protok goriva u g/h zaokruZen na dva
decimalna mjesta u skladu s normom ASTM E 29-06.

6.1.5. Specifi¢ne vrijednosti potrosnje goriva za korekcijski faktor za WHTC

Ulazni su podaci tri vrijednosti specificne potrosnje goriva tijekom razli¢ith WHTC podciklusa — gradska
voznja, izvangradska voznja i voZnja autocestom — u g/kWh, utvrdene u skladu sa stavkom 5.3.1.

Vrijednosti se zaokruZuju na dva decimalna mjesta u skladu s normom ASTM E 29-06.

6.1.6. Specifi¢ne vrijednosti potro$nje goriva za faktor uravnoteZenja izmedu emisija s hladnim odnosno toplim
pokretanjem

Ulazni su podaci dvije vrijednosti specifi¢ne potrodnje goriva tijekom WHTC ispitnog ciklusa s toplim
pokretanjem i WHTC ispitnog ciklusa s hladnim pokretanjem u g/kWh utvrdene u skladu sa stavkom 5.3.2.

Vrijednosti se zaokruZuju na dva decimalna mjesta u skladu s normom ASTM E 29-06.

6.1.7. Korekcijski faktor za motore opremljene sustavima za naknadnu obradu ispu$nih plinova s periodicnom
regeneracijom

Ulazni su podaci korekcijski faktor CF utvrden u skladu sa stavkom 5.4.

RegPer

Za motore opremljene sustavima za naknadnu obradu ispusnih plinova s kontinuiranom regeneracijom,
kako je definirano u stavku 6.6.1. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49, taj se faktor postavlja na
1 u skladu sa stavkom 5.4.

Vrijednost se zaokruZuje na dva decimalna mjesta u skladu s normom ASTM E 29-06.
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6.1.8. NCV ispitnog goriva
Ulazni je podatak NCV ispitnog goriva u MJ/kg, utvrden u skladu sa stavkom 3.2.

Vrijednost se zaokruZuje na 3 decimalna mjesta u skladu s normom ASTM E 29-06.

6.1.9. Vrsta ispitnog goriva

Ulazni je podatak vrsta ispitnog goriva odabrana u skladu sa stavkom 3.2.

6.1.10. Brzina vrtnje osnovnog motora porodice po CO, u praznom hodu

Ulazni je podatak brzina vrtnje motora u praznom hodu, n,, u min-! osnovnog motora porodice po CO,,
kako je definirana u Dodatku 3. ovom Prilogu, prema deklaraciji proizvodaca u zahtjevu za certifikaciju
u opisnom dokumentu sastavljenom u skladu s obrascem iz Dodatka 2.

Ako se na zahtjev proizvodaca primjenjuju odredbe definirane u ¢lanku 15. stavku 5. ove Uredbe, brzina
vrtnje tog odredenog motora u praznom hodu upotrebljava se kao ulazni podatak.

Vrijednost se zaokruZuje na najblizi cijeli broj u skladu s normom ASTM E 29-06.

6.1.11. Brzina vrtnje motora u praznom hodu

Ulazni je podatak brzina vrtnje motora u praznom hodu, n,, u min- ! prema deklaraciji proizvodaca
u zahtjevu za certifikaciju u opisnom dokumentu sastavljenom u skladu s obrascem iz Dodatka 2. ovom
Prilogu.

Vrijednost se zaokruZuje na najblizi cijeli broj u skladu s normom ASTM E 29-06.

6.1.12. Radni obujam motora

Ulazni je podatak radni obujam motora u cm?® prema deklaraciji proizvodaca u zahtjevu za certifikaciju
u opisnom dokumentu sastavljenom u skladu s obrascem iz Dodatka 2. ovom Prilogu.

Vrijednost se zaokruZuje na najbliZi cijeli broj u skladu s normom ASTM E 29-06.

6.1.13. Nazivna brzina motora

Ulazni je podatak nazivna brzina vrtnje motora u min-! prema deklaraciji proizvodaca u zahtjevu za certifi-
kaciju u tocki 3.2.1.8. opisnog dokumenta u skladu s Dodatkom 2. ovom Prilogu.

Vrijednost se zaokruZuje na najblizi cijeli broj u skladu s normom ASTM E 29-06.

6.1.14. Nazivna snaga motora

Ulazni je podatak nazivna brzina snaga motora u kW prema deklaraciji proizvodaca u zahtjevu za certifi-
kaciju u tocki 3.2.1.8. opisnog dokumenta u skladu s Dodatkom 2. ovom Prilogu.

Vrijednost se zaokruZuje na najblizi cijeli broj u skladu s normom ASTM E 29-06.
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6.1.15. Proizvodac

Ulazni je podatak ime proizvodaca motora ¢iji je format niz znakova kodiran u ISO8859-1.

6.1.16. Model
Ulazni je podatak ime modela motora c¢iji je format niz znakova kodiran u ISO8859-1.

6.1.17. Identifikacijska oznaka tehnickog izvjes¢a

Ulazni je podatak jedinstvena identifikacijska oznaka tehnic¢kog izvje¢a izradenog za homologaciju tipa
odredenog motora. Ta se identifikacijska oznaka dostavlja kao niz znakova kodiran u ISO8859-1.
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Dodatak 1.

OBRAZAC CERTIFIKATA SASTAVNOG DIJELA, ZASEBNE TEHNICKE JEDINICE ILI SUSTAVA

Najveéi format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT O KARAKTERISTIKAMA PORODICE MOTORA POVEZANIMA S EMISJAMA CO,

1 POTROSNJOM GORIVA

Izjava o:

— dodjeli (1)
— prosirenju (})
— odbijanju (')

— povlacenju ()

Zig homologacijskog tijela

certifikata o karakteristikama povezanima s emisijama CO, i potro§njom goriva porodice motora u skladu s Uredbom

Komisije (EU) 2017/2400.

Uredba Komisije (EU) 2017/2400. kako je zadnje iZmMijenjena ...............ooocoiiiiiiiiiiiiiiiiiicececec e

Certifikacijski broj:
Hash:
Razlog za prosirenje:
ODJELJAK L.
0.1. Marka (trgovacko ime proizvodaca):
0.2. Tip:
0.3.  Podaci za identifikaciju tipa:
0.3.1. Mjesto certifikacijske oznake:
0.3.2. Metoda pri¢vricivanja certifikacijske oznake:
0.5. Ime i adresa proizvodaca:
0.6. Imena i adrese proizvodnih pogona:
0.7. Ime i adresa proizvodaceva zastupnika (ako postoji):
ODJELJAK II.
Dodatni podaci (ako je primjenjivo): vidjeti Dopunu
Homologacijsko tijelo odgovorno za provedbu ispitivanja:
Datum ispitnog izvjesca:
Broj ispitnog izvjesca:
Napomene (ako ih ima): vidjeti Dopunu
Mjesto:

Datum:

[ I = S B e S

Potpis:
Prilozi:

opisna dokumentacija, ispitno izvjesce



Dodatak 2.

Opisni dokument za motor

Napomene u vezi s ispunjavanjem tablica

Slova A, B, C, D, E koja odgovaraju ¢lanovima porodice motora po CO, zamjenjuju se stvarnim nazivima ¢lanova porodice motora po CO,.

Ako se za odredenu karakteristiku motora upotrebljava ista vrijednost/opis za sve ¢lanove porodice motora po CO,, polja od A do E spajaju se u jedno.

Ako se porodica motora po CO, sastoji od vise od 5 ¢lanova, mogu se dodati novi stupci.

Za svaki se pojedini motor porodice po CO, zasebno kopira i ispunjava ,Dodatak opisnom dokumentu”.

Pojasnjenja se nalaze u biljeskama na samom kraju ovog Dodatka.

Osnovni Clanovi porodice motora po CO,
motor poro-
dice po CO, A C
0. Opéi podaci
0. Marka (trgovacko ime proizvodaca)
0.2. Tip
0.2.1. Trgovacka imena (ako postoje)
0.5. Ime i adresa proizvodaca
0.8. Imena i adrese proizvodnih pogona
0.9. Ime i adresa proizvodaceva zastupnika (ako postoji)
DIO 1.
Bitne karakteristike (osnovnog) motora i tipova motora u porodici motora
Osnovni motor ili tip Clanovi porodice motora po CO,
motora B C D
3.2 Motor s unutarnjim izgaranjem
3.2.1. Posebni podaci o motoru

86/6t¢ T
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Osnovni motor ili tip
motora

Clanovi porodice motora po CO,

B

C

D

3.2.1.1. Princip rada: vanjski izvor paljenja/kompresijsko paljenje ()
Cetverotaktni/dvotaktni/rotacijski (!)

3.2.1.2. Broj i raspored cilindara

3.2.1.2.1. Provrt (}) mm

3.2.1.2.2. Hod klipa () mm

3.2.1.2.3. Redoslijed paljenja

3.2.1.3. Radni obujam motora () cm?

3.2.1.4. Volumetrijski kompresijski omjer (°)

3.2.1.5. Nacrti komore za izgaranje, Cela klipa i, u slu¢aju motora s vanjskim iz~
vorom paljenja, klipnih prstena

3.2.1.6. Uobicajena brzina vrtnje motora u praznom hodu (}) min-!

3.2.1.6.1. Povisena brzina vrtnje motora u praznom hodu (°) min-!

3.2.1.7. Volumni udio ugljikova monoksida u ispu$nim plinovima pri radu mo-
tora u praznom hodu (¥): % prema podacima proizvodaca (samo za
motore s vanjskim izvorom paljenja)

3.2.1.8. Najveca neto snaga‘... kW pri ... min~! (prema podacima proizvodaca)

3.2.1.9. Najveca dopustena brzina vrtnje motora koju je propisao proizvodac¢
(min~—1)

3.2.1.10. Maksimalni neto zakretni moment (6) (Nm) pri (min-') (prema pod-

acima proizvodaca)

L10C°CL6C
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Osnovni motor ili tip
motora

Clanovi porodice motora po CO,

B

C

D

3.2.1.11. Proizvodacevo upudivanje na opisnu dokumentaciju koja se zahtijeva
u stavcima 3.1., 3.2. i 3.3. revizije 06 Pravilnika UNECE-a br. 49, $to
homologacijskom tijelu omogucuje ocjenjivanje strategije kontrole emi-
sija 1 sustava ugradenih u motor za osiguravanje pravilnog djelovanja
mjera za kontrolu emisija NO,

3.2.2. Gorivo

3.2.2.2. Teska vozila na dizelsko gorivo/benzin/UNP/PP-H/PP-L/PP-HL/Etanol
(ED95)/Etanol (E85)(")

3.2.2.2.1. Goriva kompatibilna za upotrebu u motoru koja je proizvoda¢ deklari-
rao u skladu sa stavkom 4.6.2. revizije 06 Pravilnika UNECE-a br. 49
(ako je primjenjivo)

3.2.4. Dovod goriva

3.2.4.2. Ubrizgavanje goriva (samo za motore s kompresijskim paljenjem):
dajne ()

3.2.4.2.1. Opis sustava

3.2.4.2.2. Princip rada: izravno ubrizgavanje/pretkomora/vrtlozna komora(')

3.2.4.2.3. Pumpa za ubrizgavanje

3.2.4.2.3.1. Marke

3.0.4.2.3.2. Tipovi

3.2.4.2.3.3. Maksimalna dobava goriva (1) (°) .... mm’[takt ili mm?3/ciklus pri brzini
vrtnje motora od .........coceeiiiiiennn. min-! ili dijagram karakteristika
(ako postoji regulacija tlaka prednabijanja, navesti karakteristi¢ni odnos
dobave goriva i tlaka prednabijanja u odnosu na brzinu vrtnje motora)

3.2.4.2.3.4. Staticki kut pretpaljenja (%)

09/6+¢€ T
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Osnovni motor ili tip
motora

Clanovi porodice motora po CO,

B

C

D

3.2.4.2.3.5. Dijagram predubrizgavanja (°)

3.2.4.2.3.6. Postupak umjeravanja: ispitni stol/motor (1)

3.2.4.2.4. Regulator

3.2.4.24.1. Tip

3.2.4.2.4.2. Brzina vrtnje pri kojoj se prekida dovod goriva

3.2.4.2.4.2.1. Brzina vrtnje pri kojoj se prekida dovod goriva pri optereéenju (min-!)
3.2.4.2.4.2.2. Najveca brzina vrtnje bez optereCenja (min-1)

3.2.4.2.4.2.3. Brzina vrtnje u praznom hodu (min-?)

3.2.4.2.5. Visokotlacne cijevi za ubrizgavanje

3.2.4.2.5.1. Duljina (mm)

3.2.4.2.5.2. Unutarnji promjer (mm)

3.2.4.2.5.3. Zajednicki vod (common rail), marka i tip

3.2.4.2.6. Brizgaljke

3.2.4.2.6.1. Marke

3.2.4.2.6.2. Tipovi

3.2.4.2.6.3. Tlak otvaranja (°): kPa ili dijagram karakteristika (°)
3.2.4.2.7. Sustav za hladno pokretanje motora

3.2.4.2.7.1. Marke

3.2.4.2.7.2. Tipovi

3.2.4.2.7.3. Opis

L10C°CL6C
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Osnovni motor ili tip
motora

Clanovi porodice motora po CO,

B

C

D

3.2.4.2.8. Pomoc¢ni sustav za pokretanje motora

3.2.4.2.8.1. Marke

3.2.4.2.8.2. Tipovi

3.2.4.2.8.3. Opis sustava

3.2.4.2.9. Elektronicki regulirano ubrizgavanje: da/ne (1)

3.2.4.2.9.1. Marke

3.2.4.2.9.2. Tipovi

3.2.4.2.9.3. Opis sustava (u slucaju sustava koji nema neprekidno ubrizgavanje, na-
vesti ekvivalentne podatke)

3.2.42.9.3.1. Marka i tip elektronicke upravljacke jedinice (ECU)

3.2.4.2.9.3.2. Marka i tip regulatora goriva

3.2.4.2.9.3.3. Marka i tip senzora za protok zraka

3.2.4.2.9.3.4. Marka i tip uredaja za raspodjelu goriva

3.2.4.2.9.3.5. Marka i tip kudita zaklopke gasa

3.2.4.2.9.3.6. Marka i tip senzora temperature vode

3.2.4.2.9.3.7. Marka i tip senzora temperature zraka

3.2.4.2.9.3.8. Marka i tip senzora tlaka

3.2.4.2.9.3.9. Broj¢ane oznake umjeravanja softvera

79/6t€ 1
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Osnovni motor ili tip
motora

Clanovi porodice motora po CO,

B

C

D

3.2.4.3. Ubrizgavanje goriva (samo u slucaju vanjskog izvora paljenja): da/ne (')

3.2.4.3.1. Princip rada: usisna grana (centralno/pojedinacno/izravno ubrizgavanje
(")/drugo, navesti)

3.2.4.3.2. Marke

3.2.4.3.3. Tipovi

3.2.4.3.4. Opis sustava (u slucaju nekontinuiranog sustava za ubrizgavanje, nave-
sti odgovarajue pojedinosti)

3.2.4.3.4.1. Marka i tip elektronicke upravljacke jedinice (ECU)

3.2.4.3.4.2. Marka i tip regulatora goriva

3.2.4.3.4.3. Marka i tip senzora protoka zraka

3.2.4.3.4.4. Marka i tip uredaja za raspodjelu goriva

3.2.4.3.4.5. Marka i tip regulatora tlaka

3.2.4.3.4.6. Marka i tip mikroprekidaca

3.2.4.3.4.7. Marka i tip vijka za namjestanje praznog hoda

3.2.4.3.4.8. Marka i tip kuéista zaklopke gasa

3.2.4.3.4.9. Marka i tip senzora temperature vode

3.2.4.3.4.10. Marka i tip senzora temperature zraka

3.2.43.4.11. Marka i tip senzora tlaka zraka

3.2.4.3.4.12. Brojcane oznake umjeravanja softvera

3.2.4.3.5. Brizgaljke: tlak otvaranja (°) (kPa) ili dijagram karakteristika (%)

3.2.4.3.5.1. Marka

L10C°CL6C
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Osnovni motor ili tip
motora

Clanovi porodice motora po CO,

B

C

D

3.2.4.3.5.2. Tip
3.2.4.3.6. Kut pocetka ubrizgavanja

3.2.4.3.7. Sustav za hladno pokretanje motora

3.2.4.3.7.1. Princip rada

3.2.4.3.7.2. Radno podrugje/postavke (1) (%)

3.2.4.4. Pumpa za gorivo

3.2.4.4.1. Tlak (°) (kPa) ili dijagram karakteristika (°)

3.2.5. Elektri¢ni sustav

3.2.5.1. Nazivni napon (V), pozitivno/negativno uzemljenje (')
3.2.5.2. Generator

3.25.2.1. Tip

3.2.5.2.2. Nazivna snaga (VA)

3.2.6. Sustav paljenja (samo za motore s vanjskim izvorom paljenja)
3.2.6.1. Marke

3.2.6.2. Tipovi

3.2.6.3. Princip rada

3.2.6.4. Dijagram pretpaljenja (°)

3.2.6.5. Staticki kut pretpaljenja (°) (stupnjeva prije GMT)

3.2.6.6. Svijedice

3.2.6.6.1. Marka

v9/6v¢ 1

[¥H ]

ofrun aysdoang Is1] MLqZN[S

L10CCT6C



Osnovni motor ili tip
motora

Clanovi porodice motora po CO,

B

C

D

3.2.6.6.2. Tip
3.2.6.6.3. Zazor (mm)

3.2.6.7. Indukecijski svici

3.2.6.7.1. Marka

3.2.6.7.2. Tip

3.2.7. Sustav hladenja: tekudina/zrak (1)
3.2.7.2. Tekudina

3.2.7.2.1. Vrsta tekudine

3.2.7.2.2. Cirkulacijske pumpe: da/ne ()
3.2.7.2.3. Karakteristike

3.2.7.2.3.1. Marke

3.2.7.2.3.2. Tipovi

3.2.7.2.4. Prijenosni omjer

3.2.7.3. Zrak

3.2.7.3.1. Ventilator: da/ne (1)

3.2.7.3.2. Karakteristike

3.2.7.3.2.1. Marke

3.2.7.3.2.2. Tipovi

3.2.7.3.3. Prijenosni omjer

L10C°CL6C
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Osnovni motor ili tip
motora

Clanovi porodice motora po CO,

B

C

D

3.2.8. Usisni sustav

3.2.8.1. Prednabijanje: da/ne (')

3.2.8.1.1. Marke

3.2.8.1.2. Tipovi

3.2.8.1.3. Opis sustava (npr. najve¢i tlak nabijanja ..... kPa, preljevni ventil, ako se
primjenjuje)

3.2.8.2. Meduhladnjak: da/ne (1)

3.2.8.2.1. Tip: zrak — zrak/zrak — voda (1)

3.2.8.3. Podtlak u usisnom vodu pri nazivnoj brzini vrtnje motora i stopostot-
nom optereenju (samo za motore s kompresijskim paljenjem)

3.2.8.3.1. Najmanji dopusteni (kPa)

3.2.8.3.2. Najvedi dopusteni (kPa)

3.2.8.4. Opis i nacrti ulaznih vodova i njihovih dodataka (spremnik usisnog
zraka, grija¢, dodatni dovodi zraka itd.)

3.2.8.4.1. Opis usisne grane (ukljuCujuéi nacrte i/ili fotografije)

3.2.9. IspusSni sustav

3.2.9.1. Opis i/ili nacrti ispusne grane

3.2.9.2. Opis i/ili nacrti ispusnog sustava

3.2.9.2.1. Opis i/ili nacrti elementa ispusnog sustava koji su dio sustava motora

99/6t¢ T
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Osnovni motor ili tip
motora

Clanovi porodice motora po CO,

B

C

D

3.2.9.3. Maksimalni dopusteni protutlak ispuha pri nazivnoj brzini vrtnje i sto-
postotnom optereéenju (samo za motore s kompresijskim paljenjem)
(kPa) ()

3.2.9.7. Zapremnina ispusnog sustava (dm?)

3.2.9.7.1. Prihvatljivi obujam ispusnog sustava: (dm?)

3.2.10. Najmanje povrsine popre¢nog presjeka usisnih i ispusnih otvora i di-
menzije otvora

3.2.11. Podesavanje otvaranja/zatvaranja ventila ili ekvivalentni podaci

3.2.11.1. Najve¢i podizaj ventila, kutovi otvaranja i zatvaranja ili pojedinosti
o podesenosti alternativnih razvodnih sustava u odnosu na mrtve
tocke; za sustav s promjenjivom fazom otvaranja i zatvaranja ventila,
najkraca i najdulja faza

3.2.11.2. Referentni raspon ifili raspon postavki ()

3.2.12. Mjere poduzete protiv oneci§¢avanja zraka

3.2.12.1.1. Naprava za recikliranje plinova iz kuéista koljenastog vratila: Da/ne ()
Ako je odgovor potvrdan, opis i nacrti
Ako je odgovor negativan, obavezna je sukladnost sa stavkom 6.10.
Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49

3.2.12.2. Dodatni uredaji za kontrolu oneci¢avanja (ako postoje i nisu opisani
u drugim tockama)

3.2.12.2.1. Katalizator: da/ne (1)

3.2.12.2.1.1. Broj katalizatora i elemenata (navesti dolje podatke za svaku zasebnu
jedinicu)

3.2.12.2.1.2. Dimenzije, oblik i obujam katalizatora

L10C°CL6C

[¥H ]

aftun axsdoang 1s1] 19qZN[S

£9/6+€ 1



Osnovni motor ili tip
motora

Clanovi porodice motora po CO,

B

C

D

3.2.12.2.1.3. Vrsta katalitickog djelovanja

3.2.12.2.1.4. Ukupna koli¢ina plemenitih kovina

3.2.12.2.1.5. Relativna koncentracija

3.2.12.2.1.6. Nosac (struktura i materijal)

3.2.12.2.1.7. Gustoca Celija

3.2.12.2.1.8. Tip kudista katalizatora

3.2.12.2.1.9. Polozaj katalizatora (mjesto i referentni razmak u ispusnom sustavu)

3.2.12.2.1.10. Toplinska zastita: da/ne (')

3.2.12.2.1.11. Sustavi/metode za regeneraciju sustava za naknadnu obradu ispusnih
plinova, opis

3.2.12.2.1.11.5. | Raspon uobicajene radne temperature (K)

3.2.12.2.1.11.6. | Potrodni reagensi: da/ne (1)

3.2.12.2.1.11.7. | Vrsta i koncentracija reagensa nuznog za kataliticko djelovanje

3.2.12.2.1.11.8. | Uobicajeno podrugje radne temperature reagensa K

3.2.12.2.1.11.9. | Medunarodna norma

3.2.12.2.1.11.10.

Ucestalost dodavanja reagensa: stalno/pri odrzavanju (')

3.2.12.2.1.12. Marka katalizatora
3.2.12.2.1.13. Identifikacijski broj dijela
3.2.12.2.2. Senzor kisika: da/ne (1)
3.2.12.2.2.1. Marka

89/6t¢ T
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Osnovni motor ili tip
motora

Clanovi porodice motora po CO,

B

C

D

3.2.12.2.2.2. Mjesto

3.2.12.2.2.3. Podrugje regulacije

3.2.12.2.2.4. Tip

3.2.12.2.2.5. Identifikacijski broj dijela

3.2.12.2.3. Upuhivanje zraka: da/ne (')

3.2.12.2.3.1. Tip (pulsiranje zraka, pumpa za zrak itd.)
3.2.12.2.4. Povrat ispusnih plinova (EGR): da/ne (')
3.2.12.2.4.1. Karakteristike (marka, tip, protok itd.)
3.2.12.2.6. Filtar Cestica: da/ne (1)

3.2.12.2.6.1. Dimenzije, oblik i obujam filtra Cestica
3.2.12.2.6.2. Konstrukcija filtra Cestica

3.2.12.2.6.3. Polozaj (referentni razmak u ispusnom sustavu)
3.2.12.2.6.4. Nacin ili sustav regeneracije, opis ifili nacrt
3.2.12.2.6.5. Marka odvajaca krutih Cestica

3.2.12.2.6.6. Identifikacijski broj dijela

3.2.12.2.6.7. Uobicajeni rasponi radne temperature (K) i tlaka (kPa)
3.2.12.2.6.8. U slucaju povremene regeneracije

L10C°CL6C
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Osnovni motor ili tip Clanovi porodice motora po CO,

motora A B C D E

3.2.12.2.6.8.1.1. | Broj WHTC ispitnih ciklusa bez regeneracije (n)
3.2.12.2.6.8.2.1. | Broj WHTC ispitnih ciklusa s regeneracijom (ny)
3.2.12.2.6.9. Drugi sustavi: dajne (')
3.2.12.2.6.9.1. Opis i nacin rada
3.2.12.2.7. Sustav ugradene dijagnostike (OBD)
3.2.12.2.7.0.1. Broj porodica motora po OBD-u unutar porodice motora
3.2.12.2.7.0.2. Popis porodica motora po OBD-u (prema potrebi) Porodica motora PO OBD-U 1t ...oo.iiiiiiiiii ittt
Porodica motora PO OBD-U 2: ....ouiiiiiiiiiiiiieiieieeit et
itd ..
3.2.12.2.7.0.3. Broj porodice motora po OBD-u kojoj pripada osnovni motor/¢clan
3.2.12.2.7.0.4. Proizvodaleva upudivanja na Dokumentaciju o OBD-u propisanu stav-
kom 3.1.4. (c) i stavkom 3.3.4. revizije 06 Pravilnika UNECE-a br. 49
i navedenu u Prilogu 9.A reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49 radi
odobrenja OBD sustava
3.2.12.2.7.0.5. Prema potrebi, proizvodacevo upuéivanje na dokumentaciju za ugrad-
nju motornog sustava opremljenog OBD-om u vozilo
3.2.12.2.7.2. Popis i namjena svih sastavnih dijelova pod nadzorom OBD-a (%)
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Osnovni motor ili tip
motora

Clanovi porodice motora po CO,

B

C

D

3.2.12.2.7.3. Pisani opis (op¢i principi rada) za

3.2.12.2.7.3.1. Motore s vanjskim izvorom paljenja (8)

3.2.12.2.7.3.1.1. | Nadzor katalizatora (8)

3.2.12.2.7.3.1.2. | Otkrivanje zatajenja paljenja (%)

3.2.12.2.7.3.1.3. | Nadzor senzora kisika (3)

3.2.12.2.7.3.1.4. | Ostale sastavne dijelove koje nadzire OBD

3.2.12.2.7.3.2. Motore s kompresijskim paljenjem (3)

3.2.12.2.7.3.2.1. | Nadzor katalizatora (8)

3.2.12.2.7.3.2.2. | Nadzor odvajaca Cestica (%)

3.2.12.2.7.3.2.3. | Nadzor elektronickog sustava napajanja gorivom (%)

3.2.12.2.7.3.2.4. | Nadzor sustava DeNO, (8)

3.2.12.2.7.3.2.5. | Ostale sastavne dijelove koje nadzire OBD (%)

3.2.12.2.7.4. Kriteriji za aktiviranje indikatora neispravnosti (fiksni broj voznih ci-
klusa ili statisticka metoda) (8)

3.2.12.2.7.5. Popis svih upotrijebljenih izlaznih kodova i formata OBD-a (s pojedi-
na¢nim obja$njenjima) (%)

3.2.12.2.7.6.5. Standard komunikacijskog protokola OBD-a (¥)

3.2.12.2.7.7. Upucivanja proizvodaca na informacije povezane s OBD-om propisane

stavcima 3.1.4. (d) i 3.3.4. revizije 06 Pravilnika UNECE-a br. 49 radi
sukladnosti s odredbama o pristupu informacijama o OBD sustavu voz-
ila ili

L10C°CL6C
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Osnovni motor ili tip
motora

Clanovi porodice motora po CO,

B

C

D

3.2.12.2.7.7.1.

Umjesto proizvodaceva upulivanja iz stavka 3.2.12.2.7.7. upudivanje
na prilog ovom Prilogu koji sadrzi sljede¢u tablicu, popunjenu u skladu
sa sljedeéim primjerom:

Sastavni dio — Kod kvara — Nadzorna strategija — Kriteriji otkrivanja po-
greSaka — Kriteriji aktiviranja indikatora neispravnosti — Sekundarni pa-
rametri — Pretkondicioniranje — Demonstracijsko ispitivanje

SCR katalizator — P20EE — Signal senzora NO, 1 i 2 — Razlika izmedu
signala senzora 1 i 2 — 2. ciklus — Brzina vrtnje motora, optereenje
motora, temperatura katalizatora, aktivnost reagensa, maseni protok
ispusnih plinova — Ciklus ispitivanja OBD-a (WHTC, toplo pokretanje)
— Ciklus ispitivanja OBD-a (WHTC, toplo pokretanje)

3.2.12.2.8.

Drugi sustav (opis i djelovanje)

3.2.12.2.8.1.

Sustavi za osiguravanje ispravnog djelovanja mjera za kontrolu NO,

3.2.12.2.8.2.

Motor s trajno deaktiviranim sustavom za prinudu vozaca, kojim se ko-
riste sluzbe spasavanja ili koji se nalazi u vozilima konstruiranima i izra-
denima za uporabu oruzanih snaga, sluzbi civilne zastite, protupozar-
nih sluzbi i snaga odgovornih za odrZavanje javnog reda: da/ne (')

3.2.12.2.8.3.

Broj porodica motora po OBD-u unutar porodice motora razmatrane
pri utvrdivanju ispravnosti rada mjera za kontrolu NO,

3.2.12.2.8.4.

Popis porodica motora po OBD-u (prema potrebi)

Porodica motora po OBD-U L ....cc.iiiiiiiiiiiiiiiii e

Porodica motora PO OBD-U 2: ....o.iiiiiiiiiiiiiiiiiieit e

itd ...

3.2.12.2.8.5.

Broj porodice motora po OBD-u kojoj pripada osnovni motor/¢lan

3.2.12.2.8.6.

Najniza koncentracija aktivnog sredstva u reagensu koja ne aktivira su-
stav za upozoravanje (CD_, ) (% vol)

3.2.12.2.8.7.

Prema potrebi, proizvodacevo upulivanje na dokumentaciju za ugrad-
nju sustava kojima se osigurava ispravno djelovanje mjera za kontrolu
NO, u vozilo

TLl6ve
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Osnovni motor ili tip
motora

Clanovi porodice motora po CO,

B

C

D

3.2.17. Specifi¢ni podaci o motorima na plin za teska vozila (u slucaju sustava
s druk¢ijom shemom, navesti ekvivalentne podatke)

3.2.17.1. Gorivo: UNP/PP-H/PP-L/PP-HL (')

3.2.17.2. Regulatori tlaka ili isparivaci/regulatori tlaka (1)

3.2.17.2.1. Marke

3.2.17.2.2. Tipovi

3.2.17.2.3. Broj stupnjeva redukcije tlaka

3.2.17.2.4. Tlak u konaénom stupnju, minimalni (kPA) — maksimalni (kPa)

3.2.17.2.5. Broj glavnih tocaka namjestanja

3.2.17.2.6. Broj to¢aka namjeStanja u praznom hodu

3.2.17.2.7. Homologacijski broj

3.2.17.3. Sustav za dovod goriva: naprava za mijeSanje | ubrizgavanje plina |
ubrizgavanje tekudine [ izravno ubrizgavanje ()

3.2.17.3.1. Reguliranje omjera smjese

3.2.17.3.2. Opis sustava ifili dijagram i nacrti

3.2.17.3.3. Homologacijski broj

3.2.17.4. Naprava za mijeSanje

3.2.17.4.1. Broj

3.2.17.4.2. Marke

3.2.17.4.3. Tipovi

L10C°CL6C
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Osnovni motor ili tip
motora

Clanovi porodice motora po CO,

B

C

D

3.2.17.4.4. Mjesto

3.2.17.4.5. Moguénosti namjestanja

3.2.17.4.6. Homologacijski broj

3.2.17.5. Ubrizgavanje u usisnu granu

3.2.17.5.1. Ubrizgavanje: jedna brizgaljka/vise brizgaljki (1)
3.2.17.5.2. Ubrizgavanje: kontinuirano/istovremeno/sekvencijski (1)
3.2.17.5.3. Oprema za ubrizgavanje

3.2.17.5.3.1. Marke

3.2.17.5.3.2. Tipovi

3.2.17.5.3.3. Moguénosti namjestanja

3.2.17.5.3.4. Homologacijski broj

3.2.17.5.4. Dobavna pumpa (ako se primjenjuje)
3.2.17.5.4.1. Marke

3.2.17.5.4.2. Tipovi

3.2.17.5.4.3. Homologacijski broj

3.2.17.5.5. Brizgaljke

3.2.17.5.5.1. Marke

3.2.17.5.5.2. Tipovi

3.2.17.5.5.3. Homologacijski broj

v/l6ve 1
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Osnovni motor ili tip
motora

Clanovi porodice motora po CO,

B

C

D

3.2.17.6. Izravno ubrizgavanje

3.2.17.6.1. Pumpa za ubrizgavanje/regulator tlaka (')

3.2.17.6.1.1. Marke

3.2.17.6.1.2. Tipovi

3.2.17.6.1.3. Kut pocetka ubrizgavanja

3.2.17.6.1.4. Homologacijski broj

3.2.17.6.2. Brizgaljke

3.2.17.6.2.1. Marke

3.2.17.6.2.2. Tipovi

3.2.17.6.2.3. Tlak otvaranja ili dijagram karakteristika (')

3.2.17.6.2.4. Homologacijski broj

3.2.17.7. Elektronicka upravljacka jedinica (ECU)

3.2.17.7.1. Marke

3.2.17.7.2. Tipovi

3.2.17.7.3. Mogucénosti namjestanja

3.2.17.7.4. Brojcane oznake umjeravanja softvera

3.2.17.8. Posebna oprema ako je gorivo PP

3.2.17.8.1. Varijanta 1. (samo u slu¢aju homologacije motora za nekoliko specific-
nih sastava goriva)

3.2.17.8.1.0.1. Automatsko prilagodavanje? da/ne (')

L10C°CL6C
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Osnovni motor ili tip

motora

Clanovi porodice motora po CO,

B

C

D

3.2.17.8.1.0.2. Umjeravanje za posebni sastav plina PP-H/PP-L/PP-HL1
Pretvaranje za posebni sastav plina PP-H,/PP-L [PP-HL,1
3.2.17.8.1.1. metan (CH,) ..ocoooooiiiiiiiiccccee osnova (% mol) min (% mol maks (% mol)
etan (C,Hg) wovvoviiiii osnova (% mol) min (% mol maks (% mol)
propan (C;Hg). woovvvviiiiiiiiiiieiecc osnova (% mol) min (% mol maks (% mol)
butan (CH;g) ooververiiiiiiiiiciecce osnova (% mol) min maks (% mol)
CufCayt it osnova (% mol) min (% mol maks (% mol)
kisik (O,) wovveviiiiiiiii osnova (% mol) min (% mol maks (% mol)
inertni (N,, He, itd.) .........cocooiiiin osnova (% mol) min (% mol maks (% mol)
3.5.5. Specifi¢na potrodnja goriva i korekeijski faktori
3.5.5.1. Specificna potro$nja goriva tijekom WHSC-a ,SFCyys” u skladu sa
stavkom 5.3.3. g[kWh
3.5.5.2. Korigirana specificna potrosnja goriva tijekom WHSC-a ,SFCyyqcc0rt”
u skladu sa stavkom 5.3.3.1.: ... g/kWh
3.5.5.3. Korekcijski faktor za dio WHTC-a koji se odnosi na gradsku voznju (iz
izlaznih podataka alata za predobradu podataka o motoru)
3.5.5.4. Korekcijski faktor za dio WHTC-a koji se odnosi na izvangradsku voz-
nju (iz izlaznih podataka alata za predobradu podataka o motoru)
3.5.5.5. Korekeijski faktor za dio WHTC-a koji se odnosi na voZnju autocestom
(iz izlaznih podataka alata za predobradu podataka o motoru)
3.5.5.6. Faktor uravnoteZenja izmedu emisija s hladnim odnosno toplim pokre-
tanjem (iz izlaznih podataka alata za predobradu podataka o motoru)
3.5.5.7. Korekcijski faktor za motore opremljene sustavima za naknadnu ob-
radu ispusnih plinova s periodicnom regeneracijom CFy,,, (iz izlaznih
podataka alata za predobradu podataka o motoru)
3.5.5.8. Korekeijski faktor za standardni NCV (iz izlaznih podataka alata za

predobradu podataka o motoru)

9//6t¢€ T
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Osnovni motor ili tip
motora

Clanovi porodice motora po CO,

B

C

D

3.6. Temperature koje dopusta proizvodac

3.6.1. Sustav hladenja

3.6.1.1. Hladenje teku¢inom: najveca temperatura na izlazu (K)

3.6.1.2. Zra¢no hladenje

3.6.1.2.1. Referentna tocka

3.6.1.2.2. Najvisa temperatura u referentnoj tocki (K)

3.6.2. Najvisa temperatura na izlazu usisnog meduhladnjaka (K)

3.6.3. Najvisa temperatura ispuha na mjestu u ispu$nim cijevima koje je naj-
blize vanjskim prirubnicama ispusnih grana ili turbopuhalu (K)

3.6.4. Temperatura goriva: najnizZa (K) — najvisa (K)
Za dizelske motore na ulazu pumpe za ubrizgavanje, a za motore na
plin u zadnjem stupnju regulatora tlaka

3.6.5. Temperatura maziva
najniza (K) — najvisa (K)

3.8. Sustav podmazivanja

3.8.1. Opis sustava

3.8.1.1. PoloZaj spremnika maziva

3.8.1.2. Sustav dovoda maziva (pumpa | ubrizgavanje u usisni dio | mijeSanje s
gorivom itd.) ()

3.8.2. Pumpa za podmazivanje

3.8.2.1. Marke

3.8.2.2. Tipovi

L10C°CL6C
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Osnovni motor ili tip Clanovi porodice motora po CO,
motora B C D
3.8.3. MjeSavina s gorivom
3.8.3.1. Postotak
3.8.4. Hladnjak ulja: da/ne (')
3.8.4.1. Nacrt (nacrti)
3.8.4.1.1. Marke
3.8.4.1.2. Tipovi
Napomene:

Izbrisati suvi$no (u nekim slu¢ajevima nije potrebno nista brisati jer je primjenjivo vide stavki).
Vrijednost se zaokruZuje na najblizu desetinku milimetra.
Vrijednost se izraunava i zaokruzuje na najblizi cijeli cm?.

Utvrdeno u skladu sa zahtjevima iz Pravilnika br. 85.

()

0)

()

(®) Navesti dopusteno odstupanje.

()

(")  Upisati najviSe i najniZe vrijednosti za svaku varijantu.
()

Navesti u slu¢aju jedne porodice motora po OBD-u i ako ve¢ nije navedeno u opisnoj dokumentaciji pod to¢kom 3.2.12.2.7.0.4. dijela 1. ovog Dodatka.
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Dodatak opisnom dokumentu

Podaci o uvjetima ispitivanja

1.
1.1.
1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

3.1.
3.2

3.3.

4.1.
4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

Svjecice

Marka

Tip

Zazor na svjecici

Indukcijski svitak

Marka

Tip

Upotrijebljeno mazivo

Marka

Tip (navesti postotak ulja u mjesavini ako su mazivo i ulje pomijesani)

Specifikacije maziva

Upotrijebljeno ispitno gorivo
Vrsta goriva (u skladu sa stavkom 6.1.9. Priloga V. Uredbi Komisije (EU) 2017/2400)
Jedinstveni identifikacijski broj (broj proizvodne serije) upotrijebljenog goriva

Neto ogrjevna vrijednost (NCV) (u skladu sa stavkom 6.1.8. Priloga V. Uredbi Komisije (EU) 2017/2400)

Oprema koju pogoni motor

Snaga koju apsorbiraju pomo¢ni uredajijoprema mora se utvrditi samo

(a) ako zahtijevani pomo¢ni uredaji/oprema nisu postavljeni na motor i/ili

(b) ako su na motor postavljeni pomoc¢ni uredaji/oprema koji nisu zahtijevani.

Napomena: Zahtjevi za opremu koju pogoni motor razli¢iti su pri ispitivanju emisija i ispitivanju snage
Popis i identifikacijski detalji

Apsorbirana snaga pri brzinama vrtnje motora specifi¢nima za ispitivanje emisija

Tablica 1.

Apsorbirana snaga pri brzinama vrtnje motora specifi¢nima za ispitivanje emisija

Oprema

Visoka Pozeljna

Prazni hod | Niska brzina brzina brzina (2 TNgs,

P

a

Pomo¢ni uredajifoprema koja se zahti-
jeva na temelju Dodatka 6. Priloga 4.
reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49

P,

Pomo¢ni uredaji/oprema koja se ne za-
htijeva na temelju Dodatka 6. Priloga
4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br.
49




L 349/80 Sluzbeni list Europske unije 29.12.2017.

5.4.  Konstanta ventilatora utvrdena u skladu s Dodatkom 5. ovom Prilogu (ako je primjenjivo)

54.1. C (ako je primjenjivo)

avg-fan

54.2. C

ind-fan

(ako je primjenjivo)

Tablica 2.

Vrijednost konstante ventilatora C za razlifite brzine motora

ind-fan

Brzina | Brzina | Brzina | Brzina | Brzina | Brzina | Brzina | Brzina | Brzina | Brzina
Vrijednost motora | motora | motora | motora | motora | motora | motora | motora | motora | motora

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

brzina vrtnje motora
[min-1]

konstanta ventilatora
C

ind-fan,i

6. Performanse motora (navodi ih proizvodag)

6.1. Ispitne brzine vrtnje motora za ispitivanje emisija u skladu s Prilogom 4. revizije 06 Pravilnika UNECE-a br.

49 ()

Niska Drzina VIt (1) cooorreeoeo oottt min-!

Visoka Drzina VITNe () tooeorieiiiti oottt min~!

Brzina vrtnje u praznom hodU ... min~!

PoZelina DIZINa et min~!

Dlggh min~!
6.2.  Deklarirane vrijednosti za ispitivanje snage u skladu s Pravilnikom br. 85
6.2.1. Brzina vrtnje u praznom hodu e min~!
6.2.2. Brzina vrtnje pri najvecoj SNAZI s min~!
6.2.3. Najveca SNaga e kw
6.2.4. Brzina vrtnje pri maksimalnom zakretnom MOMENtU  .....cooeiiiiiioieiiie e min-!
6.2.5. Maksimalni zakretni mOment e Nm

(") Navesti dopusteno odstupanje; mora biti unutar *3 % vrijednosti koje je naveo proizvodac.
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Dodatak 3.

Porodica motora po CO,

1. Parametri kojima se definira porodica motora po CO,
Porodica motora po CO,, kako ju je odredio proizvoda¢, mora odgovarati kriterijima pripadnosti definiranima
u skladu sa stavkom 5.2.3. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49. Porodica motora po CO, moze se

sastojati od samo jednog motora.

Uz te kriterije pripadnosti porodica motora po CO,, kako ju je odredio proizvoda¢, mora biti u skladu s
kriterijima pripadnosti iz stavaka od 1.1. do 1.9. ovog Dodatka.

Uz parametre navedene u nastavku, proizvoda¢ moze uvesti dodatne kriterije kojima se omogucuje definiranje
manjih porodica. Ti parametri nisu nuzno parametri koji utjeCu na razinu potro$nje goriva.

1.1. Podaci o dimenzijama bitnima za izgaranje

1.1.1. Radni obujam po cilindru

1.1.2. Broj cilindara

1.1.3. Podaci o provrtu i hodu motora

1.1.4. Dimenzije komore za izgaranje i kompresijski omjer

1.1.5. Promjeri ventila i dimenzije otvora

1.1.6. Brizgaljke za gorivo (konstrukcija i polozaj)

1.1.7. Konstrukcija glave cilindra

1.1.8. Konstrukcija klipa i klipnog prstena

1.2.  Sastavni dijelovi bitni za upravljanje zrakom

1.2.1. Vrsta opreme za prednabijanje (preljevni ventil, VTG, 2-stupanjska, drugo) i termodinamicke karakteristike

1.2.2. Koncept hladnjaka stla¢enog zraka

1.2.3. Koncept podesavanja otvaranja/zatvaranja ventila (fiksno, djelomi¢no fleksibilno, fleksibilno)

1.2.4. Koncept EGR-a (nehladeni/hladeni, visoki tlak/niski tlak, regulacija EGR-a)

1.3.  Sustav za ubrizgavanje

1.4.  Koncept pogona pomo¢nih uredaja/opreme (mehanicki, elektri¢ni, drugo)

1.5.  Oporaba otpadne topline (da/ne; koncept i sustav)

1.6.  Sustav za naknadnu obradu

1.6.1. Karakteristike sustava za doziranje reagensa (reagens i koncept doziranja)

1.6.2. Katalizator i DPF (raspored, materijal i premaz)

1.6.3. Karakteristike sustava za doziranje HC (reagens i koncept doziranja)

1.7.  Dijagram motora pri punom opterecenju

1.7.1. Vrijednosti zakretnog momenta pri svakoj brzini vrtnje motora dijagrama pri punom optereéenju osnovnog
motora porodice po CO,, utvrdenog u skladu sa stavkom 4.3.1., moraju biti jednake ili vece nego za sve ostale

motore iz iste porodice po CO, pri istoj brzini vrtnje motora tijekom cijelog zabiljezenog raspona brzine vrtnje
motora.
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1.7.2. Vrijednosti zakretnog momenta pri svakoj brzini vrtnje motora dijagrama pri punom optereéenju motora s
najnizom nazivnom snagom unutar porodice po CO,, utvrdenog u skladu sa stavkom 4.3.1., moraju biti jednake
ili manje nego za sve ostale motore iz iste porodice po CO, pri istoj brzini vrtnje motora tijekom cijelog
zabiljeZenog raspona brzine vrtnje motora.

1.8.  Karakteristi¢ne ispitne brzine motora

1.8.1. Brzina vrtnje motora u praznom hodu, n,y,, osnovnog motora iz porodice po CO, prema deklaraciji proizvodaca
u zahtjevu za certifikaciju u opisnom dokumentu u skladu s Dodatkom 2. ovom Prilogu mora biti jednaka ili
niZa nego za sve ostale motore iz iste porodice po CO,.

1.8.2. Brzina vrtnje motora n,, svih ostalih motora osim osnovnog motora porodice po CO, iz iste porodice motora
po CO,, utvrdena na temelju dijagrama motora pri punom optereCenju, zabiljezenog u skladu sa stavkom 4.3.1.,
primjenom definicija karakteristicnih brzina vrtnje motora u skladu sa stavkom 7.4.6. Priloga 4. reviziji 06
Pravilnika UNECE-a br. 49, ne smije odstupati od brzine vrtnje motora n,, osnovnog motora porodice po CO,
za viSe od +3 posto.

1.8.3. Brzina vrtnje motora n, svih ostalih motora osim osnovnog motora porodice po CO, iz iste porodice motora po
CO,, utvrdena na temelju dijagrama motora pri punom optereéenju, zabiljeZenog u skladu sa stavkom 4.3.1.,

primjenom definicija u skladu sa stavkom 4.3.5.2.1. ne smije odstupati od brzine vrtnje motora n,, osnovnog
motora porodice po CO, za vise od 3 posto.

1.9.  Minimalni broj tocaka na dijagramu potro$nje goriva

1.9.1. Svi motori iz iste porodice po CO, moraju imati minimalno 54 tocke na dijagramu potro3nje goriva smjestene
ispod svojih dijagrama motora pri punom optereCenju, zabiljeZenih u skladu sa stavkom 4.3.1.

2. Odabir osnovnog motora porodice po CO,
Osnovni motor porodice po CO, odabire se prema sljede¢im kriterijima.

2.1. Najveca nazivna snaga svih motora iz iste porodice po CO,.
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Dodatak 4.

Sukladnost karakteristika povezanih s emisijama CO, i potroSnjom goriva

1. Opée odredbe

1.1. Sukladnost karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva provjerava se na temelju opisa u certifi-
katima navedenima u Dodatku 1. ovom Prilogu i na temelju opisa u opisnom dokumentu navedenom
u Dodatku 2. ovom Prilogu.

1.2. Ako je certifikat za motor prosiren jednom ili viSe puta, ispitivanja se provode na motorima opisanima u opisnoj
dokumentaciji koja se odnosi na odgovarajuée prosirenje.

1.3. Svi motori koji podlijezu ispitivanjima moraju se uzeti iz serijske proizvodnje koja ispunjava kriterije za odabir
u skladu sa stavkom 3. ovog Dodatka.

1.4. Ispitivanja se mogu provoditi s primjenjivim komercijalnim gorivima. Na zahtjev proizvodaca mogu se upotrijebiti
referentna goriva opisana u stavku 3.2.

1.5. Ako se ispitivanja u svrhu sukladnosti karakteristika motora na plin (prirodni plin, UNP) povezanih s emisijama
CO, i potro$njom goriva provode s komercijalnim gorivima, proizvoda¢ motora mora homologacijskom tijelu
dokazati da je sastav plinovitog goriva utvrden na odgovaraju¢i nadin radi odredivanja NCV-a u skladu sa
stavkom 4. ovog Dodatka na temelju dobre inZenjerske procjene.

2. Broj motora i porodica motora po CO, koje je potrebno ispitati

2.1. 0,05 posto svih motora u posljednjoj proizvodnoj godini unutar podrucja primjene ove uredbe predstavlja osnovu
za izvodenje broja porodica motora po CO, i broja motora unutar tih porodica po CO, koje je potrebno ispitati na
godidnjoj osnovi radi provjere sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potronjom
goriva. Dobivena vrijednost od 0,05 posto odgovarajuéih motora zaokruZuje se na najbliZi cijeli broj. Taj se rezultat
NAZiva Negppyge

2.2. Ne dovodedi u pitanje odredbe tocke 2.1. za nqgp,. Najmanji broj koji se upotrebljava je 30.

2.3. Dobivena vrijednost za ngqp,, utvrdena u skladu s tockama 2.1. i 2.2. ovog Dodatka dijeli se s 10, a rezultat se
zaokruZuje na najblizi cijeli broj radi utvrdivanja broja porodica motora po CO, koje je potrebno ispitati na
godisnjoj osnovi, n radi provjere sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO,
i potroSnjom goriva.

COP,fam’

2.4. U slucaju da proizvoda¢ ima manje porodica po CO, od ngqpy,,, utvrdenog u skladu s tockom 2.3., broj porodica
po CO, koje je potrebno ispitati, Ny, definira se na temelju ukupnog broja proizvodacevih porodica po CO,.

3. Odabir porodica motora po CO, koje je potrebno ispitati

Od broja porodica motora po CO, koje je potrebno ispitati, kako je utvrdeno u skladu sa stavkom 2. ovog
Dodatka, prve dvije porodice po CO, moraju biti one koje se proizvode u najvecim koli¢inama.

Preostali broj porodica po CO, koje treba ispitati nasumi¢no se odabire iz svih postoje¢ih porodica po CO,,
a proizvodac i homologacijsko tijelo dogovaraju se o tom odabiru.

4. Ispitivanje koje treba provesti

Minimalni broj motora koje treba ispitati za svaku porodicu motora po CO,, Negp e Utvrduje se dijeljenjem negppq
S Neoprny @ Pri Cemu se te obje vrijednosti utvrduju u skladu s tockom 2. Ako je dobivena vrijednost za nggp,,
manja od 4, postavlja se na 4.

Za svaku od porodica po CO, utvrdenih u skladu sa stavkom 3. ovog Dodatka mora se ispitati minimalni broj ncy,
in Motora iz te porodice da bi se dobila prolazna ocjena u skladu sa stavkom 9. ovog Dodatka.
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Broj ispitivanja koje je potrebno provesti u jednoj porodici po CO, nasumi¢no se dodjeljuje razli¢itim motorima iz
te porodice po CO,, a proizvoda¢ i homologacijsko tijelo dogovaraju se o tom odabiru.

Sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro§njom goriva provjerava se ispitivanjem
motora WHSC-om u skladu sa stavkom 4.3.4.

Primjenjuju se svi grani¢ni uvjeti za certifikacijsko ispitivanje kako su navedeni u ovom Prilogu, uz iznimku
sljedeceg.

(1) Laboratorijski uvjeti ispitivanja u skladu sa stavkom 3.1.1. ovog Priloga. Uvjeti u skladu sa stavkom 3.1.1. su
preporuceni, ali nisu obvezni. Primjenom dobre inZenjerske procjene treba smanjiti odstupanja do kojih moze
dodi u odredenim uvjetima okoline na ispitnoj lokaciji.

(2) U slucaju upotrebe referentnog goriva tipa B7 (dizel/CI) u skladu sa stavkom 3.2. ovog Priloga nije potrebno
utvrditi NCV u skladu sa stavkom 3.2. ovog Priloga.

(3) Ako se upotrebljava komercijalno gorivo ili referentno gorivo koje nije B7 (dizel/CI), NCV goriva utvrduje se
u skladu s primjenjivim normama definiranima u tablici 1. ovog Priloga. Uz iznimku motora na plin, mjerenje
NCV-a provodi samo jedan laboratorij neovisan o proizvodatu motora umjesto dva laboratorija kako je
propisano stavkom 3.2. ovog Priloga. NCV za referentna plinovita goriva (G,;, UNP gorivo B) izra¢unava se
u skladu s primjenjivim normama iz tablice 1. ovog Priloga na temelju analize goriva koju je dostavio
dobavlja¢ referentnog plinovitog goriva.

(4) Ulje za podmazivanje mora biti ono koje je napunjeno tijekom proizvodnje motora i ne smije se mijenjati radi
ispitivanja sukladnosti karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro§njom goriva.

5. Uhodavanje novoproizvedenih motora

5.1. Radi provjere sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potroinjom goriva provode se
ispitivanja u skladu sa stavkom 4. ovog Dodatka na novoproizvedenim motorima uzetima iz serijske proizvodnje,
koji imaju najviSe 15 sati uhodavanja prije pocetka ispitivanja.

5.2. Na zahtjev proizvodaca ispitivanja se mogu provoditi na motorima koji su uhodavani najvise 125 sati. U tom
slucaju postupak uhodavanja provodi proizvoda¢ koji na tim motorima ne smije izvrSavati nikakva podesavanja.

5.3. Ako proizvodac Zeli provesti postupak uhodavanja u skladu s tockom 5.2. ovog Dodatka, on se moze provesti na
jedan od sljedecih nacina:

a. na svim ispitivanim motorima
b. na novoproizvedenom motoru, uz odredivanje koeficijenta porasta kako slijedi:

A. specifi¢na potrosnja goriva mjeri se tijekom ispitivanja WHSC-om jednom na novoproizvedenom motoru s
najviSe 15 sati uhodavanja u skladu s to¢kom 5.1. ovog Dodatka, a u drugom ispitivanju prije najvise 125
sati kako je navedeno u tocki 5.2. ovog Dodatka na prvom ispitivanom motoru;

B. vrijednosti specifi¢ne potrosnje goriva obaju ispitivanja podesavaju se na korigiranu vrijednost u skladu sa
stavcima 7.2. 1 7.3. ovog Dodatka za odnosno gorivo upotrijebljeno tijekom svakog od dvaju ispitivanja;

C. koeficijent porasta potro$nje goriva izracunava se dijeljenjem korigirane specifine potro$nje goriva iz
drugog ispitivanja s korigiranom specificnom potro$njom goriva iz prvog ispitivanja. Koeficijent porasta
moze imati vrijednost manju od jedan.

5.4. Ako se primjenjuju odredbe definirane u tocki 5.3. (b) ovog Dodatka, motori naknadno odabrani za ispitivanje
sukladnosti karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva ne prolaze postupak uhodavanja, ve¢ se
njihova specifi¢na potro$nja goriva tijekom ispitivanja WHSC-om utvrdena na novoproizvedenom motoru s najvise
15 sati uhodavanja u skladu sa to¢kom 5.1. ovog Dodatka mnozi s koeficijentom porasta.
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5.5. U slucaju opisanom u tocki 5.4. ovog Dodatka uzimaju se sljedece vrijednosti specifi¢ne potro$nje goriva tijekom
WHSC-a:

a. za motor upotrijebljen za utvrdivanje koeficijenta porasta u skladu s tockom 5.3. (b) ovog Dodatka, vrijednost iz
drugog ispitivanja

b. za ostale motore, vrijednosti utvrdene na novoproizvedenom motoru s najvise 15 sati uhodavanja u skladu s
tockom 5.1. ovog Dodatka pomnozene s koeficijentom porasta utvrdenim u skladu s to¢kom 5.3.(b)(C) ovog
Dodatka

5.6. Umjesto postupka uhodavanja u skladu s tockama od 5.2. do 5.5. ovog Dodatka, na zahtjev proizvodaca moze se
upotrijebiti genericki koeficijent porasta od 0,99. U tom se slucaju specificna potro$nja goriva tijekom ispitivanja
WHSC-om utvrdena na novoproizvedenom motoru s najviSe 15 sati uhodavanja u skladu s tockom 5.1. ovog
Dodatka mnozi s generickim koeficijentom porasta od 0,99.

5.7. Ako je koeficijent porasta u skladu s tockom 5.3. (b) ovog Dodatka utvrden na temelju osnovnog motora porodice
motora u skladu sa stavcima 5.2.3. 1 5.2.4. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49, moZe se prenijeti na
sve ¢lanove bilo koje porodice motora po CO, koji pripadaju istoj porodici motora u skladu sa stavkom 5.2.3.
Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49.

6. Ciljana vrijednost za ocjenu sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro§njom goriva

Ciljana vrijednost za ocjenjivanje sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom
goriva korigirana je specificna potrosnja goriva tijekom WHSC-a, SFCyyecio U g/kWh utvrdena u skladu sa
stavkom 5.3.3. i zabiljeZena u opisnom dokumentu kao dio certifikata navedenih u Dodatku 2. ovom Prilogu za
odredeni ispitivani motor.

7. Stvarna vrijednost za ocjenu sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potroinjom
goriva

7.1. Specifi¢na potrodnja goriva tijekom WHSC-a, SFCysc, odreduje se u skladu sa stavkom 5.3.3. ovog Priloga na
temelju ispitivanja provedenih u skladu sa stavkom 4. ovog Dodatka. Na zahtjev proizvodaca utvrdena vrijednost
specifi¢ne potro$nje goriva mijenja se primjenom odredbi definiranih u tockama 5.3. do 5.6. ovog Dodatka.

7.2. Ako je tijekom ispitivanja upotrijebljeno komercijalno gorivo u skladu s tockom 1.4. ovog Dodatka, specifi¢na
potrodnja goriva tijekom WHSC-a, SFCy,, utvrdena u tocki 7.1. ovog Dodatka prilagodava se na korigiranu

vrijednost, SFCyyyc o U Skladu sa stavkom 5.3.3.1. ovog Priloga.

7.3. Ako je tijekom ispitivanja upotrijebljeno referentno gorivo u skladu s tockom 1.4. ovog Dodatka, posebne odredbe
definirane u stavku 5.3.3.2. ovog Priloga primjenjuju se na vrijednost utvrdenu u tocki 7.1. ovog Dodatka.

7.4. Izmjerene emisije plinovitih onecis¢ujucih tvari tijekom WHSC-a u skladu sa stavkom 4. prilagodavaju se
primjenom odgovarajucih faktora pogorSanja (DF) za taj motor, kako je navedeno u Dopuni certifikata o EZ
homologaciji tipa koji je dodijeljen u skladu s Uredbom Komisije (EU) br. 582/2011.

8.  Ogranicenje za sukladnost jednog ispitivanja

Za dizelske motore, grani¢ne vrijednosti za ocjenu sukladnosti jednog ispitanog motora su ciljana vrijednost
utvrdena u skladu s tockom (6) + 3 posto.

Za motore na plin, grani¢ne vrijednosti za ocjenu sukladnosti jednog ispitanog motora su ciljana vrijednost
utvrdena u skladu s tockom (6) + 4 posto.

9.  Ogjena sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potrosnjom goriva

9.1. Rezultati ispitivanja emisija tijekom WHSC-a utvrdeni u skladu s tockom 7.4. ovog Dodatka moraju biti unutar
primjenjivih grani¢nih vrijednosti definiranih u Prilogu I. Uredbi (EZ) br. 595/2009 za sve plinovite onecis¢ujuce
tvari osim amonijaka, inale se ispitivanje smatra niStavnim za ocjenu sukladnosti certificiranih karakteristika
povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva.
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9.2. Jedno ispitivanje jednog ispitanog motora u skladu sa stavkom 4. ovog Dodatka smatra se nezadovoljavaju¢im ako
je stvarna vrijednost u skladu sa stavkom 7. ovog Dodatka veca od grani¢nih vrijednosti definiranih u skladu sa
stavkom 8. ovog Dodatka.

9.3. Za trenutacnu veli¢inu uzorka ispitanih motora unutar jedne porodice motora po CO, u skladu sa stavkom 4. ovog
Dodatka utvrduje se statistika ispitivanja kojom se kvantificira ukupni broj nezadovoljavajuéih ispitivanja u skladu s
tockom 9.2. ovog Dodatka na n-tom ispitivanju.

a. Ako je ukupni broj nezadovoljavajucih ispitivanja na n-tom ispitivanju utvrden u skladu s tockom 9.3. ovog
Dodatka manji ili jednak broju za prolaznu ocjenu za veli¢inu uzorka navedenu u tablici 4. Dodatka 3. reviziji
06 Pravilnika UNECE-a br. 49, daje se prolazna ocjena.

b. Ako ukupni broj nezadovoljavaju¢ih ispitivanja na n-tom ispitivanju utvrden u skladu s tockom 9.3. ovog
Dodatka nije manji od broja za neuspjeh za veli¢inu uzorka navedenu u tablici 4. Dodatka 3. reviziji 06
Pravilnika UNECE-a br. 49, zakljuCuje se neuspjeh na ispitivanju.

¢. U suprotnom, ispituje se dodatni motor u skladu sa stavkom 4. ovog Dodatka, a postupak izra¢unavanja
u skladu s tockom 9.3. ovog Dodatka primjenjuje se na uzorku uve¢anom za jednu jedinicu.

9.4. Ako se ne dobije prolazna ocjena niti zakljuci neuspjeh, proizvoda¢ u svakom trenutku mozZe zaustaviti ispitivanje.
U tom se slucaju biljezi neuspjeh na ispitivanju.
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Dodatak 5.

Utvrdivanje snage sastavnih dijelova motora

1. Ventilator

Zakretni moment motora mjeri se tijekom rada motora uz ukljucen ili iskljuen ventilator prema sljedeem
postupku:

i.  Ventilator se ugraduje u skladu s uputama za proizvod prije pocetka ispitivanja.

ii. Faza zagrijavanja: Motor se zagrijava u skladu s preporukama proizvodaca i primjenom dobre inZenjerske
procjene (npr. radom motora u trajanju od 20 minuta u nacinu rada broj 9, kako je definirano u tablici 1.
stavka 7.2.2. Priloga 4. reviziji 06 Pravilnika UNECE-a br. 49).

ili. Faza stabilizacije: Nakon koraka zagrijavanja ili dodatnog zagrijavanja (v.) motor mora raditi uz minimalnu

vrijednost koju rukovatelj moze zadat1 pri brzini vrtnje motora n tijekom 130+2 sekundi uz iskljucen
ventilator (nfan disengage < 05 25 * Nypgine * Tgn)- Prvih 601 sekundi tog razdobl a smatraju se razdobljem stabili-
zacije tijekom kojeg se stvarna brzina motora mora odrzavati unutar +5 min-' od n

pref.

iv. Faza mjerenja: Tijekom narednog razdoblja od 60+1 sekundi stvarna brzina vrtnje motora odrZava se unutar
*2 min~ ! od n, i temperatura rashladnog sredstva unutar + 5 °C, a zakretni se moment za rad motora uz
1sk1Jucen1 ventilator, brzina ventilatora i brzina vrtnje motora biljeze kao prosjecna vrijednost za to razdoblje
od 60 * 1 sekundi. Preostalo razdoblije od 10£1 sekundi upotrebl)ava se za naknadnu obradu podataka
i pohranu ako je potrebno.

v. Faza dodatnog zagrijavanja: Na zahtjev proizvodaca i u skladu s dobrom inZenjerskom procjenom, korak ii.
moZe se ponoviti (npr. ako je temperatura pala za vise od 5 °C).

vi. Faza stabilizacije: Nakon zavrietka koraka dodatnog zagrijavanja (v) motor mora raditi uz minimalnu
vrijednost koju rukovatelj mozZe zadati na brzini vrtnje motora n_ tijekom 130%2 sekundi uz ukljucen
ventilator (Mg, gepge > 09 * Nypgine * Tp,,)- Prvih 601 sekundi tog razdP blja smatraju se razdobljem stabilizacije

tijekom kojeg se stvarna brzina motora mora odrzavati unutar 5 min-! od n,.

vii. Faza mjerenja: Tijekom narednog razdoblja od 601 sekundi, stvarna brzina vrtnje motora odrzava se unutar
2 min-' od n . i temperatura rashladnog sredstva unutar + 5°C, a zakretni se moment za rad motora uz
ukl]ucenl ventilator, brzina ventilatora i brzina vrtnje motora biljeze kao prosje¢ne vrijednosti za to razdoblje
od 60 % 1 sekundi. Preostalo razdoblje od 10+1 sekundi upotrebljava se za naknadnu obradu podataka
i pohranu ako je potrebno.

viii. Koraci od iii. do vii. moraju se ponoviti pri brzinama vrtnje motora n,g, i n,; umjesto n,, uz korak dodatnog
zagrijavanja v. prije svakog koraka stabilizacije ako je to potrebno za odrzavanje temperature rashladnog
sredstva (£ 5 °C), u skladu s dobrom inZenjerskom procjenom.

ix. Ako je standardna devijacija svih izracunanih C; prema sljedecem izraunu pri tri brzine n , nyy, i ny, jednaka
ili veca od 3 posto, mjerenje se provodi za sve brzine vrtnje motora koje definiraju matricu za postupak izrade
dijagrama potro$nje goriva (FCMC) u skladu sa stavkom 4.3.5.2.1.

Stvarna konstanta ventilatora izraCunava se iz mjernih podataka u skladu sa sljede¢om jednadzbom:

MD 'fan_disengage — MD ‘fan_engage

2 _ 2
(nfan_engage Nfan_disengage )

G = -10°

pri cemu je:

C, konstanta ventilatora pri odredenoj brzini vrtnje motora

i

MD izmjereni zakretni moment motora pri radu s isklju¢enim ventilatorom (Nm)

fan_disengage

MD izmjereni zakretni moment motora pri radu s uklju¢enim ventilatorom (Nm)

fan_engage

brzina ventilatora s uklju¢enim ventilatorom (min-")

nfanicngagc

. . e . I
Nfyy disengage brzina ventilatora s iskljucenim ventilatorom (min-?)

T karakteristika ventilatora
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Ako je standardna devijacija svih izracunatih C, pri tri brzine n_, nyg, i n,; manja od 3 %, prosjecna vrijednost C,,,.
fun utvrdena na temelju tri brzine n ,, nys; i ny; upotrebljava se kao konstanta ventilatora.

Ako je standardna devijacija svih izracunatih n , nyg, iy, jednaka ili veca od 3 %, pojedinacne vrijednosti utvrdene
za sve brzine vrtnje motora u skladu s tockom ix. upotrebljavaju se za konstantu ventilatora C, 4. . Vrijednost
konstante ventilatora za stvarnu brzinu vrtnje motora Cg, utvrduje se linearnom interpolacijom izmedu
pojedinacnih vrijednosti C konstante ventilatora.

ind-fan,i

Zakretni moment motora za pogon ventilatora izra¢unava se na temelju sljedeée jednadzbe:
Mfan = Cfan ’ nﬁmz ~10-¢
pri cemu je:

M, zakretni moment za pogon ventilatora (Nm)

fan

avg-fan 111 Cind—fan,i

C;. konstanta ventilatora C koji odgovara n

engine

Mehanicka snaga koju trosi ventilator izraCunava se iz zakretnog momenta motora za pogon ventilatora i stvarne
brzine vrtnje motora. Mehanicka energija i zakretni moment uzimaju se u obzir u skladu sa stavkom 3.1.2.

Elektri¢ni sastavni dijelovi/oprema

Mjeri se elektri¢na energija kojom se elektri¢ni sastavni dijelovi motora napajaju iz vanjskog izvora. Ta izmjerena
vrijednost korigira se na mehanicku energiju tako da se podijeli s generickom vrijednosti u¢inkovitosti od 0,65. Ta
mehanicka energija i odgovarajuéi zakretni moment motora uzimaju se u obzir u skladu sa stavkom 3.1.2.
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Dodatak 6.

1. Oznake
Na motoru koji se certificira u skladu s ovim Prilogom mora se navesti:
1.1.  ime proizvodaca i trgovacka oznaka;

1.2.  marka i oznaka kojom se identificira tip, kako je zabiljezeno u informacijama iz stavaka 0.1. i 0.2. Dodatka 2.
ovom Prilogu;

1.3.  certifikacijska oznaka koja se sastoji od pravokutnika oko malog slova ,e”, iza kojeg se nalazi razlikovni broj
drzave ¢lanice koja je dodijelila certifikat:

1 za Njemacku; 19 za Rumunjsku;
2 za Francusku; 20 za Poljskuy;

3 za ltaliju; 21 za Portugal;
4 za Nizozemsku; 23 za Grekuy;

5 za Svedsku; 24 za Irsky;

6 za Belgiju; 25 za Hrvatsku;
7 za Madarsku; 26 za Sloveniju;
8 za Cesku; 27 za Slovacky;
9 za Spanjolsku; 29 za Estoniju;
11 za Ujedinjenu Kraljevinu; 32 za Latviju;
12 za Austriju; 34 za Bugarsku;
13 za Luksemburg; 36 za Litvu;

17 za Finsku; 49 za Cipar;

18 za Danskuy; 50 za Maltu.

1.4.  Certifikacijska oznaka uz pravokutnik sadrzava i ,0snovni homologacijski broj” iz dijela 4. homologacijskog broja
navedenog u Prilogu VIL Direktivi 2007/46/EZ, ispred kojeg je dvoznamenkasti uzastopni broj koji je dodijeljen
najnovijoj tehnickoj izmjeni ove Uredbe i znak ,E” §to oznacava da je homologacija izdana za motor.

Za ovu Uredbu taj je uzastopni broj 00.

1.4.1. Primjer i dimenzije certifikacijske oznake (zasebno oznacavanje)

T

Eézo Zla a>3mm

OOE 0004 :

Gore prikazana certifikacijska oznaka pri¢vr§¢ena na motor pokazuje da je predmetni tip certificiran u Poljskoj
(€20) u skladu s ovom Uredbom. Prve dvije znamenke (00) oznacavaju uzastopni broj dodijeljen zadnjoj
tehnickoj izmjeni ove Uredbe. Sljedece slovo oznacava da je homologacija dodijeljena motoru (E). Posljednje su
Cetiri znamenke (0004) osnovni homologacijski broj koji je homologacijsko tijelo dodijelilo motoru.

1.5.  Ako se certificiranje u skladu s ovom Uredbom izvr$ava istovremeno s homologacijom u skladu s Uredbom (EU)
br. 582/2011, zahtjevi oznacavanja navedeni u tocki 1.4. mogu slijediti, odvojeni znakom ,/”, oznake koje se
zahtijevaju u skladu s Dodatkom 8. Prilogu I. Uredbi (EU) br. 5822011
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1.5.1. Primjer certifikacijske oznake (skupno oznacavanje)

EEZO 2la a>3mm

D C 00 0004/00E 0004 _:

Gore prikazana certifikacijska oznaka pri¢vr§¢ena na motor pokazuje da je predmetni tip certificiran u Poljskoj
(€20) u skladu s Uredbom (EU) 5822011 (Uredba (EU) br. 133/2014). Slovo ,D” oznacava dizel nakon ¢ega
slijedi ,C” za stupanj emisija. Sljede¢e dvije znamenke (00) oznacavaju uzastopni broj dodijeljen posljednjoj
tehnickoj izmjeni prethodno navedene uredbe nakon kojeg slijede Cetiri znamenke (0004) i to one koje je
homologacijsko tijelo dodijelilo motoru kao osnovni homologacijski broj za Uredbu (EU) br. 582/2011. Prve
dvije znamenke nakon kose crte oznac¢avaju uzastopni broj dodijeljen posljednjoj tehnickoj izmjeni ove Uredbe,
nakon kojeg slijedi slovo ,E” za motor, a nakon njega Cetiri znamenke koje dodjeljuje homologacijsko tijelo radi
certificiranja u skladu s ovom Uredbom (,0snovni homologacijski broj” za ovu Uredbu).

1.6. Na zahtjev podnositelja zahtjeva za certifikat i nakon prethodnog dogovora s homologacijskim tijelom mogu se
upotrijebiti i druge veli¢ine oznake tipa koje nisu navedene u 1.4.1. i 1.5.1. Te druge veli¢ine oznake tipa moraju
biti jasno ¢itljive.

1.7.  Oznake, etikete, plocice ili naljepnice moraju trajati tijekom radnog vijeka motora i biti jasno citljive i neizbrisive.
Proizvoda¢ se mora pobrinuti da se oznake, plocice i naljepnice mogu ukloniti isklju¢ivo tako da ih se pri tome
unisti ili izbrise.

2. Numeriranje

2.1.  Certifikacijski broj za motore sastoji se od sljedeceg:

eX*YYY(|YYYY*ZZZ|ZZZZ*E*0000*00

1. dio 2. dio 3. dio Dodarno slovo uz 4. dio 5. dio
3. dio
Oznaka drzave Akt Zadnji akt E - motor Osnovni Prosirenje
koja izdaje o certifikaciji o izmjeni certifikacijski 00
certifikat CO, (...[2017) | (zzz[zzzZ) broj
0000
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Dodatak 7.

Ulazni parametri za simulacijski alat

Uvod

U ovom se Dodatku opisuje popis parametara koje proizvoda¢ sastavnog dijela mora dostaviti kao ulazne podatke za
simulacijski alat. Primjenjiva XML shema i primjeri podataka dostupni su na namjenskoj elektronickoj distribucijskoj
platformi.

Alat za predobradu podataka o motoru automatski izraduje XML datoteku.

Definicije

(1) ,Parameter ID™: jedinstvena identifikacijska oznaka koja se upotrebljava u alatu za izracun potro$nje energije vozila
za odredeni ulazni parametar ili skup ulaznih podataka

(2) ,Type™ tip podataka parametra

SEIING vovvverivieieieee e niz znakova kodiran u ISO8859-1

tOKeN oo niz znakova kodiran u ISO8859-1 bez bjelina na pocetku i na kraju

date oo datum i vrijeme u UTC vremenu u formatu: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, pri ¢emu
kosa slova oznacavaju fiksne znakove, npr. ,2002-05-30T09:30:10Z”

INEEGET vvvviiieiieiieiec vrijednost koja je po tipu podataka cijeli broj, bez pocetnih nula, npr. ,1800”

double, X oo racionalni broj s to¢no X znamenki iza decimalnog znaka (,.”) i bez nula na pocetku,

npr. za ,double, 2”: ,2345.67"; za ,double, 4”: ,45.6780"

(3) ,Unit” ... fizicka jedinica parametra
Skup ulaznih parametara

Tablica 1.

Ulazni parametri ,,Engine/General”

Parameter name Parameter ID Type Unit Opis/Referencija
Manufacturer P200 token -]
Model P201 token -]
TechnicalReportld P202 token [
Datum i vrijeme kad je kreiran kon-
Date P203 dateTime [-] trolni identifikacijski broj (hash) sastav-
nog dijela

Broj verzije alata za predobradu pod-

AppVersion P204 token -] ataka o motoru
Displacement P061 int [cm?]

IdlingSpeed P063 int [1/min]

RatedSpeed P249 int [1/min]

RatedPower P250 int [W]

MaxEngineTorque P259 int [Nm]
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Parameter name Parameter ID Type Unit Opis/Referencija
WHTCUrban P109 double, 4 -]
WHTCRural P110 double, 4 [-]
WHTCMotorway P111 double, 4 [-]
BFColdHot P159 double, 4 -]
CFRegPer P192 double, 4 [-]
CENCV P260 double, 4 [

Dopustene vrijednosti: ,Diesel CI”, ,Et-
FuelType P193 string [ hanol CI”, ,Petrol PI”, ,Ethanol PI”,
~LPG”, ,NG”
Tablica 2.
Ulazni parametri ,,Engine/FullloadCurve” za svaku tocku na dijagramu punog opterecenja

Parameter name Parameter ID Type Unit Opis/Referencija
EngineSpeed P068 double, 2 [1/min]
MaxTorque P069 double, 2 [Nm]
DragTorque P070 double, 2 [Nm]

Tablica 3.
Ulazni parametri ,,Engine/FuelMap” za svaku tocku na dijagramu potro$nje goriva

Parameter name Parameter ID Type Unit Opis/Referencija
EngineSpeed P072 double, 2 [1/min]
Torque P073 double, 2 [Nm]
FuelConsumption P074 double, 2 [g/h]
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Dodatak 8.

Vazni koraci ocjenjivanja i jednadZbe za alat za predobradu podataka o motoru

U ovom su Dodatku opisani najvazniji koraci za ocjenjivanje i osnovne jednadzbe na temelju kojih alat za predobradu
podataka o motoru vrdi izracune. Tijekom ocjenjivanja ulaznih podataka izvrSavaju se sljedeci koraci navedenim
redoslijedom:

1. Citanje ulaznih datoteka i automatska provjera ulaznih podataka

1.1. Provjera zahtjeva za ulazne podatke u skladu s definicijama u stavku 6.1. ovog Priloga

1.2. Provjera zahtjeva za zabiljezene podatke o FCMC-u u skladu s definicijama u stavku 4.3.5.2. i stavku 4.3.5.5.
podtocki (1) ovog Priloga

2. Izracun karakteristicnih brzina motora na temelju dijagrama osnovnog motora i stvarnog motora pri punom
optereenju radi certificiranja u skladu s definicijama u stavku 4.3.5.2.1. ovog Priloga

3. Obrada dijagrama potro$nje goriva (FC)

3.1. Vrijednosti potrodnje goriva pri n, kopiraju se u brzinu vrtnje motora (n, — 100 min-') na dijagramu

3.2. Vrijednosti potro$nje goriva pri n,s, kopiraju se u brzinu vrtnje motora (ny, + 500 min-!) na dijagramu

3.3. Ekstrapolira se vrijednost potro$nje goriva pri svim zadanim vrijednostima brzine vrtnje motora na vrijednost
zakretnog momenta od (1,1 puta T, ,..) linearnom regresijom najmanjih kvadrata temeljenom na 3 izmjerene
tocke FC-a s najve¢im vrijednostima zakretnog momenta na svakoj zadanoj vrijednosti brzine vrtnje motora na

dijagramu

3.4. Dodaje se FC = 0 za interpolirane vrijednosti zakretnog momenta pri radu na svim zadanim vrijednostima brzine
vrtnje motora na dijagramu

3.5. Dodaje se FC = 0 za minimum interpoliranih vrijednosti zakretnog momenta motora iz podtocke 3.4 minus
100 Nm pri radu na svim zadanim vrijednostima brzine vrtnje motora na dijagramu

4. Simulacija vrijednosti potrodnje goriva i ciklusnog rada tijekom WHTC-a i odgovaraju¢ih podciklusa za stvarni
motor koji se certificira

4.1. Referentne tocke WHTC-a denormaliziraju se na temelju ulaznih podataka za dijagram punog optereenja s
preciznoscu kako je izvorno zabiljezena

4.2. FC se izracunava za denormalizirane referentne vrijednosti WHTC-a za brzinu vrtnje motora i zakretni moment iz
podtocke 4.1.

4.3. FC se izraCunava s inercijom motora postavljenom na 0

4.4. FC se izracunava s aktivnom standardnom funkcijom PT1 (kao kod glavne simulacije vozila) za odziv zakretnog
momenta motora

4.5. FC se za sve tocke rada motora postavlja na 0

4.6. FC se za sve radne tocke motora u kojima motor nije opterecen izra¢unava iz dijagrama potro3nje goriva metodom
interpolacije po Delaunayu (kao kod glavne simulacije vozila)

4.7. Ciklusni rad i FC izraunavaju se na temelju jednadzbi definiranih u stavcima 5.1.1 5.2. ovog Priloga

4.8. Simulirane specifi¢ne vrijednosti potro$nje goriva izra¢unavaju se na isti nacin kao u jednadzbama definiranima
u stavcima 5.3.1. 1 5.3.2. ovog Priloga za izmjerene vrijednosti

5. Izracun korekcijskih faktora za WHTC

5.1. Izmjerene vrijednosti iz ulaznih podataka alata za predobradu podataka i simuliranih vrijednosti iz tocke 4.
upotrebljavaju se u skladu s jednadzbama u to¢kama 5.2. do 5.4.

5.2. CFyu., = SFCmeas,y,,, | SFCsimu,, .

5.3. CFy,. = SFCmeas,y, ., | SFCsimu

Rural ’Rural
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5.4. CF, = SFCmeas,,,y, | SFCsimu, g,

5.5. Ako izraCunana vrijednost za korekcijski faktor iznosi manje od 1, taj se korekcijski faktor postavlja na 1
6. Izracun faktora uravnotezenja izmedu emisija s hladnim odnosno toplim pokretanjem

6.1. Taj se faktor izra¢unava u skladu s jednadzbom u tocki 6.2.

62 BFcold-hot =1+ 01 x (SFC SFCmeas,hot) / SFC

meas,cold ‘meas,hot

6.3. Ako izra¢unana vrijednost za ovaj faktor iznosi manje od 1, faktor se postavlja na 1
7. Korigiranje vrijednosti potro$nje goriva (FC) na dijagramu potro$nje goriva na standardni NCV
7.1. To se korigiranje provodi u skladu s jednadzbom u tocki 7.2.

7.2. FC FC x NCV, .. | NVC,,

corrected measured,map meas

7.3. chcasurcd,map
toc¢kom 3.

je vrijednost potro$nje goriva iz ulaznih podataka dijagrama potrosnje goriva obradenih u skladu s

7.4. NCV__.. 1 NVC,, definiraju se u skladu sa stavkom 5.3.3.1. ovog Priloga
7.5. Ako je tijekom ispitivanja upotrijebljeno referentno gorivo tipa B7 (dizel/Cl) u skladu sa stavkom 3.2. ovog Priloga,
ne izvriava se korekcija u skladu s tockama 7.1. do 7.4. ovog Priloga

8.  Pretvaranje vrijednosti punog optereCenja motora i zakretnog momenta pri optereCenju stvarnog motora za certifi-
kaciju u ucestalost biljezenja podataka brzine vrtnje motora od 8 min-!

8.1. Pretvaranje se provodi aritmetickim izra¢unom srednje vrijednosti na intervalima od £4 min-' odredene zadane
vrijednosti za izlazne podatke na temelju ulaznih podataka za dijagram punog opterecenja u izvorno zabiljeZenoj
preciznosti
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PRILOG VL.

PROVJERAVANJE PODATAKA O MJENJACU, PRETVARACU ZAKRETNOG MOMENTA, DRUGIM
SASTAVNIM DIJELOVIMA KOJI PRENOSE ZAKRETNI MOMENT I DODATNIM SASTAVNIM DIJELOVIMA
PRIJENOSNOG SUSTAVA

Uvod

U ovom prilogu opisuju se odredbe o certifikaciji s obzirom na gubitke zakretnog momenta mjenjaca,
pretvaraca zakretnog momenta (TC), drugih sastavnih dijelova koji prenose zakretni moment (OTTC)
i dodatnih sastavnih dijelova prijenosnog sustava (ADC) za teska vozila. Njime se uz to definiraju postupci
izra¢una za standardne gubitke zakretnog momenta.

Pretvara¢ zakretnog momenta (TC), drugi sastavni dijelovi koji prenose zakretni moment (OTTC) i dodatni
sastavni dijelovi prijenosnog sustava (ADC) mogu se ispitivati u kombinaciji s mjenjacem ili kao zasebne
jedinice. Ako se ti sastavni dijelovi testiraju zasebno, primjenjuju se odredbe iz odjeljaka 4., 5. i 6. Gubici
zakretnog momenta koji su rezultat pogonskog mehanizma izmedu mjenjaca i tih sastavnih dijelova mogu
se zanemariti.

Definicije
Za potrebe ovog Priloga primjenjuju se sljedece definicije:

(1) ,razvodnik” zna¢i naprava koja razvodi snagu motora vozila i usmjerava je na prednju i straznju
pogonsku osovinu. Ugradena je iza mjenjaca i na nju su povezana vratila prednjeg i straznjeg pogona.
Sastoji se od skupa zupcanika ili sustava pogonskih lanaca kojima se snaga distribuira s mjenjaca na
vratila. Razvodnik obi¢no moZe mijenjati izmedu standardnog pogona (pogon na prednje ili straznje
kotace), standardnog pogona na sva Cetiri kotaca (pogon na prednje i straZnje kotace), pogona na sva
Cetiri kotaca s redukcijom i praznog hoda;

(2) ,prijenosni omjer” znadi prijenosni omjer za vozZnju naprijed brzine ulaznog vratila (s izvora pogona)
i brzine izlaznog vratila (prema pogonskim kota¢ima) bez proklizavanja (i = n,/n,);

(3) ,raspon omjera” zna¢i omjer najveceg i najmanjeg prijenosnog omjera u mjenjacu: @, = i, /i .5

(4) ,slozeni mjenja¢” znaci mjenja¢ s velikim brojem stupnjeva prijenosa za voznju naprijed ifili velikim
rasponom omjera koji je sastavljen od podmjenjaca koji se kombiniraju kako bi u nekoliko stupnjeva
prijenosa za voZnju unaprijed upotrebljavali vecinu elemenata za prijenos snage;

(5) ,glavni prijenosnik” znaci onaj podmjenja¢ sloZenog mjenjaca koji ima najveci broj stupnjeva prijenosa
za voZnju naprijed;

(6) ,dopunski prijenosnik” zna¢i podmjenjac sloZenog mjenjaca koji je obi¢no serijski spojen s glavnim
prijenosnikom. Dopunski prijenosnik obi¢no ima dva promjenjiva stupnja prijenosa za voznju
naprijed. NiZi prijenosni stupnjevi za voZnju naprijed cijelog mjenjaca ostvaruju se stupnjem prijenosa
dopunskog prijenosnika s niZim stupnjevima. Vii prijenosni stupnjevi ostvaruju se stupnjem prijenosa
dopunskog prijenosnika s vi§im stupnjevima;

(7) ,razdvojnik” znaci konstrukcija koja razdvaja stupnjeve prijenosa glavnog prijenosnika na (obi¢no)
dvije varijante, niZebrzinski i viSebrzinski mjenja, ¢iji su prijenosni omjeri blizi gledajudi cijeli raspon
prijenosnih omjera koje pokriva mjenja¢. Razdvojnik mozZe biti odvojeni podmjenja¢, dodatni uredaj,
integriran s glavnim prijenosnikom ili kombinacija ovih implementacija;

(8) ,zupcasta spojka” znaci spojka u kojoj se zakretni moment prenosi prvenstveno uobicajenom silama
izmedu zubi u zahvatu. Zupcasta spojka mozZe biti ili ukopcana ili iskopcana. Aktivira se samo
u uvjetima bez optereCenja (na primjer pri promjenama stupnja prijenosa rucnog mjenjaca);

(9) ,kutni pogon” znaci naprava koja prenosi rotacijsku snagu izmedu neparalelnih vratila; Cesto se
upotrebljava s popre¢no postavljenim motorom i uzduznim ulazom u odnosu na pogonsku osovinu;

(10) ,tarna spojka” znaci spojka za prijenos pogonskog zakretnog momenta pri ¢emu se zakretni moment
odrzivo prenosi silama trenja. Tarna spojka moze prenositi zakretni moment tijekom proklizavanja, pa
se stoga moze (ali ne mora) aktivirati pri pokretanju i promjenama stupnja prijenosa uz zadrZavanje
prijenosa snage;

(11) ,sinkron” zna¢i tip zupcaste spojke u kojoj se tarna naprava upotrebljava za izjednacavanje brzina
rotirajucih dijelova koji trebaju uéi u zahvat;
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(12) ,ucinkovitost zahvata zupcanika” zna¢i omjer izlazne i ulazne snage kad se snaga prenosi zupcanicima
u zahvatu za voZnju naprijed s relativnim kretanjem;

(13) ,ultraspori stupanj prijenosa” zna¢i niski stupanj prijenosa za voZznju naprijed (s vedim omjerom
smanjenja brzine od omjera za neultraspore stupnjeve prijenosa) konstruiran za neucestalu upotrebu,
na primjer za kretanja pri malim brzinama ili povremena pokretanja na usponu uzbrdo;

(14) ,priklju¢no vratilo” ili ,PTO” znadi naprava na prijenosnom mehanizmu ili motoru na koju se moze
prikljuciti pomo¢ni pogonjeni uredaj, na primjer hidrauli¢cna pumpa;

(15) ,mehanizam priklju¢nog vratila” znaci naprava na prijenosnom mehanizmu koja omogucava ugradnju
priklju¢nog vratilo (PTO);

(16) ,blokirna spojka” znaci tarna spojka u hidrodinamickom pretvaracu zakretnog momenta; ta spojka
moZe povezati ulaznu i izlaznu stranu ¢ime se eliminira proklizavanje;

(17) .spojka za pokretanje” znaci spojka koja prilagodava brzinu izmedu motora i pogonskih kotaca pri
pokretanju vozila. Spojka za pokretanje obi¢no se nalazi izmedu motora i mjenjaca;

(18) ,sinkronizirani ru¢ni mjenja¢” ili ,SMT” zna¢i ru¢no upravljani mjenja¢ kojim se mogu odabrati
najmanje dva prijenosna omjera preko sinkrona. Promjena prijenosnog omjera obi¢no se postize
privremenim odvajanjem mjenjaca od motora pomocu spojke (obi¢no spojke za pokretanje vozila);

(19) ,automatizirani ru¢ni mjenja¢” ili ,automatski mjenja¢ s mehanickim ukljucivanjem” ili ,AMT” znaci
automatski mjenja¢ kojim se mogu odabrati najmanje dva prijenosna omjera koji se dobivaju
zuplastim spojkama (sinkronizirani/nesinkronizirani). Promjena prijenosnog omjera postize se
priviemenim odvajanjem mjenjaca od motora. Mijenjanje stupnja prijenosa obavlja se elektroni¢ki
upravljanim sustavom koji upravlja trenutkom promjene brzine, radom spojke izmedu motora
i mjenjaca te brzinom i zakretnim momentom motora. Sustav automatski odabire i ukljucuje najpri-
kladniji stupanj prijenosa za voZnju naprijed, ali voza¢ moze zaobiéi ovaj sustav pomocéu ru¢nog
nacina rada;

(20) ,mjenja¢ s dvostrukom spojkom” ili ,DCT” znaci automatski mjenja¢ s dvije tarne spojke i nekoliko
prijenosnih omjera koji se dobivaju zupcastim spojkama. Mijenjanje stupnja prijenosa obavlja se
elektronicki upravljanim sustavom koji upravlja trenutkom promjene brzine, radom spojki te brzinom
i zakretnim momentom motora. Sustav automatski odabire najprikladniji stupanj prijenosa, ali vozac
moZe zaobili ovaj sustav pomocu ru¢nog nacina rada;

(21) ,usporiva¢” znaci pomoéni ko¢ni uredaj u pogonskom sklopu vozila; njegova je namjena kontinuirano
kocenje;

(22) ,raspored S” znadi serijski razmjestaj pretvaraca zakretnog momenta i povezanih mehanickih dijelova
prijenosnog mehanizma;

(23) ,raspored P” znaci paralelni razmjestaj pretvaraca zakretnog momenta i povezanih mehanickih dijelova
prijenosnog mehanizma (na primjer u rasporedima u kojima postoji razdvajanje snage);

(24) ,automatski mjenja¢ bez prekida prijenosa snage” ili ,APT” zna¢i automatski mjenjac s vise od dvije
tarne spojke i nekoliko prijenosnih omjera koji se prvenstveno dobivaju tim tarnim spojkama.
Mijenjanje stupnja prijenosa obavlja se elektronicki upravljanim sustavom koji upravlja trenutkom
promjene, radom spojki te brzinom i zakretnim momentom motora Sustav automatski odabire najpri-
kladniji stupanj prijenosa, ali voza¢ moze zaobiéi ovaj sustav pomocu ruénog nacina rada. Mijenjanja
se uobicajeno obavljaju bez prekida vuce (s tarne spojke na tarnu spojku);

(25) ,sustav za odrzavanje ulja” znaci vanjski sustav kojim se za vrijeme ispitivanja odrzava ulje mjenjaca.
Sustav osigurava cirkulaciju ulja u mjenja¢ i iz njega. Time se ulje proci§¢ava te se odrzava njegova
temperatura;

(26) ,sustav za pametno podmazivanje” znali sustav koji ¢e utjecati na gubitke neovisne o optereéenju
(takoder poznate kao gubici zbog inercije ili trenja) mjenjaca ovisno o ulaznom zakretnom momentu
ifili toku snage kroz mjenja¢. Primjeri su kontrolirane hidrauli¢ne tlacne pumpe za kocnice i spojke
u APT-u, kontrolirana promjenjiva razina ulja u mjenjacu, kontrolirani promjenjivi tok/tlak ulja za
podmazivanje i hladenje u mjenjacu. Pametno podmazivanje moze obuhvacati i kontrolu temperature
ulja u mjenjacu, ali ovdje se ne razmatraju sustavi za pametno podmazivanje konstruirani samo za
kontrolu temperature jer postupak za ispitivanje mjenjaca propisuje nepromjenjive zadane ispitne
temperature;
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(27) ,elektricni pomo¢ni uredaj mjenjaca” znaci elektricni pomo¢ni uredaj koji se upotrebljava za rad
mjenjaca tijekom jednoli¢nog rada. Tipican je primjer elektri¢na pumpa za hladenje/podmazivanje (ali
ne i elektri¢ni aktuatori za mijenjanje stupnja prijenosa ni elektri¢ni upravljacki sustavi, ukljucujuci
elektromagnetske ventile, jer su to mali potrosaci energije, posebno pri jednolicnom radu);

(28) ,gradacija viskoznosti tipa ulja” znaci gradacija viskoznosti kako je definirana u normi SAE J306;

(29) ,tvornic¢ko ulje” znaci gradacija viskoznosti tipa ulja koje je napunjeno u tvornici i koje bi trebalo
ostati u mjenjacu, pretvaracu zakretnog momenta, drugim sastavnim dijelovima za prijenos zakretnog
momenta ili dodatnim sastavnim dijelovima prijenosnog sustava tijekom razdoblja do prvog servisa;

(30) ,shema mjenjaca” znaci raspored vratila, zupcanika i spojki u mjenjacu;
(31) ,tok snage” znaci prijenosni put kojim se vratilima, zupcanicima i spojkama prenosi snaga od ulaza do
izlaza mjenjaca.
3. Ispitni postupak za mjenjace
Za ispitivanje gubitaka mjenjaca mjeri se dijagram gubitka zakretnog momenta svakog pojedinog tipa
mjenjaca. U skladu s odredbama iz Dodatka 6. ovom Prilogu mjenjac¢i se mogu grupirati u porodice sli¢nih

ili jednakih podataka vaznih za CO,.

Za utvrdivanje gubitaka zakretnog momenta mjenjaca podnositelj zahtjeva mora primijeniti jednu od
sljede¢ih metoda za svaki pojedinacni stupanj prijenosa za voZnju naprijed (osim za ultraspore stupnjeve
prijenosa).

(1) Opcija 1.: Mjerenje gubitaka neovisnih o zakretnom momentu, izracun gubitaka ovisnih o zakretnom
momentu.

(2) Opcija 2.: Mjerenje gubitaka neovisnih o zakretnom momentu, mjerenje gubitka zakretnog momenta
pri maksimalnom zakretnom momentu i interpolacija gubitaka ovisnih o zakretnom momentu na
temelju linearnog modela.

(3) Opcija 3.: Mjerenje ukupnog gubitka zakretnog momenta.

3.1. Opcija 1.: Mjerenje gubitaka neovisnih o zakretnom momentu, izratun gubitaka ovisnih o zakretnom
momentu.

Gubitak zakretnog momenta T, na ulaznom vratilu mjenjaca izracunava se formulom

= * * *
Tl,in (nin’ Tin’ gear) - TI,in,minJoss + fT Tin +ﬁoss7corr Tin + Tl,in,minfel +f;licorr Tirl

Korekcijski faktor za hidraulicke gubitke zakretnog momenta ovisne o zakretnom momentu izratunava se
formulom

f (Tl,in,max_[osx - Tl,in,min_[osx)
loss_corr —
Tmax,in

Korekcijski faktor za elektri¢ne gubitke zakretnog momenta ovisne o zakretnom momentu izra¢unava se
formulom

(Tl,in,maxiel - Tl,in,minﬁel)
Tmax, in

felicorr =

Gubitak zakretnog momenta na ulaznom vratilu mjenjaca zbog potrodnje snage elektricnog pomocénog
uredaja mjenjaca izracunava se formulom

P

el

Tl,in,el = 5
0,7 X njy x =

gubitak zakretnog momenta povezan s ulaznim vratilom [Nm]

pri cemu je:

Tl,in

gubitak neovisan o zakretnom momentu pri minimalnoj razini hidraulickog gubitka
(minimalni glavni tlak, tokovi hladenja/podmazivanja itd.) izmjeren s izlaznim vratilom
koje se slobodno vrti nakon ispitivanja bez opterecenja [Nm)]

Lin,min_loss
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3.1.1.1.

3.1.1.2.

3.1.1.3.

3.1.1.4.

3.1.1.5.

3.1.1.6.

= gubitak neovisan o zakretnom momentu pri maksimalnoj razini hidraulickog gubitka
(maksimalni glavni tlak, tokovi hladenja/podmazivanja itd.) izmjeren s izlaznim vratilom
koje se slobodno vrti nakon ispitivanja bez opterecenja [Nm]

1in,max_loss

Floss corr = korekcija gubitka za razinu hidraulickog gubitka ovisnu o ulaznom zakretnom
momentu [-]

= brzina na ulaznom vratilu mjenjaca (iza pretvaraca zakretnog momenta, ako je
primjenjivo) [min~']

in

f; = koeficijent gubitka zakretnog momenta = 1-n;
T, = zakretni moment na ulaznom vratilu [Nm]
Ny = ulinkovitost ovisna o zakretnom momentu (potrebno je izraCunati); za izravni stupanj

prijenosa f. = 0,007 (1, = 0,993) []

= korekcija gubitka za razinu gubitka elektri¢ne energije ovisnu o ulaznom zakretnom
momentu [-]

el_corr
Tiin = dodatni gubitak zakretnog momenta na ulaznom vratilu uzrokovan potrosacima
elektri¢ne energije [Nm]

T inmin el = dodatni gubitak zakretnog momenta na ulaznom vratilu uzrokovan potrosacima
elektri¢ne energije koji odgovara minimalnoj elektri¢noj energiji [Nm)]

T imas el = dodatni gubitak zakretnog momenta na ulaznom vratilu uzrokovan potrosacima
elektricne energije koji odgovara maksimalnoj elektri¢noj energiji [Nm)]

P, = potro$nja elektri¢ne energije elektri¢nih potrosaca u prijenosnom mehanizmu izmjerena
tijekom ispitivanja gubitka prijenosa [W]

T axin = maksimalni dozvoljeni ulazni zakretni moment za bilo koji stupanj prijenosa za voznju
naprijed u mjenjacu [Nm]

Gubici ovisni o zakretnom momentu prijenosnog sustava utvrduju se kako je opisano u nastavku.
U slucaju viestrukih usporednih i nazivno jednakih protoka snage, na primjer dvostrukog meduvratila ili
nekoliko planetarnih zupéanika u planetarnom prijenosniku, oni se u ovom odjeljku mogu tretirati kao

jedan protok snage.

Za svaki neizravni stupanj prijenosa g uobicajenih mjenjaca s nerazdvojenim protokom snage i obi¢nim,
neplanetarnim prijenosnicima provode se sljede¢i koraci.

Za svaki aktivni zahvat zupcanika ucinkovitost ovisna o zakretnom momentu zadaje se kao konstantna
vrijednost nm:

vanjski — vanjski zahvat zupcanika: 1, = 0,986
vanjski — unutarnji zahvat zupcanika: 1, = 0,993

zahvat zupcanika kutnog pogona: 1, = 0,97

(Gubici kutnog pogona mogu se alternativno utvrditi zasebnim ispitivanjem, kako je opisano
u stavku 6. ovog Priloga)

Umnozak tih ucinkovitosti ovisnih o zakretnom momentu u aktivnim zahvatima zupcanika mnoZi se s
ucinkovitosti leZaja koja ovisi o zakretnom momentu nb = 99,5 %.

Ukupna ucinkovitost ovisna o zakretnom momentu 1, za stupanj prijenosa g izracunava se formulom:
= * * * *
1’]Tg - nb r]m,l r]m,2 [ . ] nm,n
Koeficijent gubitka ovisan o zakretnom momentu ng za stupanj prijenosa g izraCunava se formulom:

frg:l_nTg

Gubitak ovisan o zakretnom momentu T, na ulaznom vratilu za stupanj prijenosa g izratunava se
formulom:

- *
Tl,inTg - f:l' g Tin



29.12.2017. Sluzbeni list Europske unije L 349/99

3.1.1.7. Ucinkovitost planetarnog dopunskog prijenosnika u stanju niZih brzina za posebni slucaj prijenosnih
mehanizama koji se sastoje od glavnog prijenosnika meduvratilnog tipa u serijjama s planentarnim
dopunskim prijenosnikom (s nerotirajuéim prstenastim zupcanikom i nosatem planetarnog zupcanika
povezanim s izlaznim vratilom), koja ovisi o zakretnom momentu, moZe se, umjesto prema postupku
opisanom u 3.1.1.8., izracunati formulom:

Zring
1+ T]m,ring X Nm,sun X B
sun

Mlowrange = 1+ Zring

Zsun

pri cemu je:

Mrnsing = ucinkovitost prstenastog-do-planetarnog zahvata zupcanika, ovisna o zakretnom momentu
=993 % [-]

Nensun = ucinkovitost planetarnog-do-suncanog zahvata zupcanika, ovisna o zakretnom momentu
=98,6 % [-]

Zon = broj zuba sun¢anog zup¢anika dopunskog prijenosnika [-]

Zying = broj zuba prstenastog zup¢anika dopunskog prijenosnika [-]

Planetarni dopunski prijenosnik smatra se dodatnim zahvatom zupcanika unutar glavnog prijenosnika
meduvratila, a njegova ucinkovitost ovisna o zakretnom momentu 1, uklju¢ena je u ukupne ucinko-
vitosti ovisne o zakretnom momentu 1, za dopunske prijenosnike s nizim stupnjevima u izratunu
u 3.1.1.4.

3.1.1.8. Za sve tipove mjenjaca sa sloZenije razdvojenim protocima snage ifili planetarnim prijenosnicima (npr.
konvencionalni automatski planetarni mjenjac) upotrebljava se sljede¢a pojednostavnjena metoda
utvrdivanja u¢inkovitosti ovisne o zakretnom momentu. Metoda obuhvaca sustave prijenosa sastavljene od
obi¢nih, neplanetarnih prijenosnika ifili planetarnih prijenosnika prstenasto-planetarno-suncanog tipa.
Alternativno se ucinkovitost ovisna o zakretnom momentu moZe izra¢unati na temelju pravilnika VDI-ja
br. 2157. U oba izracuna upotrebljavaju se iste konstantne vrijednosti uc¢inkovitosti zahvata zupcanika,
definirane u 3.1.1.2.

U tom se slucaju za svaki neizravni stupanj prijenosa g provode sljede¢i koraci.

3.1.1.9. Uz pretpostavku ulazne brzine od 1 rad[s i ulaznog zakretnog momenta od 1 Nm kreira se tablica
vrijednosti za brzinu (N) i zakretni moment (T) za sve zupCanike s fiksnom rotacijskom osi (suncani
zupfanici, prstenasti zupcanici i obi¢ni zupéanici) te za nosace planetarnih zupcanika. Vrijednosti brzine
i zakretnog momenta slijede pravilo desne strane, pri ¢emu se motor rotira u pozitivnom smjeru.

3.1.1.10.  Za svaki planetarni prijenosnik izratunavaju se relativne brzine suncanog zupcanika-do-nosaca i prstenastog
zupdanika-do-nosaca formulom:

Noun-carer = Nown = Nearrier
Niing-canier = Niing = Nearrer
pri cemu je:
I\ = brzina vrtnje sun¢anog zupcanika [rad/s]
Niing = brzina vrtnje prstenastog zupcanika [rad/s]
Nesrrier = brzina vrtnje nosaca zupcanika [rad/s]

3.1.1.11.  Snage koje proizvode gubitak u zahvatima zupcanika izra¢unavaju se na sljede¢i nacin:
Za svaki obi¢ni, neplanetarni prijenosnik snaga P izra¢unava se formulom:
P, =N, T,
P,=N, T,

pri cemu je:

P = snaga zahvata zupcanika [W]
N = brzina vrtnje zupcanika [rad/s]
T = zakretni moment zupc¢anika [Nm]
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Za svaki planetarni prijenosnik virtualna snaga suncanih P, i prstenastih zupcanika P, izracunava se
formulom:

P = Tow* (Now = N = T Nouwjearrier
Prring = Thing * (Nn'ng = Neied) = Ting " Nuingjearrer
pri cemu je:
P = virtualna snaga suncanog zupcanika [W]

= virtualna snaga prstenastog zupc¢anika [W]

v,ring

T.. = zakretni moment suncanog zupcanika [Nm]
Teorier = zakretni moment nosaca zupcanika [Nm)]
Tiing = zakretni moment prstenastog zup&anika [Nm)]

Negativni rezultati virtualne snage ukazuju na to da snaga izlazi iz prijenosnika, pozitivni rezultati virtualne
snage ukazuju na to da snaga ulazi u prijenosnik.

Snage prilagodene prema gubitku P, zahvata zupcanika izracunavaju se na sljedeci nacin.

Za svaki obi¢ni, neplanetarni prijenosnik negativna snaga mnozi se s odgovarajuom ucinkovitosti ovisnom
o zakretnom momentu 1, :

i i

P,>0 =P, =P

Pi<03P',adj:Pi'r|mi

1,
pri cemu je:

P

adj

Mm

snage zahvata zupcanika prilagodene prema gubitku [W]

ucinkovitost ovisna o zakretnom momentu (za odgovarajuéi zahvat zupcanika; vidjeti 3.1.1.2) [-]

Za svaki planetarni prijenosnik negativna virtualna snaga mnoZi se s ucinkovitostima ovisnima
o zakretnom momentu suncanog-do-planetarnog 1, i prstenastog-do-planetarnog 1,,;,,:

P,>0=P, =P,

i,adj v,
Pv,i <0= Pi,ad}' = Pi " MNinsun r]mn’ng
pri cemu je:

= ucinkovitost sun¢anog-do-planetarnog ovisna o zakretnom momentu [-]

nmsun

Mrnring = udinkovitost prstenastog-do-planetarnog ovisna o zakretnom momentu [-]
Sve vrijednosti snage prilagodene za gubitak dodaju se gubitku snage zahvata zupcanika sustava prijenosa
koji ovisi o zakretnom momentu P, i koji se odnosi na ulaznu snagu:

m,loss

P 3P,

m,loss = i,adj

pri cemu je:

i svi zupc€anici s fiksnom rotacijskom osi [-]

P = gubitak snage zahvata zupcanika prijenosnog sustava koji ovisi o zakretnom momentu [W]

m,loss

Koeficijent gubitka ovisan o zakretnom momentu za leZajeve

fT,bear =

i koeficijent gubitka ovisan o zakretnom momentu za zahvat zupc¢anika

1-1,,=1-0995=0,005

P

~ Pmloss

f T,gearmesh — P, - (

P

m,loss

leX1EO
N
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zbrajaju se kako bi se dobio ukupni koeficijent gubitka za sustav mjenjaca ovisan o zakretnom momentu f;:

f:r = f:r,geamesh + f:r,bear

pri cemu je:

f; = koeficijent ukupnog gubitka ovisnog o zakretnom momentu za sustav prijenosa [-]
£ bear = koeficijent gubitka ovisan o zakretnom momentu za lezajeve [-]

£ gearmesh = koeficijent gubitka ovisan o zakretnom momentu za zahvat zupcanika [-]

P, = fiksna ulazna snaga mjenjaca; P, = (1 Nm * 1 rad|s) [W]

3.1.1.14.  Gubici ovisni o zakretnom momentu na ulaznom vratilu za odredeni stupanj prijenosa izracunavaju se
formulom:

Ty = fi*T,

pri cemu je:

Ty = gubitak ovisan o zakretnom momentu povezan s ulaznim vratilom [Nm]
T, = zakretni moment na ulaznom vratilu [Nm]
3.1.2. Gubici neovisni o zakretnom momentu mjere se u skladu sa sljede¢im postupkom.

3.1.2.1. Op¢i zahtjevi

Mjenja¢ koji se upotrebljava za mjerenja mora biti u skladu s nacrtnim specifikacijama mjenjaca iz serijske
proizvodnje i mora biti nov.

Dopusteno je preinaciti mjenja¢ radi ispunjavanja ispitnih zahtjeva iz ovog Priloga, npr. kako bi se postavili
mjerni senzori ili prilagodio vanjski sustav za odrZavanje ulja.

Granicne vrijednosti dopustenog odstupanja u ovom stavku odnose se na vrijednosti mjerenja bez mjerne
nesigurnosti senzora.

Ukupno vrijeme ispitivanja po pojedinaénom mjenjacu i stupnju prijenosa ne smije biti vise od 2,5 puta
dulje od stvarnog vremena ispitivanja po stupnju prijenosa (ponovno je ispitivanje mjenjaca dopusteno ako
je to potrebno zbog pogreske mjerenja ili uredaja).

Isti pojedina¢ni mjenja¢ moZe se upotrijebiti za najvise 10 razlicitih ispitivanja, npr. za ispitivanja gubitaka
zakretnog momenta prijenosnog mehanizma za varijante s usporivaéem i bez njega (s razli¢itim tempera-
turnim zahtjevima) ili s razli¢itim uljima. Ako se pojedina¢ni mjenja¢ upotrebljava za ispitivanja razlicitih
ulja, najprije se mora ispitati preporuceno tvornicko ulje.

Isto se ispitivanje ne smije provesti vise puta kako bi se odabrala serija ispitivanja s najnizim rezultatima.

Na zahtjev homologacijskog tijela podnositelj zahtjeva za certifikat mora navesti i dokazati sukladnost sa
zahtjevima definiranima u ovom Prilogu.

3.1.2.2 Diferencijalna mjerenja

Da bi se od izmjerenih gubitaka zakretnog momenta oduzeli utjecaji postavki ispitnog stola (npr. leZajeva,
spojki), dopustena su diferencijalna mjerenja kako bi se utvrdili ti parazitski zakretni momenti. Mjerenja se
moraju provoditi na istim koracima brzine i istim temperaturama =3 K leZajeva ispitnog stola koji se
upotrebljavaju u ispitivanju. Mjerna nesigurnost senzora zakretnog momenta mora biti niza od 0,3 Nm.

3.1.2.3. Uhodavanje

Na zahtjev podnositelja zahtjeva na mjenja¢ se moZe primijeniti postupak uhodavanja. Na postupak
uhodavanja primjenjuju se sljedeée odredbe.

3.1.2.3.1.  Postupak ne smije trajati dulje od 30 sati po stupnju prijenosa ni ukupno dulje od 100 sati.

3.1.2.3.2. Primjena ulaznog zakretnog momenta mora se ograniCiti na 100 % maksimalnog ulaznog zakretnog
momenta.
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3.1.2.3.3.  Najveca ulazna brzina mora se ograniiti na najvecu brzinu deklariranu za mjenjac.
3.1.2.3.4.  Proizvoda¢ utvrduje profil brzine i zakretnog momenta za postupak uhodavanja.

3.1.2.3.5. Proizvoda¢ mora dokumentirati postupak uhodavanja u pogledu trajanja, brzine, zakretnog momenta
i temperature ulja te o tome izvijestiti homologacijsko tijelo.

3.1.2.3.6.  Za postupak uhodavanja ne primjenjuju se zahtjevi za temperaturu okoline (3.1.2.5.1.), to¢nost mjerenja
(3.1.4.), ispitni postav (3.1.8.) i kuta ugradnje (3.1.3.2).

3.1.2.4. Pretkondicioniranje

3.1.2.4.1. Dopusteno je pretkondicioniranje mjenjaca i opreme ispitnog stola kako bi se prije postupaka uhodavanja
i ispitivanja postigle to¢ne i stabilne temperature.

3.1.2.4.2.  Pretkondicioniranje se provodi na izravnom stupnju prijenosa bez zakretnog momenta primijenjenog na

izlazno vratilo. Ako mjenja¢ nema izravni stupanj prijenosa, upotrebljava se stupanj prijenosa ¢iji je omjer
najblizi omjeru 1:1.

3.1.2.4.3. Najveca ulazna brzina mora se ograniciti na najvecu brzinu deklariranu za mjenjac.

3.1.2.4.4. Maksimalno kombinirano vrijeme za pretkondicioniranje ne smije prelaziti ukupno 50 sati za jedan
mjenja¢. Buduéi da se kompletno ispitivanje mjenjaca moze podijeliti u vise ispitnih sljedova (npr. svaki
stupanj prijenosa ispituje se u zasebnom slijedu), pretkondicioniranje se moze podijeliti na nekoliko
sljedova. Svaki pojedinacni slijed pretkondicioniranja ne smije trajati duze od 60 minuta.

3.1.2.4.5.  Vrijeme pretkondicioniranja ne uracunava se u vrijeme dodijeljeno za postupke uhodavanja ili ispitivanja.

3.1.2.5. Ispitni uvjeti

3.1.2.5.1. Temperatura okoline
Temperatura okoline tijekom ispitivanja mora biti u rasponu od 25°C + 10 K.
Temperaturu okoline mjeri se 1 m bo¢no od mjenjaca.

Grani¢na se vrijednost temperature okoline ne primjenjuje u postupku uhodavanja.

3.1.2.5.2.  Temperatura ulja
Nije dopusteno vanjsko zagrijavanje osim za ulje.
Tijekom mjerenja (osim stabilizacije) primjenjuju se sljede¢a temperaturna ogranicenja:

Za SMT/AMT/DCT mjenjace temperatura ulja na odvodnom cepu ne smije biti veta od 83 °C pri mjerenju
bez usporivaca i 87 °C kad je usporiva¢ montiran na mjenja¢. Ako se mjerenja mjenjaca bez usporivaca
kombiniraju sa zasebnim mjerenjima usporivaca, primjenjuje se niZe temperaturno ogranicenje kako bi se
kompenziralo za pogonski mehanizam usporivaca i zupc¢anik za povecanje brzine te za spojku u slucaju
odvojivog usporivaca.

Za planetarne mjenjace s pretvaratem zakretnog momenta i za mjenjace koji imaju viSe od dvije tarne
spojke temperatura ulja na odvodnom cepu ne smije biti veta od 93 °C bez usporivaca i 97°C s
usporivacem.

Da bi se primijenila prethodno definirana povecana grani¢na vrijednost temperature za ispitivanje s
usporivaem, usporiva¢ mora biti integriran u mjenja¢ ili mora imati sustav za hladenje ili uljni sustav

integriran s mjenjacem.

Tijekom uhodavanja primjenjuju se iste specifikacije temperature ulja kao i za redovno ispitivanje.
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Iznimne vrne temperature ulja od najvise 110 °C dopustene su za sljedece uvjete:
(1) tijekom postupka uhodavanja do najvise 10 % primijenjenog vremena uhodavanja,
(2) tijekom trajanja stabilizacije.

Temperatura ulja mjeri se na odvodnom ¢epu ili u uljnom koritu.

3.1.2.5.3.  Kvaliteta ulja

U ispitivanju se upotrebljava novo, preporuceno ulje za prvo punjenje za europsko trziste. Isto se punjenje
ulja mozZe upotrijebiti za uhodavanje i mjerenje zakretnog momenta.

3.1.2.5.4.  Viskoznost ulja

Ako je za prvo punjenje preporuceno vise ulja, ona se smatraju jednakima ako im je pri istoj temperaturi
kinematicka viskoznost u rasponu od 10 % (unutar specificiranog raspona dostupnog odstupanja za
KV100). Za bilo koje ulje nize viskoznosti od ulja upotrijebljenog u ispitivanju smatra se da rezultira
manjim gubicima za ispitivanja provedena unutar te opcije. Svako dodatno ulje za prvo punjenje mora ili
biti u rasponu dopustenog odstupanja od 10 % ili imati niZu viskoznost od ulja u ispitivanju koje ¢e biti
obuhvaceno istim certifikatom.

3.1.2.5.5. Razina i kondicioniranje ulja

Razina ulja mora ispunjavati nazivne specifikacije za mjenjac.

Ako se upotrebljava vanjski sustav za odrzavanje ulja, ulje u mjenjacu mora se odrZavati na specificnom
obujmu koji odgovara specificiranoj razini ulja.

Da bi se jamcilo da vanjski sustav za odrZavanje ulja ne utje¢e na ispitivanje, na jednoj se ispitnoj tocki
mjeri i kad je sustav za odrzavanje ukljucen i kad je isklju¢en. Odstupanje izmedu dvaju mjerenja gubitka
zakretnog momenta (= ulazni zakretni moment) mora iznositi manje od 5 %. Ispitna tocka definira se kako
slijedi:

(1) stupanj prijenosa = najvisi neizravni stupanj prijenosa,

(2) ulazna brzina = 1 600 min-?,

(3) temperature kako je navedeno u 3.1.2.5.

Za mjenjace s hidraulickom kontrolom tlaka ili sustavom za pametno podmazivanje mjerenje gubitaka
neovisnih o zakretnom momentu provodi se s dvjema razli¢itim postavkama: prva je postavka tlak sustava

mjenjaa postavljen barem na minimalnu vrijednost za uvjete s ukop¢anim prijenosom, a druga tlak
postavljen na maksimalni mogu¢i hidraulicki tlak (vidjeti 3.1.6.3.1.).

3.1.3. Ugradnja

3.1.3.1. Elektri¢ni stroj i senzor zakretnog momenta montiraju se na ulaznu stranu mjenjaca. Izlazno se vratilo
mora slobodno okretati.

3.1.3.2. Mjenja¢ se ugraduje s kutom nagiba za ugradnju u vozilu u skladu s homologacijskim nacrtom + 1° ili s
kutom nagiba od 0°t1°.

3.1.3.3. Unutarnja pumpa za ulje je ukljucena u mjenjac.

3.1.3.4. Ako je hladnjak ulja opcionalan za mjenja¢, moze ga se iskljuciti iz ispitivanja; ako je obvezan za mjenjac,
u ispitivanju se moZe upotrijebiti bilo koji hladnjak ulja.

3.1.3.5. Ispitivanje mjenjaa moZze se provesti s mehanizmom priklju¢nog vratila ili bez njega ifili s prikljuénim
vratilom ifili bez njega. Da bi se utvrdili gubici energije priklju¢nih vratila ifili mehanizma priklju¢nog
vratila, primjenjuju se vrijednosti iz priloga VIL. ovoj Uredbi. Te vrijednosti pretpostavljaju da je mjenjac
ispitan bez mehanizma priklju¢nog vratila ifili priklju¢nih vratila.

3.1.3.6. Mjerenje mjenja¢a moze se provoditi s jednostrukom suhom spojkom ili bez nje (s 1 ili 2 lamele). Spojke
bilo kojeg drugog tipa moraju biti ugradene tijekom ispitivanja.



L 349/104

Sluzbeni list Europske unije 29.12.2017.

3.1.3.7.

3.1.4.1.

3.1.4.2.

3.1.4.3.

3.1.4.4.

3.1.4.5.

3.1.4.6.

Za svaku pojedinu postavku ispitnog stola i za senzor zakretnog momenta izra¢unava se pojedinacni utjecaj
parazitskih opterecenja, kako je opisano u 3.1.8.

Mjerna oprema
Postrojenja laboratorija za umjeravanje moraju ispunjavati zahtjeve norme ISO[TS 16949, niza normi ISO

9000 ili norme ISO/IEC 17025. Sva laboratorijska oprema za referentna mjerenja koja se upotrebljava za
umjeravanje ifili verifikaciju mora biti sljediva do drzavnog ili medunarodnog etalona.

Zakretni moment

Mjerna nesigurnost senzora zakretnog momenta mora biti niza od 0,3 Nm.

Upotreba senzora zakretnog momenta s vi§im mjernim nesigurnostima dopustena je ako se dio
nesigurnosti koji prelazi 0,3 Nm moZe izraCunati i ako se dodaje izmjerenom gubitku zakretnog momenta
kako je opisano u 3.1.8. Mjerna nesigurnost.

Brzina

Nesigurnost senzora brzine ne smije prelaziti +1 min-1.

Temperatura

Nesigurnost senzora temperature za mjerenje temperature okoline ne smije prelaziti £1,5 K.

Nesigurnost senzora temperature za mjerenje temperature ulja ne smije prelaziti 1,5 K.

Tlak

Nesigurnost senzora tlaka ne smije prelaziti 1 % od maksimalno izmjerenog tlaka.

Napon

Nesigurnost voltmetra ne smije prelaziti 1 % od maksimalno izmjerenog napona.

Jakost elektri¢ne struje

Nesigurnost ampermetra ne smije prelaziti 1 % od maksimalno izmjerene jakosti struje.

Mjerni signali i biljeZenje podataka
Tijekom mjerenja biljeze se sljededi signali:
(1) ulazni zakretni momenti [Nm];

(2) ulazne brzine vrtnje [min-1];

(3) temperatura okoline [°C];

(4) temperatura ulja [°C].

Ako je mjenja¢ opremljen sustavom za promjenu stupnja prijenosa ifili sustavom spojki koji se kontroliraju
hidrauli¢kim tlakom ili pametnim sustavom za podmazivanje koji se pokre¢e mehanicki, dodatno se biljezi:

(5) tlak ulja [kPa].
Ako je mjenja¢ opremljen elektri¢nim pomoénim uredajem mjenjaca, dodatno se biljezi:
(6) napon struje elektricnog pomoénog uredaja mjenjaca [V];

(7) jakost struje elektrinog pomoénog uredaja mjenjaca [A];
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Za diferencijalna mjerenja za kompenzaciju utjecaja koje uzrokuju postavke ispitnog stola dodatno se
biljezi:

(8) temperatura leZaja ispitnog stola [°C].

Utestalost uzorkovanja i biljeZenja mora biti najmanje 100 Hz.

Da bi se smanjile mjerne pogreske, upotrebljava se niskofrekvencijski filtar.

3.1.6. Ispitni postupak

3.1.6.1. Kompenzacija za nulti signal zakretnog momenta

Mora se izmjeriti nulti signal senzora zakretnog momenta. Senzori se radi mjerenja moraju postaviti na
ispitni stol. Pogonski sklop ispitnog stola (ulaz i izlaz) ne smije biti pod optereCenjem. Kompenzira se
izmjereno odstupanje signala od nule.

3.1.6.2. Raspon brzine
Gubitak zakretnog momenta mjeri se za sljedee korake brzine (brzina na ulaznom vratilu): 600, 900,

1200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, [...] min~! do najvece brzine po stupnju prijenosa u skladu sa specifi-
kacijama mjenjaca ili do posljednjeg koraka brzine prije definirane najvece brzine.

Promjena koraka brzine (vrijeme potrebno za promjenu izmedu dvaju koraka brzine) ne smije trajati dulje
od 20 sekundi.

3.1.6.3. Slijed mjerenja

3.1.6.3.1. Ako je mjenja¢ opremljen sustavima za pametno podmazivanje ifili elektricnim pomoénim uredajem
mjenjaca, mjerenje se provodi s dvjema postavkama mjerenja tih sustava.

Prvi slijed mjerenja (od 3.1.6.3.2. do 3.1.6.3.4.) provodi se s najnizom potrosnjom snage hidraulickih
i elektri¢nih sustava kad rade u vozilu (razina niskoga gubitka).

Drugi slijed mjerenja provodi se kad su sustavi postavljeni za rad s najve¢com moguéom potro$njom snage
kad rade u vozilu (razina velikoga gubitka).

3.1.6.3.2.  Mjerenja se provode tako da se po¢ne s najnizom brzinom i zavrsi s najviSom.

3.1.6.3.3.  Za svaki korak brzine potrebno je razdoblje stabilizacije od najmanje 5 sekundi unutar temperaturnih
grani¢nih vrijednosti iz 3.1.2.5. Proizvoda¢ prema potrebi moze produljiti vrijeme stabilizacije na najvise 60
sekundi. Tijekom stabilizacije moraju se biljeziti temperature ulja i okoline.

3.1.6.3.4. Nakon razdoblja stabilizacije biljeZe se mjerni signali iz 3.1.5. za ispitnu tocku tijekom 5 — 15 sekundi.

3.1.6.3.5.  Svako se mjerenje provodi dvaput za svaku postavku mjerenja.

3.1.7. Provjera valjanosti mjerenja
3.1.7.1. Za svako se mjerenje izracunavaju srednje aritmeticke vrijednosti zakretnog momenta, brzine te (ako je to

primjenjivo) napona i jakosti struje tijekom mjerenja od 5 — 15 sekundi.

3.1.7.2. Prosje¢no odstupanje brzine za svaku mjerenu tocku mora biti manje od * 5 min-' od zadanih vrijednosti
brzine za cijelu seriju gubitka zakretnog momenta.

3.1.7.3. Mehanicki gubici zakretnog momenta i (ako je to primjenjivo) potrosnja elektri¢ne energije izracunavaju se
za svako od mjerenja kako slijedi:

T =T

loss in
.
P,=1*U

Dopusteno je od gubitka zakretnog momenta oduzeti utjecaje koje uzrokuju postavke ispitnog stola
(3.1.2.2).
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3.1.7.4. Moraju se izraCunati srednje aritmeticke vrijednosti dvaju skupova mehanickih gubitaka zakretnog
momenta i (ako je to primjenjivo) potro$nje elektri¢ne energije.

3.1.7.5. Odstupanje izmedu prosjecnih gubitaka zakretnog momenta dviju mjernih tocaka za svaku postavku mora
biti manje od +5 % od prosjeka ili £1 Nm, koja je god od tih vrijednosti veca. Tada se uzima aritmeticki
prosjek dviju prosje¢nih vrijednosti snage.

3.1.7.6. Ako je odstupanje vece, uzima se najvea prosjecna vrijednost gubitka zakretnog momenta ili se ispitivanje
ponavlja.

3.1.7.7. Odstupanje izmedu prosjecnih vrijednosti potrosnje elektricne energije (napon * jakost struje) iz dvaju
mjerenja za svaku postavku mjerenja mora biti manja od 10 % od prosjeka ili +5 W, koja je god od tih
vrijednosti veca. Tada se uzima aritmeticki prosjek dviju prosje¢nih vrijednosti snage.

3.1.7.8. Ako je odstupanje vele, uzima se skup prosjecnih vrijednosti napona i jakosti struje koji daje najvecu
prosje¢nu potro$nju struje ili se ispitivanje za taj stupanj prijenosa ponavlja.

3.1.8. Mjerna nesigurnost

Dio izraunane ukupne nesigurnosti U, koji prelazi 0,3 Nm dodaje se vrijednosti T, za prijavljeni

gubitak zakretnog momenta T, . Ako je vrijednost Uy

T T

loss

manja od 073 Nm, tada je Tloss,rep =T

loss loss*

+ MAX (O’ (UT,loss - 0’3 Nm))

loss,rep = loss

Ukupna nesigurnost Uy, gubitka zakretnog momenta izratunava se na temelju sljede¢ih parametara:

loss
(1) ucinka temperature;
(2) parazitskih optereenja;

(3) pogreske umjeravanja (uklj. dopusteno odstupanje osjetljivosti, linearnost, histerezu i ponovljivost).

Ukupna nesigurnost gubitka zakretnog momenta (Uy,,) temelji se na mjernim nesigurnostima senzora pri
razini pouzdanosti od 95 %. Izracunava se kao kvadratni korijen zbroja kvadrata (,Gaussov zakon
propagacije pogresaka”).

— — 2 2 2 2
Urloss = Urin = 2 X \/ Upge  Upgo + Uy T U

para

x Wihe o AK % T.

Urgc =
K.s

Si-

x W0 AKX T,

_ 1
Urgo = \/§ Kref

W,
g =1x "4 xT,

kcal

X Wpara X T,

1
Upara = — =
p /3

w_=sens *i

para para para
pri cemu je:
Tioss = izmjereni gubitak zakretnog momenta (nekorigiran) [Nm]
ossrep = prijavljeni gubitak zakretnog momenta (nakon korekcije za nesigurnost) [Nm]

Upjoss = ukupna prosirena nesigurnost mjerenja gubitka zakretnog momenta pri razini pouzdanosti
od 95 % [Nm]

Ui = nesigurnost mjerenja gubitka ulaznog zakretnog momenta [Nm]
Upge = nesigurnost uzrokovana utjecajem temperature na trenutacni signal zakretnog momenta [Nm]
Wie = utjecaj temperature na trenutani signal zakretnog momenta po K prema deklaraciji

proizvodaca senzora [%]
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Urgo = nesigurnost zbog utjecaja temperature na nulti signal zakretnog momenta (u odnosu na
nazivni zakretni moment) [Nm]

Weo = utjecaj temperature na nulti signal zakretnog momenta po K, (povezan s nazivnim zakretnim
momentom), prema deklaraciji proizvodaca senzora [%)]

K = referentni temperaturni raspon za Upe i U W,

o 40 | Wy prema deklaraciji proizvodaca
senzora [K]

AK = razlika u temperaturi senzora izmedu umjeravanja i mjerenja [K]; ako se temperatura senzora
ne moze izmjeriti, upotrebljava se zadana vrijednost AK = 15 K

T, = trenutana | izmjerena vrijednost zakretnog momenta na senzoru zakretnog momenta [Nm)]
T, = nazivna vrijednost zakretnog momenta senzora zakretnog momenta [Nm]

Uy = nesigurnost uzrokovana umjeravanjem senzora zakretnog momenta [Nm)]

W = relativna nesigurnost umjeravanja (povezana s nazivnim zakretnim momentom) [%)]

k. = faktor umjeravanja (ako ga je proizvoda¢ senzora deklarirao, inace = 1)

U = nesigurnost zbog parazitskih opterecenja [Nm]

Wpara = Senspara * ipara

relativni utjecaj sila i momenata savijanja uzrokovanih nepodesenoscu

sens,,, = maksimalni utjecaj parazitskih opterecenja za odredeni senzor zakretnog momenta prema
deklaraciji proizvodaca senzora [%]; ako proizvodal nije deklarirao specificnu vrijednost za
parazitska opterecenja, vrijednost iznosi 1,0 %

Lara = maksimalni ucinak parazitskih optere¢enja za odredeni senzor zakretnog momenta, ovisan
o ispitnom postavu (A[B/C, kako je definirano u nastavku)

= A) 10 % u slucaju da leZajevi izoliraju parazitske snage ispred i iza senzora te da je fleksibilna
spojnica (ili kardansko vratilo) funkcionalno montirana uz senzor (ispred ili iza); nadalje, ti
leZajevi mogu biti integrirani u stroj za voznju/koCenje (npr. elektri¢ni stroj) ifili u mjenja¢ sve
dok su sile u stroju ifili mjenjacu izolirane od senzora. Vidjeti sliku 1.

Slika 1.

Ispitni postav A za opciju 1.

Ispitni postav A

ey @

E: elektri¢ni stroj

T: senzor zakretnog momenta
F: fleksibilna spojnica

B: leZaj
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= B) 50 % u slucaju da leZajevi izoliraju parazitske snage ispred i iza senzora te da fleksibilna
spojnica nije funkcionalno montirana uz senzor; nadalje, ti lezajevi mogu biti integrirani
u stroj za voznju/koCenje (npr. elektri¢ni stroj) ifili u mjenja¢ sve dok su sile u stroju ifili
mjenjacu izolirane od senzora. Vidjeti sliku 2.

Slika 2.

Ispitni postav B za opciju 1.

Ispitni postav B

1
. ]
| E i
I - I,
[ x "
' 1

E: elektri¢ni stroj

T: senzor zakretnog momenta
F: fleksibilna spojnica

B: lezaj

= C) 100 % za ostale postavke

3.2. Opcija 2.: Mjerenje gubitaka neovisnih o zakretnom momentu, mjerenje gubitka zakretnog momenta pri
maksimalnom zakretnom momentu i interpolacija gubitaka ovisnih o zakretnom momentu na temelju
linearnog modela.

U opciji 2. opisuje se utvrdivanje gubitka zakretnog momenta kombinacijom mjerenja i linearne interpo-
lacije. Mjerenja se provode za gubitke mjenjaca neovisne o zakretnom momentu te za jednu tocku
optereenja gubitaka ovisnih o zakretnom momentu (maksimalni ulazni zakretni moment). Na temelju
gubitaka zakretnog momenta na tocki bez optereenja i na tocki maksimalnog ulaznog zakretnog momenta
gubici zakretnog momenta za ulazne zakretne momente izmedu tih dviju tocaka izra¢unavaju se pomocu
koeficijenta zakretnog momenta f .

Gubitak zakretnog momenta T}, na ulaznom vratilu mjenjaca izraunava se formulom

= * *
Tl,in (nin’ Tin’ geﬂr) - Tl,in,miniloxs +f:F limo Tin + Tl,in’miniel +felicorr Tin

Koeficijent gubitka zakretnog momenta na temelju linearnog modela f,,, . izraCunava se formulom

_ Tl,maxT - T[,in,min_lass
leimo

Tin,maxT
pri cemu je:
Iin = gubitak zakretnog momenta povezan s ulaznim vratilom [Nm]

T} i min loss = gubitak momenta otpora na ulazu mjenjaca izmjeren s izlaznim vratilom koje se
slobodno vrti nakon ispitivanja bez optere¢enja [Nm]

n, = brzina na ulaznom vratilu [Nm]

frimo = koeficijent gubitka zakretnog momenta na temelju linearnog modela [-]

T, = zakretni moment na ulaznom vratilu [Nm]

Tinmaxt = maksimalni ispitani zakretni moment na ulaznom vratilu (obicno 100 % ulaznog

zakretnog momenta, vidjeti 3.2.5.2. i 3.4.4.) [Nm]
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| maxT = gubitak zakretnog momenta povezan s ulaznim vratilom s T,, = T, _..r
o conr = korekcija gubitka za razinu gubitka elektrine energije ovisnu o ulaznom zakretnom
B momentu [-]
Tiinel = dodatni gubitak zakretnog momenta na ulaznom vratilu uzrokovan potroSacima
elektri¢ne energije [Nm]
T inminel = dodatni gubitak zakretnog momenta na ulaznom vratilu uzrokovan potrosacima
elektri¢ne energije koji odgovara minimalnoj elektri¢noj energiji [Nm]
Korekcijski faktor za gubitke elektri¢nih zakretnih momenata ovisnih o zakretnom momentu f; . i gubitak
zakretnog momenta na ulaznom vratilu mjenjaca koji je uzrokovan potro$njom snage elektri¢nog
pomocénog uredaja mjenjaca Tj,, , izracunava se kako je opisano u stavku 3.1.
3.2.1. Gubici zakretnog momenta mjere se u skladu s postupkom opisanim u nastavku.
3.2.1.1. Op¢i zahtjevi
Kako je utvrdeno za opciju 1. u 3.1.2.1.
3.2.1.2. Diferencijalna mjerenja
Kako je utvrdeno za opciju 1. u 3.1.2.2.
3.2.1.3. Uhodavanje
Kako je utvrdeno za opciju 1. u 3.1.2.3.
3.2.1.4. Pretkondicioniranje
Kako je utvrdeno za opciju 3. u 3.3.2.1.
3.2.1.5. Uvijeti ispitivanja
3.2.1.5.1. Temperatura okoline
Kako je utvrdeno za opciju 1. u 3.1.2.5.1.
3.2.1.5.2. Temperatura ulja
Kako je utvrdeno za opciju 1. u 3.1.2.5.2.
3.2.1.5.3.  Kvaliteta ulja | viskoznost ulja
Kako je utvrdeno za opciju 1. u 3.1.2.5.3.1 3.1.2.5.4.
3.2.1.5.4. Razina i kondicioniranje ulja
Kako je utvrdeno za opciju 3. u 3.3.3.4.
3.2.2. Ugradnja
Kako je utvrdeno za opciju 1. u 3.1.3. za mjerenje gubitaka neovisnih o zakretnom momentu.
Kako je utvrdeno za opciju 3. u 3.3.4. za mjerenje gubitaka ovisnih o zakretnom momentu.
3.2.3. Mjerna oprema
Kako je utvrdeno za opciju 1. u 3.1.4. za mjerenje gubitaka neovisnih o zakretnom momentu.
Kako je utvrdeno za opciju 3. u 3.3.5. za mjerenje gubitaka ovisnih o zakretnom momentu.
3.2.4. Mjerni signali i biljezenje podataka

Kako je utvrdeno za opciju 1. u 3.1.5.

Kako je utvrdeno za opciju 3. u 3.3.7.

za mjerenje gubitaka neovisnih o zakretnom momentu.

za mjerenje gubitaka ovisnih o zakretnom momentu.
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3.2.5. Ispitni postupak

Dijagram gubitka zakretnog momenta koji se upotrebljava u simulacijskom alatu sadrzava vrijednosti
gubitka zakretnog momenta mjenjaca na temelju ulazne brzine vrtnje i ulaznog zakretnog momenta.

Da bi se utvrdio dijagram gubitka zakretnog momenta za mjenja, moraju se izmjeriti i izraunati osnovni
podaci za dijagram gubitka zakretnog momenta kako je navedeno u ovom stavku. Rezultati gubitka
zakretnog momenta moraju se dopuniti u skladu s 3.4. i formatirati u skladu s Dodatkom 12. radi daljnje
obrade u simulacijskom alatu.

3.2.5.1. Gubici neovisni o zakretnom momentu utvrduju se postupkom opisanim u 3.1.1. za gubitke neovisne
o zakretnom momentu za opciju 1. samo za postavku elektri¢nih i hidraulickih potrosaca za niske razine
gubitaka.

3.2.5.2. Gubici ovisni o zakretnom momentu utvrduju se za svaki stupanj prijenosa primjenjujuéi postupak opisan

u opciji 3. u 3.3.6., s razlikom u primjenjivom rasponu zakretnog momenta.
Raspon zakretnog momenta:

gubici zakretnog momenta za svaki stupanj prijenosa mjere se pri 100 % maksimalnog ulaznog zakretnog
momenta mjenjaca po stupnju prijenosa.

Ako je izlazni zakretni moment veéi od 10 kNm (za teoretski mjenja¢ bez gubitaka) ili ako ulazna snaga
prelazi specificiranu maksimalnu ulaznu snagu, primjenjuje se tocka 3.4.4.

3.2.6. Provjera valjanosti mjerenja

Kako je utvrdeno za opciju 3. u 3.3.8.

3.2.7. Mjerna nesigurnost

Kako je utvrdeno za opciju 1. u 3.1.8. za mjerenje gubitaka neovisnih o zakretnom momentu.

Kako je utvrdeno za opciju 3. u 3.3.9. za mjerenje gubitka ovisnog o zakretnom momentu.

3.3. Opcija 3.: Mjerenje ukupnog gubitka zakretnog momenta.
U opciji 3. opisuje se utvrdivanje gubitka zakretnog momenta potpunim mjerenjem gubitaka ovisnih
o zakretnom momentu, ukljucujuéi gubitke mjenjaca neovisne o zakretnom momentu.

3.3.1. Opd¢i zahtjevi

Kako je utvrdeno za opciju 1. u 3.1.2.1.

3.3.1.1. Diferencijalna mjerenja

Kako je utvrdeno za opciju 1. u 3.1.2.2.

3.3.2. Uhodavanje

Kako je utvrdeno za opciju 1. u 3.1.2.3.

3.3.2.1. Pretkondicioniranje
Kako je utvrdeno za opciju 1. u 3.1.2.4., uz sljedece iznimke:

pretkondicioniranje se provodi na izravnom stupnju prijenosa bez primijenjenog zakretnog momenta na
izlazno vratilo ili s ciljanim zakretnim momentom na izlaznom vratilu postavljenim na nulu. Ako mjenja¢
nije opremljen izravnim stupnjem prijenosa, upotrebljava se stupanj prijenosa ¢iji je omjer najblizi omjeru
1:1,;

ili

primjenjuju se zahtjevi utvrdeni u 3.1.2.4., uz sljedece iznimke:

pretkondicioniranje se provodi na izravnom stupnju prijenosa bez primijenjenog zakretnog momenta na

izlazno vratilo ili sa zakretnim momentom na izlaznom vratilu unutar +/-50 Nm. Ako mjenja¢ nije
opremljen izravnim stupnjem prijenosa, upotrebljava se stupanj prijenosa iji je omjer najblizi omjeru 1:1.;

ili, ako ispitni stol uklju¢uje (glavnu tarnu) spojku na ulaznom vratilu:
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primjenjuju se zahtjevi utvrdeni u 3.1.2.4., uz sljedece iznimke:

pretkondicioniranje se provodi na izravnom stupnju prijenosa i bez primijenjenog zakretnog momenta na
izlazno vratilo ili bez primijenjenog zakretnog momenta na ulazno vratilo. Ako mjenja¢ nije opremljen

izravnim stupnjem prijenosa, upotrebljava se stupanj prijenosa ¢iji je omjer najblizi omjeru 1:1.
Mjenjac bi u tom slucaju bio pogonjen s izlazne strane. Navedeni se prijedlozi mogu i kombinirati.
3.3.3. Uvjeti ispitivanja
3.3.3.1. Temperatura okoline

Kako je utvrdeno za opciju 1. u 3.1.2.5.1.

3.3.3.2. Temperatura ulja

Kako je utvrdeno za opciju 1. u 3.1.2.5.2.

3.3.3.3. Kvaliteta ulja [ viskoznost ulja

Kako je utvrdeno za opciju 1. u 3.1.2.5.3.1 3.1.2.5.4.

3.3.3.4. Razina i kondicioniranje ulja

Primjenjuju se zahtjevi utvrdeni u 3.1.2.5.5., ali sa sljede¢im prilagodbama:

tocka ispitivanja za vanjski sustav za odrzavanje ulja specificirana je kako slijedi:

(1) najvisi neizravni stupanj prijenosa;

(2) ulazna brzina = 1 600 min-};

(3) ulazni zakretni moment = maksimalni ulazni zakretni moment za najvisi neizravni stupanj prijenosa.
3.3.4. Ugradnja

Ispitni stol pokrecu elektri¢ni strojevi (ulazni i izlazni).

Senzori zakretnog momenta ugraduju se na ulaznoj i izlaznoj strani mjenjaca.

Primjenjuju se ostali zahtjevi kako su utvrdeni u 3.1.3.

3.3.5. Mjerna oprema

Za mjerenje gubitaka neovisnih o zakretnom momentu primjenjuju se zahtjevi za mjernu opremu utvrdeni
za opciju 1. u 3.1.4.

Za mjerenje gubitaka ovisnih o zakretnom momentu primjenjuju se sljedeéi zahtjevi.

Nesigurnost mjerenja senzora zakretnog momenta mora biti ispod 5 % od izmjerenoga gubitka zakretnog
momenta ili 1 Nm (koja god je od tih vrijednosti veca).

Upotreba senzora zakretnog momenta s visim mjernim nesigurnostima dopustena je ako se dijelovi
nesigurnosti koji prelaze 5 % ili 1 Nm mogu izraCunati te se manji od tih dijelova dodaje izmjerenom
gubitku zakretnog momenta.

Mjerna nesigurnost zakretnog momenta izra¢unava se i ukljucuje kako je opisano u 3.3.9.

Primjenjuju se ostali zahtjevi za mjernu opremu kako su utvrdeni za opciju 1. u 3.1.4.

3.3.6. Ispitni postupak

3.3.6.1. Kompenzacija za nulti signal zakretnog momenta

Kako je navedeno u 3.1.6.1.
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3.3.6.2. Raspon brzine

Gubitak zakretnog momenta mjeri se za sljedece korake brzine (brzina na ulaznom vratilu): 600, 900,
1200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, [...] min~' do najveée brzine po stupnju prijenosa u skladu sa specifi-
kacijama mjenjaca ili do posljednjeg koraka brzine prije definirane najvece brzine.

Promjena koraka brzine (vrijeme potrebno za promjenu izmedu dvaju koraka brzine) ne smije trajati dulje
od 20 sekundi.

3.3.6.3. Raspon zakretnog momenta

Gubitak zakretnog momenta mjeri se za svaki korak brzine za sljedee ulazne zakretne momente: 0
(izlazno vratilo koje se slobodno vrti), 200, 400, 600, 900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500,
4 000, [...] Nm sve do maksimalnog ulaznog zakretnog momenta po stupnju prijenosa u skladu sa specifi-
kacijama mjenjaca ili zadnjeg koraka zakretnog momenta prije utvrdenog maksimalnog zakretnog
momenta ifili zadnjeg koraka zakretnog momenta prije izlaznog zakretnog momenta od 10 kNm.

Ako je izlazni zakretni moment veci od 10 kNm (za teoretski mjenja¢ bez gubitaka) ili ako je ulazna snaga
veca od specificirane maksimalne ulazne snage, primjenjuje se tocka 3.4.4.

Promjena koraka zakretnog momenta (vrijeme potrebno za promjenu izmedu dvaju koraka zakretnog
momenta) ne smije trajati dulje od 15 sekundi (180 sekundi za opciju 2.).

Da bi se obuhvatio cijeli raspon zakretnog momenta mjenjaca na prethodno definiranom dijagramu, na
ulaznoj/izlaznoj strani moZe se upotrebljavati vise razli¢itih senzora zakretnog momenta s ogranic¢enim
mjernim rasponima. Stoga mjerenje moze biti podijeljeno na odsjecke u kojima e se primjenjivati isti skup
senzora zakretnog momenta. Dijagram ukupnoga gubitka zakretnog momenta sastoji se od tih mjernih
odsjecaka.

3.3.6.4. Slijed mjerenja

3.3.6.4.1. Mjerenja se provode tako da se po¢ne s najnizom brzinom i zavri s najviSom.

3.3.6.4.2. Ulazni zakretni moment mijenja se prema prethodno definiranim koracima zakretnog momenta od
najnizeg do najviSeg zakretnog momenta koji je obuhvaden trenutacnim senzorima zakretnog momenta za
svaki korak brzine.

3.3.6.4.3. Za svaki korak brzine i zakretnog momenta potrebno je razdoblje stabilizacije od najmanje 5 sekundi
unutar temperaturnih grani¢nih vrijednosti utvrdenih u 3.3.3. Proizvoda¢ prema potrebi moze produljiti
vrijeme stabilizacije na najvise 60 sekundi (najvie 180 sekundi za opciju 2.). Tijekom stabilizacije moraju se
biljeziti temperature ulja i okoline.

3.3.6.4.4. Skup se mjerenja provodi ukupno dva puta. U tu je svrhu dopusteno ponoviti slijed odsjecaka u kojima se
koristi isti skup senzora zakretnog momenta.

3.3.7. Mjerni signali i biljezenje podataka
Tijekom mjerenja biljeZe se sljedeéi signali:
(1) ulazni i izlazni zakretni momenti [Nm];
(2) ulazne i izlazne brzine vrtnje [min-1];
(3) temperatura okoline [°C];
(4) temperatura ulja [°C].

Ako je mjenja¢ opremljen sustavom za promjenu stupnja prijenosa ifili sustavom spojki koji se kontroliraju
hidraulickim tlakom ili pametnim sustavom za podmazivanje koji se pokrece mehanicki, dodatno se biljezi:

(5) tlak ulja [kPa].
Ako je mjenjac opremljen elektri¢nim pomoénim uredajem mjenjaca, dodatno se biljezi:
(6) napon struje elektricnog pomoénog uredaja mjenjaca [V];

(7) jakost struje elektrinog pomoénog uredaja mjenjaca [A].
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Za diferencijalna mjerenja za kompenzaciju utjecaja ispitnog stola, dodatno se biljezi:
(8) temperatura lezaja ispitnog stola [°C].

Utestalost uzorkovanja i biljeZenja mora biti najmanje 100 Hz.

Da bi se izbjegle mjerne pogreske, upotrebljava se niskofrekvencijski filtar.

3.3.8. Provjera valjanosti mjerenja

3.3.8.1. Za svako se od dvaju mjerenja izraCunavaju srednje aritmeticke vrijednosti zakretnog momenta, brzine te
(ako je to primjenjivo) napona i jakosti struje tijekom mjerenja od 5 — 15 sekundi.

3.3.8.2. Izmjerena i prosjeCna brzina na ulaznom vratilu moraju biti manje od +5 min ' od zadanih vrijednosti
brzine za svaku mjerenu radnu tocku za cijelu seriju gubitka zakretnog momenta. Izmjereni i prosjecni
zakretni moment na ulaznom vratilu mora biti manji od £5 Nm ili £5 % od zadane tocke zakretnog
momenta, koja je god vrijednost veéa za svaku mjerenu radnu tocku za cijelu seriju gubitka zakretnog
momenta.

3.3.8.3. Mehanicki gubici zakretnog momenta i (ako je to primjenjivo) potrosnja elektri¢ne energije izra¢unavaju se
za svako od mjerenja kako slijedi:

Tloss = Tin - ’.Tom
Yoear
P,=1*U

Dopusteno je od gubitka zakretnog momenta oduzeti utjecaje koje uzrokuju postavke ispitnog stola
(3.3.2.2).

3.3.8.4. Moraju se izraCunati srednje aritmeticke vrijednosti dvaju skupova mehanickih gubitaka zakretnog
momenta i (ako je to primjenjivo) potrosnje elektri¢ne energije.

3.3.8.5. Odstupanje izmedu prosjecnih gubitaka zakretnog momenta dvaju skupova mjerenja mora biti manje od
5 % od prosjeka ili +1 Nm, koja je god od tih vrijednosti veta. Uzima se aritmeticki prosjek dviju
vrijednosti prosje¢nih vrijednosti gubitka zakretnog momenta. Ako je odstupanje vele, uzima se najveca
prosje¢na vrijednost gubitka zakretnog momenta ili se ispitivanje ponavlja.

3.3.8.6. Odstupanje izmedu prosje¢nih vrijednosti potro$nje elektricne energije (napon * jakost struje) iz dvaju
skupova mjerenja mora biti manja od £10 % od prosjeka ili £5 W, koja je god od tih vrijednosti veca. Tada
se uzima aritmeticki prosjek dviju prosje¢nih vrijednosti snage.

3.3.8.7. Ako je odstupanje vele, uzima se skup prosjecnih vrijednosti napona i jakosti struje koji daje najvecu
prosje¢nu potrosnju struje ili se ispitivanje za taj stupanj prijenosa ponavlja.

3.3.9. Mjerna nesigurnost
Dio izraunane ukupne nesigurnosti Uy, koji prelazi 5 % od T, ili 1 Nm (AUy,), koja god vrijednost

AUy, bila manja, dodaje se T, kako bi se dobio prijavljeni gubitak zakretnog momenta T,,,. Ako je U,
manje od 5 % od T, ili 1 Nm, tada je T, = Ty

loss

T, T, *MAX (0, AU,

loss,rep = Lo

AU,, . =MIN (U, -5%*T,), (U, —1Nm)

Tloss Tloss loss Tloss

Za svaki skup mjerenja ukupna nesigurnost U,
sljedecih parametara:

gubitka zakretnog momenta izracunava se na temelju

loss

(1) ucinka temperature;
(2) parazitskih optereenja;

(3) pogreske umjeravanja (uklj. dopusteno odstupanje osjetljivosti, linearnost, histerezu i ponovljivost).
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Ukupna nesigurnost gubitka zakretnog momenta (U, ) temelji se na mjernim nesigurnostima senzora pri
razini pouzdanosti od 95 %. Izracunava se kao kvadratni korijen zbroja kvadrata (,Gaussov zakon
propagacije pogresaka”).

— 2 2 2 2
UT,in/oul =2X \/uTKC + uTK() + Wl tu

para

uTKC:%X%XAKXTC
ref
N S 7 AK X T
uTKOf\/ngfx x T,
um:lx%xﬂ
cal

1
upam = X Wpam X Tn

V3

— X 1
Wpam - senspam lpam
pri cemu je:
Tioss = izmjereni gubitak zakretnog momenta (neispravljen) [Nm]

= prijavljeni gubitak zakretnog momenta (nakon korekcije za nesigurnost) [Nm]

loss,rep

Us o = ukupna prosirena nesigurnost mjerenja gubitka zakretnog momenta pri razini pouzdanosti
od 95 % [Nm]

U fout = nesigurnost mjerenja gubitka ulaznogfizlaznog zakretnog momenta zasebno za senzor
ulaznog i izlaznog zakretnog momenta [Nm]

Lyear = prijenosni omjer [-]

Upge = nesigurnost uzrokovana utjecajem temperature na trenutacni signal zakretnog momenta [Nm)]

Wi = utjecaj temperature na trenutacni signal zakretnog momenta po K. prema deklaraciji

proizvodaca senzora [%]

Urgo = nesigurnost zbog utjecaja temperature na nulti signal zakretnog momenta (u odnosu na
nazivni zakretni moment) [Nm]

Wo = utjecaj temperature na nulti signal zakretnog momenta po K, (povezan s nazivnim
zakretnim momentom), prema deklaraciji proizvodaca senzora [%]

K. = referentni temperaturni raspon za Upe 1 Ugg Wy, 1 Wy, prema deklaraciji proizvodaca
senzora [K]

AK = razlika u temperaturi senzora izmedu umjeravanja i mjerenja [K]; ako se temperatura senzora
ne moze izmjeriti, upotrebljava se zadana vrijednost AK = 15 K

T = trenutacna | izmjerena vrijednost zakretnog momenta na senzoru zakretnog momenta [Nm)]

T, = nazivna vrijednost zakretnog momenta senzora zakretnog momenta [Nm]

= nesigurnost uzrokovana umjeravanjem senzora zakretnog momenta [Nm)]

= relativna nesigurnost umjeravanja (povezana s nazivnim zakretnim momentom) [%)]

cal

k., = faktor umjeravanja (ako ga je proizvoda¢ senzora deklarirao, inace = 1)
Upar = nesigurnost zbog parazitskih opterecenja [Nm]

- X
Wpara - Senspara lpara

relativni utjecaj sila i momenata savijanja uzrokovanih nepodesenoséu [%]
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sens = maksimalni utjecaj parazitskih optereenja za odredeni senzor zakretnog momenta prema

para

para

deklaraciji proizvodaca senzora [%]; ako proizvodal nije deklarirao specifi¢nu vrijednost za
parazitska optereéenja, vrijednost iznosi 1,0 %

= maksimalni ucinak parazitskih optereCenja za odredeni senzor zakretnog momenta, ovisan
o ispitnom postavu (A/B/C, kako je definirano u nastavku)

= A) 10 % u slucaju da leZajevi izoliraju parazitske snage ispred i iza senzora te da je fleksibilna
spojnica (ili kardansko vratilo) funkcionalno montirana uz senzor (ispred ili iza); nadalje, ti
lezajevi mogu biti integrirani u stroj za voznju/kocenje (npr. elektri¢ni stroj) i/ili u mjenjac
sve dok su sile u stroju ifili mjenjacu izolirane od senzora. Vidjeti sliku 3.

Slika 3.

Ispitni postav A za opciju 3.

Ispitni postav A

E: elektri¢ni stroj

T: senzor zakretnog momenta
F: fleksibilna spojnica

B: leZaj

= B) 50 % u slucaju da lezajevi izoliraju parazitske snage ispred i iza senzora te da fleksibilna
spojnica nije funkcionalno montirana uz senzor; nadalje, ti leZajevi mogu biti integrirani
u stroj za voznju/koCenje (npr. elektricni stroj) ifili u mjenja¢ sve dok su sile u stroju ifili
mjenjacu izolirane od senzora. Vidjeti sliku 4.

Slika 4.

Ispitni postav B za opciju 3.

Ispitni postav B

E: elektricni stroj
T: senzor zakretnog momenta
B: leZaj

= C) 100 % za ostale postavke
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3.4. Dopuna ulaznih datoteka za simulacijski alat

Za svaki stupanj prijenosa utvrduje se dijagram gubitka zakretnog momenta koji obuhvaéa definiranu
ulaznu brzinu i korake ulaznog zakretnog momenta pomocu jedne od navedenih opcija ispitivanja ili
standardnih vrijednosti gubitka zakretnog momenta. Za potrebe ulazne datoteke simulacijskog alata taj se
osnovni dijagram gubitka zakretnog momenta dopunjava kako je opisano u nastavku.

3.4.1. U slucajevima kad je najvisa ispitivana ulazna brzina bila zadnji korak brzine ispod definirane najveco
dopustene brzine prijenosa, primjenjuje se ekstrapolacija gubitka zakretnog momenta do najveée brzine
linearnom regresijom temeljenom na dva zadnja izmjerena koraka brzine.

3.4.2. U slucajevima kad je najvisi ispitivani zakretni moment bio zadnji korak zakretnog momenta ispod
definiranog maksimalno dopustenog zakretnog momenta, primjenjuje se ekstrapolacija gubitka zakretnog
momenta do maksimalnog zakretnog momenta linearnom regresijom temeljenom na dva zadnja izmjerena
koraka zakretnog momenta za odgovarajui korak brzine. Kako bi se rijesila odstupanja zakretnog
momenta motora itd., simulacijski ¢e alat, ako je to potrebno, provesti ekstrapolaciju gubitka zakretnog
momenta za ulazne zakretne momente do 10 % iznad prethodno navedenog maksimalno dopustenog
zakretnog momenta mjenjaca.

3.4.3. U slucaju istodobne ekstrapolacije vrijednosti gubitka zakretnog momenta za najve¢u ulaznu brzinu i za
maksimalni ulazni zakretni moment, gubitak zakretnog momenta za kombiniranu tocku najvece brzine
i maksimalnog zakretnog momenta izraunava se dvodimenzionalnom linearnom ekstrapolacijom.

3.4.4. Ako je maksimalni izlazni zakretni moment veéi od 10 kNm (za teoretski mjenja¢ bez gubitaka) ifili za sve
tocke brzine i zakretnog momenta s ulaznom snagom vecom od specificirane maksimalne ulazne snage,
proizvoda¢ moze odluciti preuzeti vrijednosti gubitka zakretnog momenta za sve zakretne momente vece
od 10 kNm odnosno za sve tocke brzine i zakretnog momenta s ulaznom snagom ve¢om od specificirane
maksimalne ulazne snage iz jedne od sljede¢ih moguénosti:

(1) izra¢unanih rezervnih vrijednosti (Dodatak 8.)
(2) opcije 1.

(3) opcije 2. ili 3. u kombinaciji sa senzorom zakretnog momenta za viSe izlazne zakretne momente (ako je
to potrebno).

Za slucajeve i. i ii. u opciji 2. gubici zakretnog momenta pri optere¢enju mjere se pri ulaznom zakretnom
momentu koji odgovara izlaznom zakretnom momentu od 10 kNm i/ili specificiranoj maksimalnoj ulaznoj
snazi.

3.4.5. Za brzine ispod definirane minimalne brzine i s dodatnim korakom ulazne brzine od 0 min-!, kopiraju se
prijavljeni gubici zakretnog momenta utvrdeni za korak minimalne brzine.

3.4.6. Da bi se obuhvatio raspon negativnih ulaznih zakretnih momenata dok vozilo inercijski usporava,
vrijednosti gubitka zakretnog momenta za pozitivne ulazne zakretne momente kopiraju se za povezane
negativne ulazne zakretne momente.

3.4.7. Uz odobrenje homologacijskog tijela gubici zakretnog momenta za ulazne brzine manje od 1 000 min-'
mogu se zamijeniti gubicima zakretnog momenta pri 1 000 min-! kad mjerenje nije tehnicki izvedivo.

3.4.8. Ako mjerenje tocaka brzine nije tehnicki izvedivo (npr. zbog prirodne frekvencije), proizvoda¢ moze uz
odobrenje homologacijskog tijela izracunati gubitke zakretnog momenta interpolacijom ili ekstrapolacijom
(ograni¢eno na najvise 1 korak brzine po stupnju prijenosa).

3.4.9. Podaci dijagrama gubitka zakretnog momenta formatiraju se i spremaju na nacin utvrden
u Dodatku 12. ovom Prilogu.

4. Pretvara¢ zakretnog momenta (TC)

Karakteristike pretvaraca zakretnog momenta koje treba utvrditi za ulazne informacije za simulacijski alat
sastoje se od T4 (referentni zakretni moment pri ulaznoj brzini od 1 000 min-1) i p (omjer zakretnog
momenta pretvaraca zakretnog momenta). Te obje vrijednosti ovise o omjeru brzine v (= izlazna brzina
(turbine) | ulazna brzina (pumpe) za pretvaral zakretnog momenta) pretvaraca zakretnog momenta.

Da bi utvrdio karakteristike pretvaraca zakretnog momenta, podnositelj zahtjeva za certifikat mora
primijeniti sljedeéu metodu neovisno o odabranoj opciji za procjenu gubitaka zakretnog momenta
mjenjaca.
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Da bi se u obzir uzela dva moguéa razmjestaja pretvaraca zakretnog momenta i dijelova mehanickog
mjenjada, primjenjuje se sljedeca diferencijacija izmedu rasporeda S i P:
raspored S: pretvara zakretnog momenta i dijelovi mehanickog mjenjaca u serijskom razmjestaju
raspored P: pretvara¢ zakretnog momenta i dijelovi mehanickog mjenjata u paralelnom razmjestaju

(razmjestaj u kojemu postoji razdvajanje snage)
U razmjestaju rasporeda S karakteristike pretvaraca zakretnog momenta mogu se ocjenjivati ili zasebno od
mehanitkog mjenjaca ili zajedno s njim. U razmjestaju rasporeda P ocjenjivanje karakteristika pretvaraca
zakretnog momenta moguce je samo zajedno s mehanickim mjenja¢em. Medutim, u tom slucaju te za
hidromehanicke stupnjeve prijenosa koji podlijezu mjerenju cijeli se razmjestaj — pretvara¢ zakretnog
momenta i mehanicki mjenja¢ — smatra pretvaracem zakretnog momenta sli¢nih karakteristi¢nih dijagrama
kao samostalni pretvara¢ zakretnog momenta.
Postoje dvije opcije mjerenja radi utvrdivanja karakteristika pretvaraca zakretnog momenta:
i. Opcija A: mjerenje pri stalnoj ulaznoj brzini
ii. Opcija B: mjerenje pri stalnom ulaznom zakretnom momentu u skladu s normom SAE 643
Proizvoda¢ mozZe izabrati opciju A ili B za razmjeStaje rasporeda S i rasporeda P.
Za potrebe ulaznih podataka za simulacijski alat moraju se izmjeriti omjer zakretnog momenta p
i referentni zakretni moment T, pretvaraca zakretnog momenta za raspon od v < 0,95 (= nadin pogona
vozila). Raspon od v = 1,00 (= vozilo u inercijskom usporavanju) moze se ili izmjeriti ili obuhvatiti
primjenom standardnih vrijednosti iz Tablice 1.
U slucaju mjerenja zajedno s mehanickim mjenjacem tocka spojke moze biti razli¢ita od v = 1,00 te se
stoga raspon mjerenih omjera brzine mora prilagoditi u skladu s time.
U slucaju upotrebe standardnih vrijednosti podaci o karakteristikama pretvaraca zakretnog momenta
uneseni u simulacijski alat obuhvacaju samo raspon od v < 0,95 (ili prilagodeni omjer brzine). Simulacijski
alat automatski dodaje standardne vrijednosti za uvjete tocke spojke.
Tablica 1.
Zadane vrijednosti za v > 1,00
v M T um1000

1,000 1,0000 0,00

1,100 0,9999 - 40,34

1,222 0,9998 - 80,34

1,375 0,9997 - 136,11

1,571 0,9996 -216,52

1,833 0,9995 - 335,19

2,200 0,9994 - 528,77

2,500 0,9993 -721,00

3,000 0,9992 -1122,00

3,500 0,9991 -1 648,00

4,000 0,9990 -2 326,00

4,500 0,9989 -3182,00

5,000 0,9988 -4 242,00

4.1. Opcija A: Karakteristike pretvaraca zakretnog momenta izmjerene pri stalnoj temperaturi
4.1.1. Op¢i zahtjevi

Pretvara¢ zakretnog momenta koji se upotrebljava za mjerenja mora biti u skladu s nacrtnim specifikacijama
pretvaraca zakretnog momenta iz serijske proizvodnje.
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Dopusteno je preinaditi pretvara¢ zakretnog momenta radi ispunjavanja ispitnih zahtjeva iz ovog Priloga,
npr. kako bi se postavili mjerni senzori.

Na zahtjev homologacijskog tijela podnositelj zahtjeva za certifikat mora navesti i dokazati sukladnost sa
zahtjevima definiranima u ovom Prilogu.

4.1.2. Temperatura ulja
Ulazna temperatura ulja u pretvaracu zakretnog momenta mora ispunjavati sljedece zahtjeve.

Temperatura ulja za mjerenja pretvaraca zakretnog momenta zasebno od mjenjaca mora biti 90 °C +7/- 3
K.

Temperatura ulja za mjerenja pretvaraca zakretnog momenta zajedno s mjenjacem (raspored S i raspored P)
mora biti 90 °C +20/- 3 K.

Temperatura ulja mjeri se na odvodnom Cepu ili u uljnom koritu.

Ako se karakteristike pretvaraca zakretnog momenta mjere zasebno od mjenjaca, temperatura ulja mjeri se
prije nego §to se pretvara¢ postavi u ispitni bubanj | na ispitni stol.
4.1.3. Protok i tlak ulja

Ulazni protok ulja u pretvaratu zakretnog momenta i izlazni tlak ulja pretvaraca zakretnog momenta
moraju se odrzavati unutar navedenih radnih grani¢nih vrijednosti za pretvara¢ zakretnog momenta, ovisno
o tipu povezanog mjenjada i ispitivanoj najvecoj ulaznoj brzini.

4.1.4. Kvaliteta ulja [ viskoznost ulja

Kako je utvrdeno za ispitivanje mjenjaca u 3.1.2.5.3. 1 3.1.2.5.4.

4.1.5. Ugradnja
Pretvara¢ zakretnog momenta ugraduje se na ispitni stol sa senzorom zakretnog momenta, senzorom
brzine i elektri¢nim strojem postavljenim na ulaznom i izlaznom vratilu pretvaraca zakretnog momenta.
4.1.6. Mjerna oprema

Postrojenja laboratorija za umjeravanje moraju ispunjavati zahtjeve norme ISO/TS 16949, niza normi ISO
9000 ili norme ISO/IEC 17025. Sva laboratorijska oprema za referentna mjerenja koja se upotrebljava za
umjeravanje i/ili verifikaciju mora biti sljediva do drzavnog ili medunarodnog etalona.

4.1.6.1. Zakretni moment

Mjerna nesigurnost senzora zakretnog momenta mora biti ispod 1 % od izmjerene vrijednosti zakretnog
momenta.

Upotreba je senzora zakretnog momenta s vi§im mjernim nesigurnostima dopustena ako se moze

izraCunati dio nesigurnosti koji prelazi 1 % izmjerenog zakretnog momenta i ako se taj dio dodaje
izmjerenom gubitku zakretnog momenta kako je opisano u 4.1.7.

4.1.6.2. Brzina

Nesigurnost senzora brzine ne smije prelaziti +1 min-1.

4.1.6.3. Temperatura

Nesigurnost senzora temperature za mjerenje temperature okoline ne smije prelaziti £1,5 K.
Nesigurnost senzora temperature za mjerenje temperature ulja ne smije prelaziti 1,5 K.
4.1.7. Ispitni postupak
4.1.7.1. Kompenzacija za nulti signal zakretnog momenta

Kako je navedeno u 3.1.6.1.
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4.1.7.2. Slijed mjerenja
4.1.7.2.1.  Ulazna brzina n,,, pretvaraca zakretnog momenta mora biti fiksirana na stalnu brzinu unutar raspona:
1 000 min~' < n,,, < 2 000 min~'
4.1.7.2.2.  Omjer brzine v mora se prilagoditi povecavanjem izlazne brzine n,, s 0 min~! na utvrdenu vrijednost n,,,,.
4.1.7.2.3.  Sirina koraka mora biti 0,1 za raspon omjera brzine od 0 do 0,6 i 0,05 za raspon od 0,6 do 0,95.
4.1.7.2.4.  Proizvoda¢ moZe ograniiti gornju granicu omjera brzine na vrijednost ispod 0,95. U tom slucaju
mjerenjem se mora obuhvatiti barem sedam ravnomjerno rasporedenih tocaka izmedu v = 0 i vrijednosti v
<0,95.
4.1.7.2.5.  Za svaki korak potrebno je razdoblje stabilizacije od najmanje 3 sekunde unutar temperaturnih grani¢nih
vrijednosti utvrdenih u 4.1.2. Proizvoda¢ prema potrebi moze produljiti vrijeme stabilizacije na najvise 60
sekundi. Tijekom stabilizacije mora se zabiljeziti temperatura ulja.
4.1.7.2.6.  Za svaki korak biljeZe se signali navedeni u 4.1.8. za ispitnu tocku za razdoblje 3 — 15 sekundi.
4.1.7.2.7.  Slijed mjerenja (od 4.1.7.2.1. do 4.1.7.2.6.) mora se pro¢i ukupno dva puta.
4.1.8 Mjerni signali i biljeZenje podataka
Tijekom mjerenja biljeze se sljededi signali:
(1) ulazni zakretni moment (pumpe) T, ,,,, [Nm];
(2) izlazni zakretni moment (turbine) T, [Nm];
(3) ulazna brzina vrtnje (pumpe) n,,,,, [min~'];
(4) izlazna brzina vrtnje (turbine) n,, [min-1];
(5) ulazna temperatura ulja u pretvaracu zakretnog momenta K., [°C].
Ucestalost uzorkovanja i biljeZenja mora biti najmanje 100 Hz.
Da bi se izbjegle mjerne pogreske, upotrebljava se niskofrekvencijski filtar.
4.1.9 Provjera valjanosti mjerenja
4.1.9.1. Za svako se od dvaju mjerenja izraCunavaju srednje aritmeticke vrijednosti zakretnog momenta i brzine
tijekom mjerenja 3 — 15 sekundi.
4.1.9.2. Moraju se izraCunati srednje aritmeticke vrijednosti dvaju skupova izmjerenih zakretnih momenata i brzine.
4.1.9.3. Odstupanje izmedu prosjecnih zakretnih momenata dvaju skupova mjerenja mora biti manje od =5 % od
prosjeka ili £1 Nm, koja je god od tih vrijednosti vea. Uzima se aritmeticki prosjek dviju vrijednosti
prosje¢nih vrijednosti zakretnog momenta. Ako je odstupanje vece, za tocke 4.1.10. i 4.1.11. uzimaju se
sljedece vrijednosti ili se ponavlja ispitivanje za pretvara¢ zakretnog momenta.
— za izracun AUy, Najmanja prosjecna vrijednost zakretnog momenta za T, ..
— za izratun omjera zakretnog momenta p: najveca prosjecna vrijednost zakretnog momenta za T pum
— za izraCun omjera zakretnog momenta y: najmanja prosjecna vrijednost zakretnog momenta za T,
— za izracun referentnog zakretnog momenta T,,,,140: Najmanja prosjecna vrijednost zakretnog momenta
za Tc,pum
4.1.9.4. Izmjerena i prosjecna brzina i zakretni moment na ulaznom vratilu moraju biti manje od #5 min~ !

i 5 Nm od zadanih vrijednosti brzine i zakretnog momenta za svaku mjerenu radnu tocku za cijelu seriju
omjera brzine.
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4.1.10. Mjerna nesigurnost

S . . . .. I
Dio izraCunane mjerne nesigurnosti Ur,, ., koji prelazi 1 % izmjerenog zakretnog momenta L S——

upotrebljava se za ispravak karakteristiCne vrijednosti pretvaraca zakretnog momenta kako je definirano
u nastavku.

A[JT,pum/tur = MAX ( 0’ (UT,pum/tur - 0’01 * Tc,pum/tur))

Nesigurnost Uy mjerenja zakretnog momenta izratunava se na temelju sljedeCeg parametra:

pum/tur

i. pogreske umjeravanja (uklj. dopusteno odstupanje osjetljivosti, linearnost, histerezu i ponovljivost)

Nesigurnost U, mjerenja zakretnog momenta temelji se na mjernim nesigurnostima senzora pri razini
pouzdanosti od 95 %.

— *
UT,pum/lur =2 Ui
W
Ugy=1x—4xT,
kcal
pri cemu je:
T, purmjrur = trenutaCna | izmjerena vrijednost zakretnog momenta na senzoru ulaznogfizlaznog
zakretnog momenta (nekorigirana) [Nm)]
oum = ulazni zakretni moment (pumpe) (nakon korekcije za nesigurnost) [Nm]
Tpumjour = nesigurnost mjerenja gubitka ulazno.g/.izlaznog zakretnog momenta pri razini pouzdanosti
od 95 % zasebno za senzor ulaznog i izlaznog zakretnog momenta [Nm]
T, = nazivna vrijednost zakretnog momenta senzora zakretnog momenta [Nm]
Uy, = nesigurnost uzrokovana umjeravanjem senzora zakretnog momenta [Nm]
W = relativna nesigurnost umjeravanja (povezana s nazivnim zakretnim momentom) [%)]
k., = faktor umjeravanja (ako ga je proizvoda¢ senzora deklarirao, inace = 1)
4.1.11. [zracun karakteristika pretvaraca zakretnog momenta

Za svaku se mjernu tocku izmjereni podaci unose u sljedee formule.

Omjer zakretnog momenta pretvaraca zakretnog momenta izraunava se formulom

Tc’tur - AUT,rur
Tc,pum + AUT,pum

Omjer brzine pretvaraca zakretnog momenta izracunava se formulom
_ M
npum

Referentni zakretni moment pri 1 000 min-' izracunava se formulom

2

1000 rpm
TpumlOOO = (Tc,pum _AUT,pum) X\ —
npum
pri cemu je:
i = omjer zakretnog momenta pretvaraca zakretnog momenta [-]
v = omjer brzine pretvaraca zakretnog momenta [-]
T, pum = ulazni zakretni moment (pumpe) (korigirani) [Nm)]
LI = ulazna brzina vrtnje (pumpe) [min-]
n,, = izlazna brzina vrtnje (turbine) [min-1]

Toumi000 = referentni zakretni moment pri 1 000 min-' [Nm]
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4.2. Opcija B: Mjerenje pri stalnom ulaznom zakretnom momentu (u skladu s normom SAE J643)

4.2.1. Opd¢i zahtjevi

Kako je navedeno u 4.1.1.

4.2.2. Temperatura ulja

Kako je navedeno u 4.1.2.

4.2.3. Protok i tlak ulja

Kako je navedeno u 4.1.3.

4.2.4. Kvaliteta ulja

Kako je navedeno u 4.1.4.

4.2.5. Ugradnja

Kako je navedeno u 4.1.5.

4.2.6. Mjerna oprema

Kako je navedeno u 4.1.6.

4.2.7. Ispitni postupak

4.2.7.1. Kompenzacija za nulti signal zakretnog momenta

Kako je navedeno u 3.1.6.1.

4.1.7.2. Slijed mjerenja

4.2.7.2.1.  Ulazni zakretni moment T,,,, postavlja se na pozitivau razinu na n,, = 1 000 min~! pri cemu se izlazno

pum

vratilo pretvaraca zakretnog momenta ne vrti (izlazna brzina n,, = 0 o/min).

4.2.7.2.2. Omjer brzine v prilagodava se povecavanjem izlazne brzine n, s 0 min- ! do vrijednosti od n,,
obuhvadajudi iskoristiv raspon v s najmanje sedam ravnomjerno rasporedenih tocaka brzine.

4.2.7.2.3.  Sirina koraka mora biti 0,1 za raspon omjera brzine od 0 do 0,6 i 0,05 za raspon od 0,6 do 0,95.

4.2.7.2.4.  Proizvoda¢ moZe ograniiti gornju granicu omjera brzine na vrijednost ispod 0,95.

4.2.7.2.5.  Za svaki korak potrebno je razdoblje stabilizacije od najmanje 5 sekundi unutar temperaturnih grani¢nih
vrijednosti utvrdenih u 4.2.2. Proizvoda¢ prema potrebi moze produljiti vrijeme stabilizacije na najvise 60
sekundi. Tijekom stabilizacije mora se zabiljeZiti temperatura ulja.

4.2.7.2.6.  Za svaki korak biljeZe se vrijednosti iz 4.2.8. za ispitnu tocku za razdoblje 05 — 15 sekundi.

4.2.7.2.7.  Slijed mjerenja (od 4.1.7.2.1. do 4.1.7.2.6.) mora se pro¢i ukupno dva puta.

4.2.8. Mjerni signali i biljezenje podataka

Kako je navedeno u 4.1.8.

4.2.9. Provjera valjanosti mjerenja

Kako je navedeno u 4.1.9.

4.2.10. Mjerna nesigurnost

Kako je navedeno u 4.1.9.

4.2.11. Izracun karakteristika pretvaraca zakretnog momenta

Kako je navedeno u 4.1.11.
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5. Drugi sastavni dijelovi koji prenose zakretni moment (OTTC)

Ovaj odjeljak obuhvaca usporiva¢e motora, usporivace mjenjaca, usporivace prijenosnog sustava i sastavne
dijelove koje simulacijski alat obraduje kao usporivace. Ti sastavni dijelovi ukljucuju uredaje za pokretanje
vozila poput jednostruke mokre ulazne spojke ili hidrodinamicke spojke.

5.1. Metode utvrdivanja gubitaka usporivaca zbog trenja

Gubitak momenta otpora usporivaca funkcija je brzine rotora usporivaca. Budud¢i da usporiva¢ moze biti
integriran u razlicite dijelove prijenosnog sustava vozila, brzina rotora usporivaca ovisi o pogonskom dijelu
(referentna brzina) i omjeru usporenja izmedu pogonskog dijela i rotora usporivaca kako je prikazano

u tablici 2.
Tablica 2.
Brzine rotora usporivaca
Konfiguracija Referentna brzina IzraCun brzine rotora usporivaca
. v N — X 7
A. Usporiva¢ motora Brzina motora Dyerarder = Nengine * Lep-up
. S . g _ X
B. Ulazni usporiva¢ mjenjaca Brzina ulaznpg vratila mje- Diarder = Diransminput " Lsieprup
njaca - * .
J - nlransm.outpul llransm lstep-up
. ey o . o L _ s
C. Izlazni usporivac mjenjaca ili uspori- | Brzina 1zlazn_0g vratila mje- Dgiarder = Migansmoutput  Istep-up
va¢ pogonskog vratila njaca

pri cemu je:
= omjer usporenja = brzina rotora usporivaca | brzina pogonskog dijela

1step-up

= prijenosni omjer = ulazna brzina mjenjaca [ izlazna brzina mjenjaca

1lra\nsm

Konfiguracije usporivaca koje su integrirane u motor i ne mogu se odvojiti od motora ispituju se
u kombinaciji s motorom. Ovaj odjeljak ne obuhvaca takve neodvojive usporivace integrirane u motor.

Smatra se da usporivadi koji se mogu odvojiti od prijenosnog sustava ili motora bilo kojim tipom spojke
imaju nultu brzinu rotora kad su odvojeni te da stoga nema gubitaka energije.

Gubici usporivaca zbog trenja mjere se jednom od sljedece dvije metode:
(1) mjerenje na usporivacu kao zasebnom uredaju;

(2) mjerenje u kombinaciji s mjenjacem.

5.1.1. Op¢i zahtjevi

Ako se gubici mjere na usporivacu kao zasebnoj jedinici, na rezultate utje¢u gubici zakretnog momenta
u leZajevima ispitnog postava. Dopusteno je mjeriti te gubitke leZajeva i oduzimati ih od mjerenja gubitka
usporivaca zbog trenja.

Proizvoda¢ jamci da je usporiva¢ upotrijebljen za mjerenja u skladu s nacrtnim specifikacijama usporivaca
iz serijske proizvodnje.

Dopusteno je preinaciti usporiva¢ radi ispunjavanja ispitnih zahtjeva iz ovog Priloga, npr. kako bi se
postavili mjerni senzori ili prilagodili vanjski sustavi za odrZavanje ulja.

Na temelju porodice opisane u Dodatku 6. ovom Prilogu izmjereni gubici zbog trenja za mjenjace s
usporivacem mogu se upotrijebiti za isti (ekvivalentni) mjenja¢ bez usporivaca.
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Dopustena je upotreba istog mjenjaca za mjerenje gubitaka zakretnog momenta varijanti s usporivacem ili
bez usporivaca.

Na zahtjev homologacijskog tijela podnositelj zahtjeva za certifikat mora navesti i dokazati sukladnost sa
zahtjevima definiranima u ovom Prilogu.
5.1.2. Uhodavanje

Na zahtjev podnositelja zahtjeva na usporiva¢ se moze primijeniti postupak uhodavanja. Na postupak
uhodavanja primjenjuju se sljedeée odredbe.

5.1.2.1. Ako proizvoda¢ primijeni postupak uhodavanja usporivaca, vrijeme uhodavanja ne smije biti dulje od 100
sati bez aktiviranja zakretnog momenta usporivaca. Opcionalno se moze ukljuciti udio od maksimalno 6
sati s aktiviranjem zakretnog momenta usporivaca.

5.1.3. Uvijeti ispitivanja

5.1.3.1. Temperatura okoline
Temperatura okoline tijekom ispitivanja mora biti u rasponu od 25°C + 10 K.

Temperatura okoline mjeri se 1 m bo¢no od usporivaca.

5.1.3.2. Tlak okoline
Kad je rije¢ o magnetnim usporiva¢ima, minimalni tlak okoline mora biti 899 hPa, u skladu s
medunarodnom standardnom atmosferom (ISA) utvrdenom u normi ISO 2533.

5.1.3.3. Temperatura ulja ili vode

Za hidrodinamicke usporivace:
nije dopusteno vanjsko zagrijavanje osim za fluide.

Ako se usporiva¢ ispituje kao zasebni uredaj, temperatura fluida usporivaca (ulje ili voda) ne smije prelaziti
87 °C.

Ako se usporivac ispituje u kombinaciji s mjenjacem, primjenjuju se grani¢ne vrijednosti temperature ulja
za ispitivanje mjenjaca.
5.1.3.4. Kvaliteta ulja ili vode

U ispitivanju se upotrebljava novo, preporuceno ulje za prvo punjenje za europsko trziste.

Kvaliteta vode u vodenim usporivacima mora ispunjavati specifikacije koje za usporiva¢ definira proizvodac.
Tlak vode mora biti postavljen na fiksnu vrijednost blizu stanju vozila (1 0,2 bara relativnog tlaka na
ulaznoj cijevi usporivaca).

5.1.3.5. Viskoznost ulja
Ako je za prvo punjenje preporuceno vise ulja, ona se smatraju jednakima ako im je pri istoj temperaturi

kinematicka viskoznost u rasponu od 50 % (unutar specificiranog raspona dostupnog odstupanja za
KV100).

5.1.3.6. Razina ulja ili vode

Razina uljajvode mora ispunjavati nazivne specifikacije za usporivac.

5.1.4. Ugradnja
Elektri¢ni stroj, senzor zakretnog momenta i senzor brzine montiraju se na ulaznu stranu usporivaca ili

mjenjaca.

Usporiva¢ se (i mjenjac) ugraduje s kutom nagiba za ugradnju u vozilu u skladu s homologacijskim
nacrtom * 1° ili s kutom nagiba od 0° £ 1°.
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5.1.5. Mjerna oprema

Kako je utvrdeno za ispitivanje mjenjaca u 3.1.4.

5.1.6. Ispitni postupak

5.1.6.1. Kompenzacija za nulti signal zakretnog momenta

Kako je utvrdeno za ispitivanje mjenjaca u 3.1.6.1.

5.1.6.2. Slijed mjerenja

Slijed mjerenja gubitka zakretnog momenta za ispitivanje usporivaca mora biti prema odredbama za
ispitivanje mjenjaca definiranima u 3.1.6.3.2. do 3.1.6.3.5.

5.1.6.2.1. Mjerenje na usporivacu kao zasebnom uredaju

Ako se usporivac ispituje kao zaseban uredaj, mjerenja gubitka zakretnog momenta provode se na sljedec¢im
tockama brzine:

200, 400, 600, 900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500, 4 000, 4 500, 5 000, sve do najvece
brzine rotora usporivaca.

5.1.6.2.2.  Mjerenje u kombinaciji s mjenjaem

5.1.6.2.2.1. Ako se usporiva¢ ispituje u kombinaciji s mjenjacem, odabrani stupanj prijenosa mjenja¢a mora omoguciti
usporivacu da radi na najveoj brzini rotora..

5.1.6.2.2.  Gubitak zakretnog momenta mjeri se na radnim brzinama navedenima za ispitivanje povezanog mjenjaca.

5.1.6.2.2.3. Ako to zatrazi proizvoda¢, mogu se dodati mjerne tocke za ulazne brzine mjenjac¢a manje od 600 min- .

5.1.6.2.2.4. Proizvoda¢ moze odvojiti gubitke usporivaca od ukupnih gubitaka mjenjaca ako ispituje na temelju slijeda
opisanog u nastavku.

(1) Gubitak zakretnog momenta neovisan o optereCenju za cijeli mjenja¢, ukljucujuéi usporiva¢, mjeri se
kako je definirano u tocki 3.1.2. za ispitivanje mjenja¢a u jednom od visih stupnjeva prijenosa
mjenjaca.

- T],in,withret

(2) Usporivac i povezani dijelovi moraju se zamijeniti dijelovima koji su potrebni za ekvivalentnu varijantu
mjenjaca bez usporivaca. Mjerenje tocke (1) mora se ponoviti.

- Tl,in,withoutret

(3) Gubitak zakretnog momenta neovisan o optereCenju za sustav usporivaca utvrduje se izracunavanjem
razlika izmedu dvaju skupova ispitnih podataka

= Tl,in,rctsys = Tl,in,wilhrct - Tl,in,withoutrct

5.1.7. Mjerni signali i biljezenje podataka

Kako je utvrdeno za ispitivanje mjenjaca u 3.1.5.

5.1.8. Provjera valjanosti mjerenja

Svi zabiljezeni podaci moraju se provjeriti i obraditi kako je utvrdeno za ispitivanje mjenjaca u 3.1.7.

5.2 Dopuna ulaznih datoteka za simulacijski alat

5.2.1. Gubici zakretnog momenta usporivaca za brzine manje od najmanje brzine mjerenja postavljaju se tako da
budu jednaki izmjerenom gubitku zakretnog momenta pri toj najmanjoj brzini mjerenja.
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5.2.2. Ako su gubici usporivaca izdvojeni iz ukupnih gubitaka izratunavanjem razlike skupa podataka ispitivanja s
usporivatem i skupa podataka ispitivanja bez usporivaca (vidjeti 5.1.6.2.2.4.), stvarne brzine rotora
usporivaca ovise o lokaciji usporivaca ifili omjeru odabranog stupnja prijenosa i omjeru usporenja
usporivaca pa se stoga mogu razlikovati od izmjerenih brzina ulaznog vratila mjenjaca. Stvarne brzine
rotora usporivaca koje se odnose na izmjerene podatke gubitka zbog trenja izraunavaju se na nacin opisan
u tablici 2. u 5.1. Tablica 2.

5.2.3. Podaci dijagrama gubitka zakretnog momenta formatiraju se i spremaju na nacin utvrden
u Dodatku 12. ovom Prilogu.
6. Dodatni sastavni dijelovi prijenosnog sustava (ADC) [ kutni pogon

6.1. Metode utvrdivanja gubitaka kutnog pogona

Gubici kutnog pogona utvrduju se na temelju jednog od sljedecih slucajeva.

6.1.1. Slu¢aj A: Mjerenje na zasebnom kutnom pogonu

Ako se radi o mjerenju gubitka zakretnog momenta na zasebnom kutnom pogonu, primjenjuju se tri opcije
definirane za utvrdivanje gubitaka mjenjaca:

opcija 1.: izmjereni gubici neovisni o zakretnom momentu i izraCunani gubici ovisni o zakretnom
momentu (opcija 1. ispitivanja mjenjaca);

opcija 2.: izmjereni gubici neovisni o zakretnom momentu i izmjereni gubici ovisni o zakretnom
momentu pri punom opterecenju (opcija 2. ispitivanja mjenjaca);

opcija 3.: mjerenje na tockama punog optereenja (opcija 3. ispitivanja mjenjaca).
Mjerenje gubitaka kutnog pogona obavlja se u skladu s postupkom opisanim za opciju odgovarajuéeg
ispitivanja mjenjaca iz stavka 3., s razlikom u sljede¢im zahtjevima:

6.1.1.1. Primjenjivi raspon brzine:

od 200 min-! (na vratilu na koje je povezan kutni pogon) do najviSe brzine prema specifikacijama kutnog
pogona ili zadnjeg koraka brzine prije definirane najvise brzine.

6.1.1.2. Veli¢ina koraka brzine: 200 min- 1.

6.1.2. Slu¢aj B: Zasebno mjerenje kutnog pogona povezanog s mjenjacem

Ako se kutni pogon ispituje u kombinaciji s mjenjacem, ispitivanje se provodi prema jednoj od opcija
definiranih za ispitivanje mjenjaca:

opcija 1.: Izmjereni gubici neovisni o zakretnom momentu i izracunani gubici ovisni o zakretnom
momentu (opcija 1. ispitivanja mjenjaca)

opcija 2.: izmjereni gubici neovisni o zakretnom momentu i izmjereni gubici ovisni o zakretnom
momentu pri punom opterecenju (opcija 2. ispitivanja mjenjaca);

opcija 3.: mjerenje na tockama punog opterecenja (opcija 3. ispitivanja mjenjaca).

6.1.2.1. Proizvoda¢ mozZe odvojiti gubitke kutnog pogona od ukupnih gubitaka mjenjaca ako ispituje na temelju
slijeda opisanog u nastavku.

(1) Gubitak zakretnog momenta za cijeli mjenja¢, uklju¢ujuéi kutni pogon, mjeri se na nacin definiran za
primjenjivu opciju ispitivanja mjenjaca
=T

Lin,withad

(2) Kutni pogon i povezani dijelovi moraju se zamijeniti dijelovima koji su potrebni za ekvivalentnu
varijantu mjenjaca bez kutnog pogona. Mjerenje tocke (1) mora se ponoviti.

= Tl,in,withoutad

(3) Gubitak zakretnog momenta za sustav kutnog pogona utvrduje se izracunavanjem razlika izmedu dvaju
skupova ispitnih podataka

= Tl,in,adsys = Tl,in,wilhad - Tl,in,wirhou[ad
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6.2. Dopuna ulaznih datoteka za simulacijski alat

6.2.1. Gubici zakretnog momenta za brzine manje od prethodno definirane minimalne brzine zadaju se tako da
budu jednaki gubitku zakretnog momenta pri minimalnoj brzini.

6.2.2. U slucajevima kad je najvisa ispitivana ulazna brzina kutnog pogona bila zadnji korak brzine ispod
definirane najveée dopustene brzine kutnog pogona, primjenjuje se ekstrapolacija gubitka zakretnog
momenta do najvece brzine linearnom regresijom temeljenom na dva zadnja izmjerena koraka brzine.

6.2.3. Da bi se izra¢unali podaci o gubitku zakretnog momenta za ulazno vratilo mjenjaca s kojim de se
kombinirati kutni pogon, primjenjuju se interpolacija i ekstrapolacija.

7. Sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva

7.1. Mjenjaci, pretvara¢ zakretnog momenta (TC), drugi sastavni dijelovi koji prenose zakretni moment (OTTC)
i dodatni sastavni dijelovi prijenosnog sustava (ADC) moraju se proizvesti tako da budu sukladni s homolo-
giranim tipom u pogledu opisa iz certifikata i njegovih priloga. Postupci za ispitivanje sukladnosti certifi-
ciranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva moraju biti u skladu s onima iz
¢lanka 12. Direktive 2007/46/EZ.

7.2. Pretvara¢ zakretnog momenta (TC), drugi sastavni dijelovi koji prenose zakretni moment (OTTC) i dodatni
sastavni dijelovi prijenosnog sustava (ADC) iskljuceni su iz odredbi o ispitivanju sukladnosti proizvodnje iz
odjeljka 8. ovog Priloga.

7.3. Sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro§njom goriva provjerava se na
temelju opisa u certifikatima iz Dodatka 1. ovom Prilogu.

7.4. Sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro§njom goriva ocjenjuje se prema
posebnim uvjetima navedenima u ovom stavku.

7.5. Proizvodac svake godine mora ispitati barem broj mjenjaca iz tablice 3. koji se temelji na proizvodacevoj
ukupnoj godidnjoj proizvodnji mjenjaca. U svrhu utvrdivanja proizvodnih koli¢ina u obzir se uzimaju samo
mjenjaci na koje se odnose zahtjevi ove Uredbe.

7.6. Svaki mjenja¢ koji proizvodac ispita mora biti reprezentativan za odredenu porodicu. Ne dovodedi u pitanje
odredbe tocke 7.10., ispituje se samo jedan mjenja¢ po porodici.

7.7. Ako ukupna godi$nja proizvodnja iznosi izmedu 1 001 i 10 000 mjenjaca, proizvoda¢ i homologacijsko
tijelo se dogovaraju o odabiru porodice za koju se provode ispitivanja.

7.8. Ako je ukupna godisnja proizvodnja ve¢a od 10 000 mjenjaca, uvijek se ispituje porodica mjenjaca koja se
najvise proizvodi. Proizvoda¢ homologacijskom tijelu mora opravdati broj provedenih ispitivanja i izbor
porodica, na primjer davanjem informacija o brojevima prodanih jedinica. Proizvoda¢ i homologacijsko
tijelo dogovaraju se o tome koje ¢e od preostalih porodica ispitati.

Tablica 3.

Veli¢ina uzorka za ispitivanje sukladnosti

Ukupna godi$nja proizvodnja mjenjaca Broj ispitivanja
0-1000 0
>1 000-10 000 1
>10 000 - 30 000 2
>30 000 3
>100 000 4
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7.9. Radi ispitivanja sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potrosnjom goriva
homologacijsko tijelo zajedno s proizvodadem odreduje tipove mjenjaca koji Ce se ispitati. Homologacijsko
se tijelo mora pobrinuti da su odabrani tipovi mjenjaca proizvedeni u skladu s jednakim standardima koji
vrijede za serijsku proizvodnju.

7.10. Ako je rezultat ispitivanja provedenog u skladu s tockom 8. visi od rezultata iz tocke 8.1.3., moraju se
ispitati tri dodatna mjenjaca iz iste porodice. Ako i jedan od tih mjenjaca ne prode ispitivanje uspjesno,
primjenjuju se odredbe ¢lanka 23.

8. Ispitivanje sukladnosti proizvodnje

Za ispitivanje sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potronjom goriva
primjenjuje se, uz prethodni dogovor homologacijskog tijela i podnositelja zahtjeva za certifikat, sljedeca

metoda.
8.1. Ispitivanje sukladnosti mjenjaca
8.1.1. Utinkovitost mjenjaca utvrduje se pojednostavnjenim postupkom opisanim u ovom stavku.
8.1.2.1. U ovom se ispitivanju za certifikaciju primjenjuju svi grani¢ni uvjeti iz ovog Priloga.

Ako se upotrebljavaju drugi grani¢ni uvjeti za tip ulja, temperaturu ulja i kut nagiba, proizvoda¢ mora jasno
prikazati kako ti uvjeti i certifikacijski uvjeti utjecu na ucinkovitost.

8.1.2.2. Za mjerenje se upotrebljava ista opcija ispitivanja kao i za certifikacijsko ispitivanje, ograni¢ena na radne
tocke navedene u ovom stavku.

8.1.2.2.1.  Ako je za certifikacijsko ispitivanje upotrijebljena opcija 1., mjere se gubici neovisni o zakretnom momentu
za dvije brzine definirane u 8.1.2.2.2.(3) i upotrebljavaju za izracun gubitaka zakretnog momenta u trima
najvisim koracima zakretnog momenta.

Ako je za certifikacijsko ispitivanje upotrijebljena opcija 2., mjere se gubici neovisni o zakretnom momentu
za dvije brzine definirane u 8.1.2.2.2. (3). Gubici ovisni o zakretnom momentu pri maksimalnom
zakretnom momentu mjere se na iste dvije brzine. Gubici zakretnog momenta u trima najvisim koracima
zakretnog momenta interpoliraju se kako je opisano u postupku certifikacije.

Ako je za certifikacijsko certifikat upotrijebljena opcija 3., mjere se gubici zakretnog momenta za 18 radnih
tocaka definiranih u 8.1.2.2.2.

8.1.2.2.2.  Ucinkovitost mjenjaca utvrduje se za 18 radnih tocaka definiranih sljede¢im zahtjevima:
(1) stupnjevi prijenosa koje treba upotrebljavati:
za ispitivanje se upotrebljavaju tri najvisa stupnja prijenosa mjenjaca;
(2) raspon zakretnog momenta:
za ispitivanje se upotrebljavaju tri najvisa koraka zakretnog momenta prijavljena za certifikaciju;
(3) raspon brzine:

ispituju se dvije ulazne brzine mjenjaca, 1 200 min-' i 1 600 min~'.

8.1.2.3. Za svaku od 18 radnih tocaka ucinkovitost mjenjaca izra¢unava se formulom:
0= Tout * Mout
o= ot ot
Tin My

pri cemu je:

= ucinkovitost svake radne tocke od 1. do 18.

- =
1 I

izlazni zakretni moment [Nm]
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T, = ulazni zakretni moment [Nm]
n, = ulazna brzina [min-]
n, = izlazna brzina [min1]
8.1.2.4. Ukupna ucinkovitost tijekom ispitivanja sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO,
i potro$njom goriva 1, ., izracunava se kao srednja aritmeticka vrijednost ucinkovitosti svih 18 radnih
tocaka.
N M + M2 + [] +T]1g
NA,cop 18
8.1.3. Ispitivanje sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva je

prodeno uspjesno ako je ispunjen sljededi uvjet.
Utinkovitost ispitanog mjenjaca tijekom ispitivanja sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s

emisijama CO, i potro§njom goriva 1, ., ne smije biti niza od X % ucinkovitosti homologiranog mjenjaca

nA,TA'

Nata = Nacop S X

X se zamjenjuje s 1,5 % za MT/AMT/DCT mjenjace i s 3 % za AT mjenjale ili mjenjace s vise od dvije tarne
spojke.
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Dodatak 1.
OBRAZAC CERTIFIKATA SASTAVNOG DIJELA, ZASEBNE TEHNICKE JEDINICE ILI SUSTAVA

Najveéi format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT O KARAKTERISTIKAMA POVEZANIMA S EMISJAMA CO, I POTROSNJOM GORIVA
PORODICE MJENJACA | PRETVARACA ZAKRETNOG MOMENTA | DRUGOG SASTAVNOG DIJELA KOJI
PRENOSI ZAKRETNI MOMENT | DODATNOG SASTAVNOG DIJELA PRIJENOSNOG SUSTAVA ()

Izjava o:
— dodjeli (1) Zig homologacijskog tijela

— prosirenju (')
— odbijanju ()

— povlacenju ()

certifikata s obzirom na Uredbu (EZ) br. 595/2009, kako je provedena Uredbom (EU) 2017/2400.

Uredba (EZ) br. XXXXX i Uredba (EU) 2017/2400, kako su zadnje izmijenjene .............cccooeveriiiiioneniiiiieieeee
Certifikacijski broj:

Hash:

Razlog za prosirenje:

ODJELJAK L.
0.1. Marka (trgovacko ime proizvodaca):
0.2. Tip:
0.3.  Podaci za identifikaciju tipa, ako su oznaceni na sastavnom dijelu:
0.3.1. Mjesto oznake:
0.4. Ime i adresa proizvodaca:

0.5. U slucaju sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica, poloZaj i nacin postavljanja oznake EZ homologacije
tipa:

0.6. Imena i adrese proizvodnih pogona:

0.7. Ime i adresa proizvodaceva zastupnika (ako postoji):

ODJELJAK II.
1. Dodatni podaci (ako je primjenjivo): vidjeti Dopunu
1.1.  Opcija upotrijebljena za utvrdivanje gubitaka zakretnog momenta:

1.1.1. U slucaju mjenjaca navesti za oba raspona izlaznih zakretnih momenata 0 — 10 kNm i >10 kNm, zasebno za
svaki stupanj prijenosa mjenjaca:

2. Homologacijsko tijelo odgovorno za provedbu ispitivanja:
3. Datum ispitnog izvje¢a:

4. Broj ispitnog izvjesca:

5. Napomene (ako ih ima): vidjeti Dopunu

(") Izbrisati suvisno (u nekim slu¢ajevima nije potrebno nista brisati jer je primjenjivo vie stavki)
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6. Mjesto:

7. Datum:

8. Potpis

Prilozi:

1. Opisni dokument

2. Ispitno izvjesce
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Dodatak 2.

Opisni dokument mjenjaca

Opisni dokument br.: Predmet:
Datum izdavanja:

Datum izmjene:

uskladus ...

Tip mjenjaca:
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0. OPCI PODACI

0.1. Ime i adresa proizvodaca:

0.2.  Marka (trgovacko ime proizvodaca):

0.3. Tip mjenjaca:

0.4. Porodica mjenjaca:

0.5. Tip mjenjaca kao zasebne tehnicke jedinice | porodica mjenjaca kao zasebne tehnicke jedinice:

0.6. Trgovacka imena (ako postoje):

0.7. Podaci za identifikaciju modela, ako su oznaceni na mjenjacu:

0.8. U slucaju sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica, mjesto i nacin postavljanja oznake EZ homologacije:
0.9. Imena i adrese proizvodnih pogona:

0.10. Ime i adresa proizvodaceva zastupnika:
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DIO 1.
BITNE KARAKTERISTIKE (OSNOVNOG) MJENJACA I TIPOVA MJENJACA U PORODICI MJENJACA

| Osnovni mjenja¢ | Clanovi porodice
| ili tip mjenjaca |

| |#1 |#2 |#3 |

0.0. OPCI PODACI

0.1. Marka (trgovacko ime proizvodaca)

0.2. Tip

0.3. Trgovacka imena (ako postoje)

0.4. Podaci za identifikaciju tipa

0.5. Mjesto te oznake

0.6. Ime i adresa proizvodaca

0.7. Mjesto i nacin postavljanja homologacijske oznake
0.8. Imena i adrese proizvodnih pogona

0.9. Ime i adresa proizvodaceva zastupnika (ako postoji)

1.0.  SPECIFICNE INFORMACIE O MJENJACU/PORODICI MJENJACA

1.1. Prijenosni omjer; shema mjenjaca i tok snage
1.2.  Udaljenost od srediSta za mjenjace s meduvratilom
1.3. Tip leZaja na odgovaraju¢im poloZajima (ako su ugradeni)

1.4. Tip mjenjackih elemenata (zupcaste spojke, ukljucujudi sinkrone, ili tarne spojke) na odgovarajuéim polozajima,
ako su ugradeni

1.5. Sirina pojedina¢nog zupcanika za opciju 1. ili Sirina pojedina¢nog zupcanika + 1 mm za opciju 2. ili opciju 3.

1.6. Ukupni broj stupnjeva prijenosa za voznju naprijed

1.7.  Broj zupcastih spojki

1.8.  Broj sinkrona

1.9. Broj lamela tarne spojke (osim za jednostruku suhu spojku s 1 ili 2 lamele)

1.10. Vanjski promjer lamela tarne spojke (osim za jednostruku suhu spojku s 1 ili 2 lamele)

1.11. Hrapavost povrsine zubaca (uklj. nacrte)

1.12. Broj brtvi dinamickog vratila

1.13. Protok ulja za podmazivanje i hladenje po okretu ulaznog vratila mjenjaca

1.14. Viskoznost ulja na 100 °C (£ 10 %)

1.15. Tlak sustava za hidraulicki kontrolirane mjenjace

1.16. Specificirana razina ulja u odnosu na sredi$nju os te u skladu s nacrtnim specifikacijama (temeljena na prosje¢noj
vrijednosti izmedu donjeg i gornjeg dopustenog odstupanja) u staticnom ili aktivnom stanju; razina ulja smatra se

jednakom ako se svi rotiraju¢i dijelovi mjenjaca (osim za pumpu ulja i njezin pogon) nalaze iznad specificirane
razine ulja
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1.17. Specificirana razina ulja (* 1mm)

1.18. Prijenosni omjeri [-] i maksimalni ulazni zakretni moment [Nm], maksimalna ulazna snaga (kW) i najveca ulazna
brzina [min-!]

1. stupanj prijenosa
2. stupanj prijenosa
3. stupanj prijenosa
4. stupanj prijenosa
5. stupanj prijenosa
6. stupanj prijenosa
7. stupanj prijenosa
8. stupanj prijenosa
9. stupanj prijenosa
10. stupanj prijenosa
11. stupanj prijenosa
12. stupanj prijenosa

n. stupanj prijenosa
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POPIS PRILOGA

Br.: Opis: Datum izdavanja:

1 Podaci o uvjetima ispitivanja mjenjaca
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Prilog 1. opisnom dokumentu mjenjaca

Podaci o uvjetima ispitivanja (ako je primjenjivo)

1.1. Mjerenje s usporivacem dajne
1.2. Mjerenje s kutnim pogonom da/ne
1.3. Najvela ispitivana ulazna brzina [min-!]

1.4. Najvedi ispitivani ulazni zakretni moment [Nm]
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Dodatak 3.

Opisni dokument hidrodinamickog pretvaraca zakretnog momenta (TC)

Opisni dokument br.: Predmet:
Datum izdavanja:

Datum izmjene:

uskladus ...

Tip TC-a:
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0. OPCI PODACI

0.1. Ime i adresa proizvodaca:

0.2.  Marka (trgovacko ime proizvodaca):

0.3. Tip TC-a:

0.4. Porodica TC-a:

0.5. Tip TC-a kao zasebne tehnicke jedinice | porodica TC-a kao zasebne tehnicke jedinice:

0.6. Trgovacka imena (ako postoje):

0.7. Podaci za identifikaciju modela, ako su oznaceni na TC-u:

0.8. U slucaju sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica, mjesto i nacin postavljanja oznake EZ homologacije:
0.9. Imena i adrese proizvodnih pogona:

0.10. Ime i adresa proizvodaceva zastupnika:



29.12.2017. Sluzbeni list Europske unije L 349/139

DIO 1.
BITNE KARAKTERISTIKE OSNOVNOG PRETVARACA ZAKRETNOG MOMENTA (TC) I TIPOVA TC-A
U PORODICI TC-A

| Osnovni TC ili | Clanovi porodice |
| Tip TC-a |#1 |#2 |#3 |
| o

0.0.  OPCI PODACI

0.1.  Marka (trgovacko ime proizvodaca)

0.2. Tip

0.3.  Trgovacka imena (ako postoje)

0.4.  Podaci za identifikaciju tipa

0.5.  Mjesto te oznake

0.6.  Ime i adresa proizvodaca

0.7.  Mjesto i nacin postavljanja homologacijske oznake

0.8.  Imena i adrese proizvodnih pogona

0.9.  Ime i adresa proizvodaceva zastupnika (ako postoji)

1.0. SPECIFICNE INFORMACIE O PRETVARACU ZAKRETNOG MOMENTA | PORODICI PRETVARACA ZAKRETNOG
MOMENTA

1.1.  Za hidrodinamicki pretvara¢ zakretnog momenta bez mehanickog mjenjaca (serijski razmjestaj)
1.1.1.  Vanjski promjer torusa

1.1.2.  Unutrasnji promjer torusa

1.1.3. Razmjestaj pumpe (P), turbine (T) i statora (S) u smjeru toka

1.1.4. Sirina torusa

1.1.5. Tip ulja u skladu sa specifikacijom ispita

1.1.6. Dizajn lopatica

1.2.  Za hidrodinamicki pretvara¢ zakretnog momenta s mehanickim mjenjacem (paralelni razmjestaj)
1.2.1.  Vanjski promjer torusa

1.2.2.  Unutradnji promjer torusa

1.2.3. Razmjestaj pumpe (P), turbine (T) i statora (S) u smjeru toka

1.2.4. Sirina torusa

1.2.5. Tip ulja u skladu sa specifikacijom ispita

1.2.6. Dizajn lopatica

1.2.7. Prijenosna shema i tok snage u nadinu rada pretvaraca zakretnog momenta

1.2.8. Tip lezaja na odgovaraju¢im polozajima (ako su ugradeni)

1.2.9. Tip pumpe za hladenje/podmazivanje (vidjeti popis dijelova)

1.2.10. Tip mjenjackih elemenata (zupcaste spojke, uklju¢ujuéi sinkrone, ili tarne spojke) na odgovarajuéim poloZajima,
ako su ugradeni

1.2.11. Razina ulja prema nacrtu u odnosu na sredi$nju os
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POPIS PRILOGA
Br.: Opis: Datum izdavanja:
1 Podaci o uvjetima ispitivanja pretvaraca zakret-

nog momenta
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Prilog 1. opisnom dokumentu pretvaraca zakretnog momenta
Podaci o uvjetima ispitivanja (ako je primjenjivo)
1. Metoda mjerenja

1.1. TC s mehani¢kim mjenjacem dajne

1.2. TC kao zasebna jedinica da/ne
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Dodatak 4.

Opisni dokument drugih sastavnih dijelova koji prenose zakretni moment (OTTC)

Opisni dokument br.: Predmet:
Datum izdavanja:

Datum izmjene:

uskladus ...

Tip OTTC-a:
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0. OPCI PODACI

0.1. Ime i adresa proizvodaca:

0.2.  Marka (trgovacko ime proizvodaca):

0.3. Tip OTTC-a:

0.4. Porodica OTTC-a:

0.5. Tip OTTC-a kao zasebne tehnicke jedinice | porodica OTTC-a kao zasebne tehnicke jedinice:

0.6. Trgovacka imena (ako postoje):

0.7. Podaci za identifikaciju modela, ako su oznaceni na OTTC-u:

0.8. U slucaju sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica, mjesto i nacin postavljanja oznake EZ homologacije:
0.9. Imena i adrese proizvodnih pogona:

0.10. Ime i adresa proizvodaceva zastupnika:
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DIO 1.

BITNE KARAKTERISTIKE OSNOVNOG OTTC-A I TIPOVA OTTC-A U PORODICI OTTC-A
| Osnovni OTTC | Clan porodice |

| #1 | #2 | #3 |

0.0.
0.1.
0.2.
0.3.
0.4.
0.5.
0.6.
0.7.
0.8.
0.9.
1.0.
1.1.
1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.
1.1.4.
1.1.5.
1.1.6.
1.1.7.
1.2
1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.
1.2.5.
1.2.6.
1.2.7.
1.2.8.
1.2.9.
1.2.10.
1.3.
1.3.1.
1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.
1.3.5.
1.3.6.

OPCI PODACI

Marka (trgovacko ime proizvodaca)

Tip

Trgovacka imena (ako postoje)

Podaci za identifikaciju tipa

Mjesto te oznake

Ime i adresa proizvodaca

Mjesto i nadin postavljanja homologacijske oznake

Imena i adrese proizvodnih pogona

Ime i adresa proizvodaceva zastupnika (ako postoji)

SPECIFICNE INFORMACIJE O OTTC-U

Za hidrodinamicke sastavne dijelove koji prenose zakretni moment (OTTC) | usporivac
Vanjski promjer torusa

Sirina torusa

Dizajn lopatica

Radni fluid

Vanjski promjer torusa — unutarnji promjer torusa (OD — ID)

Broj lopatica

Viskoznost radnog fluida

Za magnetne sastavne dijelove koji prenose zakretni moment (OTTC) | usporivac¢
Dizajn bubnja (elektromagnetni usporivac ili trajni magnetni usporivac)
Vanjski promjer rotora

Lopatice konstruirane za hladenje

Dizajn lopatica

Radni fluid

Vanjski promjer rotora — unutarnji promjer rotora (OD — ID)

Broj rotora

Broj lopatica konstruiranih za hladenje | lopatica

Viskoznost radnog fluida

Broj krakova

Za sastavne dijelove koji prenose zakretni moment (OTTC) | hidrodinamicku spojku
Vanjski promjer torusa

Sirina torusa

Dizajn lopatica

Viskoznost radnog fluida

Vanjski promjer torusa — unutarnji promjer torusa (OD — ID)

Broj lopatica
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POPIS PRILOGA

Br.: Opis: Datum izdavanja:

1 Podaci o uvjetima ispitivanja OTTC-a
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Prilog 1. opisnom dokumentu OTTC-a

Podaci o uvjetima ispitivanja (ako je primjenjivo)

1. Metoda mjerenja

s mjenjacem dajne

s motorom da/ne

pogonski mehanizam da/ne
neposredno da/ne

2. Najveca ispitna brzina apsorbera glavnog zakretnog momenta OTTC-a, npr. rotora usporivaca [min-']
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Dodatak 5.

Opisni dokument dodatnih sastavnih dijelova prijenosnog sustava (ADC)

Opisni dokument br.: Predmet:
Datum izdavanja:

Datum izmjene:

uskladus ...

Tip ADC-a:
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0. OPCI PODACI

0.1. Ime i adresa proizvodaca:

0.2.  Marka (trgovacko ime proizvodaca):

0.3. Tip ADC-a:

0.4. Porodica ADC-a:

0.5. Tip ADC-a kao zasebne tehnicke jedinice | porodica ADC-a kao zasebne tehnicke jedinice:

0.6. Trgovacka imena (ako postoje):

0.7. Podaci za identifikaciju modela, ako su oznaceni na ADC-u:

0.8. U slucaju sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica, mjesto i nacin postavljanja oznake EZ homologacije:
0.9. Imena i adrese proizvodnih pogona:

0.10. Ime i adresa proizvodaceva zastupnika:
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DIO 1.
BITNE KARAKTERISTIKE OSNOVNOG ADC-a I TIPOVA ADC-a UNUTAR PORODICE ADC-a
| Osnovni ADC | Clan porodice |
| | #1 | #2 | #3 |
0.0.  OPCI PODACI
0.1. Marka (trgovacko ime proizvodaca)
0.2. Tip
0.3. Trgovacka imena (ako postoje)
0.4. Podaci za identifikaciju tipa
0.5. Mjesto te oznake
0.6. Ime i adresa proizvodaca
0.7. Mjesto i nacin postavljanja homologacijske oznake
0.8. Imena i adrese proizvodnih pogona
0.9. Ime i adresa proizvodaceva zastupnika (ako postoji)
1.0.  SPECIFICNE INFORMACIJE O ADC-U | KUTNOM POGONU
1.1. Shema mjenjaca i shema stupnjeva prijenosa
1.2, Kut izmedu ulaznog/izlaznog vratila
1.3. Tip leZaja na odgovarajuim poloZajima
1.4. Broj zubaca po zupcaniku
1.5.  Sirina jednog zupcanika
1.6. Broj brtvi dinamickog vratila
1.7. Viskoznost ulja (+ 10 %)
1.8. Hrapavost povrsine zubaca
1.9.  Specificirana razina ulja u odnosu na sredi$nju os te u skladu s nacrtnim specifikacijama (temeljena na prosjecnoj
vrijednosti izmedu donjeg i gornjeg dopustenog odstupanja) u staticnom ili aktivnom stanju; razina ulja smatra se
jednakom ako se svi rotiraju¢i dijelovi mjenjaca (osim za pumpu ulja i njezin pogon) nalaze iznad specificirane
razine ulja
1.10. Razina ulja unutar (£ 1 mm)
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POPIS PRILOGA

Br.: Opis: Datum izdavanja:

1 Podaci o uvjetima ispitivanja ADC-a
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Prilog 1. opisnom dokumentu ADC-a

Podaci o uvjetima ispitivanja (ako je primjenjivo)

1. Metoda mjerenja

s mjenjacem da/ne
pogonski mehanizam da/ne
neposredno da/ne

2. Najvela ispitna brzina na ulazu ADC-a [min~!]
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Dodatak 6.

Koncept porodice

1. Op¢i podaci

Porodicu mjenjaca, pretvaraca zakretnog momenta, drugih sastavnih dijelova koji prenose zakretni moment ili
dodatnih sastavnih dijelova prijenosnog sustava karakteriziraju parametri konstrukcije i radne sposobnosti. Ti
parametri moraju biti zajednicki svim ¢lanovima u porodici. Proizvoda¢ moze odluditi koji mjenjaci, pretvaraci
zakretnog momenta, drugi sastavni dijelovi koji prenose zakretni moment ili dodatni sastavni dijelovi prijenosnog
sustava pripadaju porodici sve dok se postuju kriteriji pripadnosti iz ovog Dodatka. Homologacijsko tijelo mora
odobriti povezanu porodicu. Proizvoda¢ mora homologacijskom tijelu pruziti odgovarajuée informacije koje se
odnose na ¢lanove porodice.

1.1.  Posebni slucajevi

U nekim slucajevima moze do¢i do medusobnog djelovanja izmedu parametara. To se mora uzeti u obzir kako bi
se osiguralo da su u istu porodicu ukljuceni samo mjenjaci, pretvaraci zakretnog momenta, drugi sastavni dijelovi
koji prenose zakretni moment ili dodatni sastavni dijelovi prijenosnog sustava slicnih karakteristika. Te slucajeve
mora utvrditi proizvodac i o njima obavijestiti homologacijsko tijelo. Tad se to mora uzeti u obzir kao kriterij za
stvaranje nove porodice mjenjaca, pretvaraca zakretnog momenta, drugih sastavnih dijelova koji prenose zakretni
moment ili dodatnih sastavnih dijelova prijenosnog sustava.

U slucaju uredaja ili obiljezja koji nisu navedeni u stavku 9. a koji znatno utjecu na radnu sposobnost, tu opremu
utvrduje proizvoda¢ na temelju dobre inZenjerske prakse te o njoj obavjes¢uje homologacijsko tijelo. Tad se to
mora uzeti u obzir kao kriterj za stvaranje nove porodice mjenjaca, pretvaraca zakretnog momenta, drugih
sastavnih dijelova koji prenose zakretni moment ili dodatnih sastavnih dijelova prijenosnog sustava.

1.2.  Konceptom porodice definiraju se kriteriji i parametri koji proizvodau omogucuju grupiranje mjenjaca,
pretvaraca zakretnog momenta, drugih sastavnih dijelova koji prenose zakretni moment ili dodatnih sastavnih
dijelova prijenosnog sustava u porodice i tipove koji imaju sli¢ne ili jednake podatke vazne za CO,.

2. Homologacijsko tijelo moze zakljuciti da se najvisi gubitak zakretnog momenta porodice mjenjaca, pretvaraca
zakretnog momenta, drugih sastavnih dijelova koji prenose zakretni moment ili dodatnih sastavnih dijelova
prijenosnog sustava najbolje moze utvrditi dodatnim ispitivanjem. U tom slucaju proizvoda¢ mora dostaviti
odgovarajuée informacije kako bi se utvrdilo koji bi mjenjaci, pretvarali zakretnog momenta, drugi sastavni
dijelovi koji prenose zakretni moment ili dodatni sastavni dijelovi prijenosnog sustava mogli imati najvisu razinu
gubitka zakretnog momenta.

Ako ¢lanovi porodice imaju druga obiljezja za koja se moze smatrati da utje¢u na gubitke zakretnih momenata,
ta se obiljezja takoder utvrduju i uzimaju u obzir pri odabiru osnovnog ¢lana.

3. Parametri za definiranje porodice mjenjaca
3.1.  Svi ¢lanovi porodice mjenja¢a moraju biti jednaki po sljedeéim kriterijima:

(a) prijenosni omjer, shema mjenjaca i tok snage (samo za stupnjeve prijenosa za voznju naprijed, iskljuceni su
ultraspori stupnjevi prijenosa);

(b) udaljenost od sredista za mjenjace s meduvratilom;
(c) tip leZaja na odgovarajuéim poloZajima (ako su ugradeni);

(d) tip mjenjackih elemenata (zupcaste spojke, uklju¢ujuéi sinkrone, ili tarne spojke) na odgovarajuéim
polozajima, ako su ugradeni.

3.2.  Svim ¢lanovima porodice mjenjaca sljededi kriteriji moraju biti zajednicki, pri ¢emu se nakon odobrenja homolo-
gacijskog tijela dopusta primjena specificnog raspona na sljede¢e parametre:

(a) sirina jednog zupcanika £1 mm;
(b) ukupni broj stupnjeva prijenosa za voznju naprijed;
(c) broj zupcastih spojki;

(d) broj sinkrona;
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(e) broj lamela tarne spojke (osim za jednostruku suhu spojku s 1 ili 2 lamele);

(f) vanjski promjer lamela tarne spojke (osim za jednostruku suhu spojku s 1 ili 2 lamele);

(g) hrapavost povrsine zubaca;

(h) broj brtvi dinamickog vratila;

(i) protok ulja za podmazivanje i hladenje po okretu ulaznog vratila;

() viskoznost ulja (£10 %);

(k) tlak sustava za hidraulicki kontrolirane mjenjace;

() specificirana razina ulja u odnosu na srediSnju os te u skladu s nacrtnim specifikacijama (temeljena na
prosjecnoj vrijednosti izmedu donjeg i gornjeg dopustenog odstupanja) u staticnom ili aktivnom stanju;
razina ulja smatra se jednakom ako se svi rotiraju¢i dijelovi mjenjaca (osim za pumpu ulja i njezin pogon)
nalaze iznad specificirane razine ulja;

(m) specificirana razina ulja (1 mm).

Odabir osnovnog mjenjaca
Osnovni se mjenja¢ bira na temelju sljedecih kriterija:

(a) Sirina najviSeg pojedina¢nog zupcanika za opciju 1. ili $irina najviSeg pojedina¢nog zupcanika 1 mm za
opciju 2. ili opciju 3.;

(b) najveéi ukupni broj stupnjeva prijenosa;

(c) najveéi broj zupcastih spojki;

(d) najveéi broj sinkrona;

() najveli broj lamela tarne spojke (osim za jednostruku suhu spojku s 1 ili 2 lamele);

(f) najveca vrijednost vanjskog promjera lamela tarne spojke (osim za jednostruku suhu spojku s 1 ili 2 lamele);

(g) najvisa vrijednost hrapavosti povrsine zubaca;

(h) najveéi broj brtvi dinamickog vratila;

(i) najvedi protok ulja za podmazivanje i hladenje po okretu ulaznog vratila;

() najveca viskoznost ulja;

(k) najvisi tlak sustava za hidraulicki kontrolirane mjenjace;

() najvisa specificirana razina ulja u odnosu na sredi$nju os te u skladu s nacrtnim specifikacijama (temeljena
na prosjecnoj vrijednosti izmedu donjeg i gornjeg dopustenog odstupanja) u staticnom ili aktivnom stanju;
razina ulja smatra se jednakom ako se svi rotirajuéi dijelovi mjenjaca (osim za pumpu ulja i njezin pogon)
nalaze iznad specificirane razine ulja;

(m) najviSa specificirana razina ulja (+1 mm).

Parametri za definiranje porodice pretvaraca zakretnog momenta

Svi ¢lanovi porodice pretvaraca zakretnog momenta (TC) moraju biti jednaki po sljede¢im kriterijima:

. za hidrodinamicki pretvara¢ zakretnog momenta bez mehanickog mjenjaca (serijski razmjestaj):

(a) vanjski promjer torusa;

(b) unutarnji promjer torusa;

(c) razmjestaj pumpe (P), turbine (T) i statora (S) u smjeru toka;
(d) sirina torusa;

(e) tip ulja u skladu sa specifikacijom ispita;

(f) dizajn lopatica;
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5.1.2. za hidrodinamicki pretvara¢ zakretnog momenta s mehanic¢kim mjenjacem (paralelni razmjestaj):
(a) vanjski promjer torusa;
(b) unutarnji promjer torusa;
(c) razmjestaj pumpe (P), turbine (T) i statora (S) u smjeru toka;
(d) sirina torusa;
(e) tip ulja u skladu sa specifikacijom ispita;
(f) dizajn lopatica;
(¢) prijenosna shema i tok snage u nadinu rada pretvaraca zakretnog momenta;
(h) tip lezaja na odgovarajuéim polozajima (ako su ugradeni);
(i) tip pumpe za hladenje/podmazivanje (vidjeti popis dijelova);

() tip mjenjackih elemenata (zupcaste spojke, ukljucujuéi sinkrone, ili tarne spojke) na odgovarajuéim
polozajima, ako su ugradeni.

5.1.3. Svim ¢lanovima porodice hidrodinamickog pretvaraca zakretnog momenta s mehanickim mjenjacem (paralelni
razmjestaj) sljedeci kriteriji moraju biti zajednicki; nakon odobrenja homologacijskog tijela dopusta se primjena
specificnog raspona na parametre u nastavku:

(a) razina ulja prema nacrtu u odnosu na sredi$nju os.

6. Odabir osnovnog pretvaraca zakretnog momenta

6.1. Za hidrodinamicki pretvara¢ zakretnog momenta bez mehanickog mjenjaca (serijski razmjestaj).

Sve dok su kriteriji popisani u 12.1.1. identi¢ni, svaki se ¢lan porodice pretvaraca zakretnog momenta bez
mehanickog mjenjaca moze izabrati kao osnovni.

6.2. Za hidrodinamicki pretvara¢ zakretnog momenta s mehanickim mjenjacem.

Osnovni hidrodinamicki pretvara¢ zakretnog momenta s mehanickim mjenjacem (paralelni razmjestaj) bira se na
temelju sljedecih kriterija:

(a) najviSa razina ulja prema nacrtu u odnosu na sredi$nju os.

7. Parametri za definiranje porodice ostalih sastavnih dijelova koji prenose zakretni moment (OTTC)

7.1.  Svi ¢lanovi porodice hidrodinamickih sastavnih dijelova koji prenose zakretni moment/usporivaca moraju biti
jednaki po sljede¢im kriterijima:

(a) vanjski promjer torusa;
(b) Sirina torusa;

(c) dizajn lopatica;

(d) radni fluid.

7.2. Svi ¢lanovi porodice magnetnih sastavnih dijelova koji prenose zakretni moment/usporivaca moraju biti jednaki
po sljede¢im kriterijima:

(a) dizajn bubnja (elektromagnetni usporivac ili trajni magnetni usporivac);
(b) vanjski promjer rotora;
(c) lopatice konstruirane za hladenje;

(d) dizajn lopatica.



29.12.2017. Sluzbeni list Europske unije L 349/155
7.3.  Svi ¢lanovi porodice sastavnih dijelova koji prenose zakretni moment/hidrodinamicke spojke moraju biti jednaki

7.4.

7.5.

7.6.

8.1.

8.2

8.3.

po sljede¢im kriterijima:

(a) vanjski promjer torusa;

(b) sirina torusa;

(c) dizajn lopatica.

Svim ¢lanovima porodice hidrodinamickih sastavnih dijelova koji prenose zakretni moment/usporivaca sljedeci
kriteriji moraju biti zajednicki; nakon odobrenja homologacijskog tijela dopusta se primjena specificnog raspona
na parametre u nastavku:

(a) vanjski promjer torusa — unutarnji promjer torusa (OD — ID);

(b) broj lopatica;

(c) viskoznost radnog fluida (+50 %).

Svim ¢lanovima porodice magnetnih sastavnih dijelova koji prenose zakretni moment/usporivaca sljede¢i kriteriji
moraju biti zajednicki; nakon odobrenja homologacijskog tijela dopusta se primjena specifi¢nog raspona na
parametre u nastavku:

(a) vanjski promjer rotora — unutarnji promjer rotora (OD — ID);

(b) broj rotora;

(c) broj lopatica konstruiranih za hladenje | lopatica;

(d) broj krakova.

Svim ¢lanovima porodice sastavnih dijelova koji prenose zakretni moment/hidrodinamicke spojke sljedeéi kriteriji
moraju biti zajednicki; nakon odobrenja homologacijskog tijela dopusta se primjena specifi¢nog raspona na
parametre u nastavku:

(a) viskoznost radnog fluida (+10 %);

(b) vanjski promjer torusa — unutarnji promjer torusa (OD — ID);

(c) broj lopatica.

Odabir osnovnog sastavnog dijela koji prenosi zakretni moment

Osnovni hidrodinamicki sastavni dio koji prenosi zakretni momentfusporiva¢ bira se na temelju sljedecih
kriterija.

(a) najvisa vrijednost: vanjski promjer torusa — unutarnji promjer torusa (OD — ID);

(b) najveci broj lopatica;

(c) najveca viskoznost radnog fluida.

Osnovni magnetni sastavni dio koji prenosi zakretni moment/usporiva¢ bira se na temelju sljede¢ih kriterija:
(a) najvedi vanjski promjer rotora — najveéi unutarnji promjer rotora (OD — ID);

(b) najveéi broj rotora;

(c) najveéi broj lopatica konstruiranih za hladenje [ lopatica;

(d) najveéi broj krakova.

Osnovni sastavni dio koji prenosi zakretni moment/hidrodinamicku spojku bira se na temelju sljedeéih kriterija:
(a) najveca viskoznost radnog fluida (£ 10 %);

(b) najveéi vanjski promjer torusa — najve¢i unutarnji promjer torusa (OD — ID);

(c) najveéi broj lopatica.
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9.1.

9.2.

10.

10.1.

Parametri za definiranje porodice dodatnih sastavnih dijelova prijenosnog sustava

Svi ¢lanovi porodice dodatnih sastavnih dijelova prijenosnog sustava | kutnog pogona moraju biti jednaki po
sljede¢im kriterjjima:

(a) shema mjenjaca i shema stupnjeva prijenosa

(b) kut izmedu ulaznog/izlaznog vratila;

(c) tip lezajaa na odgovaraju¢im polozajima.

Svim ¢lanovima porodice dodatnih sastavnih dijelova prijenosnog sustava/kutnog pogona sljedeéi kriteriji moraju

biti zajednicki; nakon odobrenja homologacijskog tijela dopusta se primjena specificnog raspona na parametre

u nastavku:

(a) Sirina jednog zupcanika;

(b) broj brtvi dinamickog vratila;

(c) viskoznost ulja (+ 10 %);

(d) hrapavost povrsine zubaca;

(e) specificirana razina ulja u odnosu na sredi$nju os te u skladu s nacrtnim specifikacijama (temeljena na
prosjecnoj vrijednosti izmedu donjeg i gornjeg dopustenog odstupanja) u staticnom ili aktivnom stanju;

razina ulja smatra se jednakom ako se svi rotirajudi dijelovi mjenjaca (osim za pumpu ulja i njezin pogon)
nalaze iznad specificirane razine ulja.

Odabir osnovnog sastavnog dijela prijenosnog sustava

Osnovni sastavni dio prijenosnog sustava | kutni pogon bira se na temelju sljedecih kriterija:

(a) najveca Sirina jednog zupcanika;

(a) najveéi broj brtvi dinamickog vratila;

(c) najvisa viskoznost ulja (£ 10 %);

(d) najvea hrapavost povrsine zubaca;

(e) najvisa specificirana razina ulja u odnosu na sredi$nju os te u skladu s nacrtnim specifikacijama (temeljena na
prosjecnoj vrijednosti izmedu donjeg i gornjeg dopustenog odstupanja) u staticnom ili aktivnom stanju;

razina ulja smatra se jednakom ako se svi rotirajudi dijelovi mjenjaca (osim za pumpu ulja i njezin pogon)
nalaze iznad specificirane razine ulja.
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Dodatak 7.
Oznake i numeriranje
1. Oznake

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Ako je sastavni dio certificiran u skladu s ovim Prilogom, na sastavnom se dijelu navodi sljedece:
Ime proizvodaca i trgovacka oznaka

Marka i oznaka kojom se identificira tip, kako je zabiljezeno u informacijama iz stavaka 0.2. i 0.3. dijjela 1.
dodataka 2. — 5. ovom Prilogu.

Certifikacijska se oznaka (ako je primjenjivo) sastoji od pravokutnika oko malog slova ,e”, iza kojeg se nalazi
razlikovni broj drzave clanice koja je dodjjelila certifikat:

1 za Njemackuy;

2 za Francusku;

3 za Italiju;

4 za Nizozemsku;
5 za Svedsku;

6 za Belgiju;

7 za Madarsku;

8 za Cesku;

9 za Spanjolsku;
11 za Ujedinjenu Kraljevinu;
12 za Austriju;

13 za Luksemburg;
17 za Finsku;

18 za Dansku;

19 za Rumunjsku;

20 za Poljsku;
21 za Portugal;
23 za Grckuy;
24 za Irsku;

25 za Hrvatsku;
26 za Sloveniju;
27 za Slovacku;
29 za Estoniju;
32 za Latviju;
34 za Bugarsku;
36 za Litvu;

49 za Cipar;

50 za Maltu.

Certifikacijska oznaka uz pravokutnik sadrzava i ,osnovni homologacijski broj” iz dijela 4. homologacijskog broja
navedenog u Prilogu VIL Direktivi 2007/46/EZ, ispred kojeg je dvoznamenkasti uzastopni broj koji je dodijeljen
najnovijom tehnickom izmjenom ove Uredbe te alfanumericki znak koji oznacava dio za koji je certifikat

dodijeljen.

Za ovu Uredbu taj je uzastopni broj 00.

Za ovu Uredbu taj je alfanumericki znak onaj naveden u tablici 1.

Tablica 1.
T Mjenjac
C Pretvara¢ zakretnog momenta (TC)
0 Drugi sastavni dio koji prenosi zakretni moment (OTTC)
D Dodatni sastavni dio prijenosnog sustava (ADC)
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1.5. Primjer certifikacijske oznake

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

2.1.

2a

1e20] -
00T 0004 :

Prethodna certifikacijska oznaka postavljena na mjenja¢, pretvara¢ zakretnog momenta (TC), drugi sastavni dio
koji prenosi zakretni moment (OTTC) ili dodatni sastavni dio prijenosnog sustava (ADC) pokazuje da je taj tip
certificiran u Poljskoj (€20) na temelju ove Uredbe. Prve dvije znamenke (00) oznacavaju uzastopni broj dodijeljen
zadnjoj tehnickoj izmjeni ove Uredbe. Sljedea znamenka oznacava da je certifikat dodijeljen za mjenjac (T).
Posljednje su Cetiri znamenke (0004) osnovni homologacijski broj koji je homologacijsko tijelo dodijelilo
mjenjacu.

a>3mm

Na zahtjev podnositelja zahtjeva za certifikat i nakon prethodnog dogovora s homologacijskim tijelom mogu se
upotrijebiti i druge veli¢ine tipa koje nisu navedene u 1.5. Te druge veli¢ine oznake tipa moraju biti jasno citljive.

Oznake, etikete, plocice ili naljepnice moraju trajati tijekom radnog vijeka mjenjaca, pretvaraca zakretnog
momenta (TC), drugog sastavnog dijela koji prenosi zakretni moment (OTTC) ili dodatnog sastavnog dijela
prijenosnog sustava (ADC) te biti jasno Citljive i neizbrisive. Proizvoda¢ se mora pobrinuti da se oznake, plocice
i naljepnice mogu ukloniti isklju¢ivo tako da ih se pri tome unisti ili izbrise.

U slucaju da isto homologacijsko tijelo dodjeljuje zasebne certifikate za mjenja¢, pretvara¢ zakretnog momenta,
drugi sastavni dio koji prenosi zakretni moment ili dodatni sastavni dio prijenosnog sustava te da su ti dijelovi
ugradeni u kombinaciji, dovoljna je jedna certifikacijska oznaka iz tocke 1.3. Iza certifikacijske oznake nalaze se
primjenjive oznake iz tocke 1.4. za odgovarajuéi mjenja¢, pretvaraC zakretnog momenta, drugi sastavni dio koji
prenosi zakretni moment ili dodatni sastavni dio prijenosnog sustava koje su odvojene znakom ,”.

Certifikacijska oznaka mora biti vidljiva kad je mjenja¢, pretvara¢ zakretnog momenta, drugi sastavni dio koji
prenosi zakretni moment ili dodatni sastavni dio prijenosnog sustava ugraden na vozilo te postavljena na dio koji
je nuzan za normalan rad i koji nije uobi¢ajeno mijenjati tijekom radnog vijeka sastavnog dijela.

. Ako su pretvara¢ zakretnog momenta ili drugi sastavni dijelovi koji prenose zakretni moment konstruirani tako

pretvaraCa zakretnog momenta ili drugog sastavnog dijela koji prenosi zakretni moment mora se staviti na
mjenjac.

Za slu¢aj iz prvog stavka, ako pretvara¢ zakretnog momenta ili drugi sastavni dio koji prenosi zakretni moment
nije certificiran, na mjenjacu se uz slovnu oznaku iz to¢ke 1.4. navodi ,—” umjesto broja certifikacije.

Numeriranje

Certifikacijski broj za mjenja¢, pretvara¢ zakretnog momenta, druge sastavne dijelove koji prenose zakretni
moment ili dodatne sastavne dijelove prijenosnog sustava mora sadrzavati sljedece:

eX*YYY|YYYY*ZZZ|ZZZZ*X*0000*00

1. dio 2. dio 3. dio Dodatno slovo uz 4. dio 5. dio
. dio
Oznaka drzave Akt Zadnji akt kojim | Vidjeti tablicu 1. | Osnovni Prosirenje 00
koja izdaje o certifikaciji se izmjenjuje u ovom certifikacijski
certifikat CO, (...[2017) | (zzz[zzz2) Dodatku broj 0000
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Dodatak 8.

Standardne vrijednosti gubitka zakretnog momenta — mjenjac

Izraunane rezervne vrijednosti na temelju maksimalnog nazivnog zakretnog momenta mjenjaca

Gubitak zakretnog momenta T}, povezan s ulaznim vratilom mjenjaca izracunava se formulom

Ty = (Tao + Taaso) + (Turo00 + Tadarooo) X 10(;1+rpm + (fr + fraa) X T
pri cemu je:
T = gubitak zakretnog momenta povezan s ulaznim vratilom [Nm]
T, = moment otpora pri x min~! [Nm]
T = dodatni moment otpora stupnja prijenosa kutnog pogona pri x min-' [Nm]
(ako je primjenjivo)
n, = brzina na ulaznom vratilu [min-]
fr =17
n = ucinkovitost
f; = 0,01 za izravni stupanj prijenosa, 0,04 za neizravne stupnjeve prijenosa
fr = 0,04 za stupanj prijenosa kutnog pogona (ako je primjenjivo)
T, = zakretni moment na ulaznom vratilu [Nm]

Za mjenjace sa zupCastim spojkama (sinkronizirani ru¢ni mjenjaci (SMT), automatizirani ru¢ni mjenjaci ili automatski
mjenjaci s mehanickim uklju¢ivanjem (AMT) i mjenjaci s dvostrukom spojkom (DCT)) moment otpora T, izraCunava se
formulom

Tao = Tio = Tawo = 10N x 30252 —— 0,005 X Ty
pri cemu je:
Taxin = maksimalno dopusteni ulazni zakretni moment u svakom stupnju prijenosa mjenjaca za voznju naprijed
(Nm]
= max(T, i gear)

= maksimalno dopusteni ulazni zakretni moment u stupnju prijenosa, pri ¢emu je stupanj prijenosa = 1., 2.,
3., ... najvidi stupanj prijenosa); za mjenjace s hidrodinamickim pretvaratem zakretnog momenta ovaj
ulazni zakretni moment mora biti zakretni moment na ulazu mjenjaca prije pretvaraca zakretnog momenta

max,in,gear

Za mjenjace sa spojkama s tarnim prijenosom (> 2 tarne spojke) moment otpora T, izraunava se formulom

Tmax in

T =Ty =T = 30N —_—
dx do 41000 m X 2000 Nm

- 01015 X Tmaxin

Ovdje se pojam ,tarna spojka” upotrebljava u kontekstu spojke ili ko¢nice koja radi trenjem i potrebna je za kontinuirani
prijenos zakretnog momenta u barem jednom stupnju prijenosa.
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Za mjenjace koji sadrzavaju kutni pogon (npr. stoZaste zupcanike), dodatni moment otpora kutnog pogona T, unosi se
uizracun T,

Tmax in

AN ANA N 0,005 Tmaxin
2000 Nm .

Taisx = Tatdo = Tagarooo = 10 Nm x

(samo ako je primjenjivo)
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Dodatak 9.

Genericki model - pretvaral zakretnog momenta

Genericki model pretvaraca zakretnog momenta temelji se na standardnoj tehnologiji.

Ovisno o specifiénim karakteristikama motora, za odredivanje karakteristika pretvaraca zakretnog momenta moze se
upotrebljavati genericki model pretvaraca zakretnog momenta.

Genericki model TC-a temelji se na sljede¢im karakteristi¢nim podacima motora:

n,., = najvea brzina motora pri najveloj snazi (utvrduje se iz dijagrama motora pri punom opterecenju
izra¢unanog alatom za predobradu motora) [min-1]
T e = maksimalni zakretni moment motora (utvrduje se iz dijagrama motora pri punom opterecenju izraCunanog

alatom za predobradu motora) [Nm]

Genericke su karakteristike pretvaraca zakretnog momenta stoga valjane samo za kombinaciju pretvaraca zakretnog
momenta s motorom s jednakim specifi¢nim karakteristiénim podacima motora.

Opis modela s Cetiri tocke kojim se opisuje sposobnog zakretnog momenta pretvaraca zakretnog modela

Genericki kapacitet zakretnog momenta i genericki omjer zakretnog momenta:

Slika 1.

Genericki kapacitet zakretnog momenta

Tp1000
Tocka Medutocka Totka
Te1000(va) spoike
Tocka |
Tp1o0o (Vi) F============ - uka(;)cé aija |

Tpro00(ve) f--========-- R
|
|
|
|
|
|
|
1 . T
vo =0 Vin Vo Vg v
Slika 2.
Genericki omjer zakretnog momenta
mof
: Tocka 5
plvg) = = zaustavljanja TOC'ka
o spojke
. Tocka
N ukapcanja
095 ; |
plve) = I N ——.. 7 :
- b
1 1
] L]
!
" i
1 1
] 1
#(vs) = 0,0 —

Vg =

~

=

]

W

=
ey
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pri cemu je:

_ . . . 1000 rpm
Tr1000 = referentni zakretni moment pumpe; Tpigo0 = Tp X — [Nm]
P
. . n,
v = omjer brzine; v=— [-]
n
. T,
B = omjer zakretnog momenta; p = T. [-]
1
. . e n
v, = omjer brzine u tocki spojke; v, = n—z [-]
1
Za TC s rotirajuim kuéiStem v, obi¢no iznosi 1. Za ostale koncepte TC-a, posebice koncepte s
razdvajanjem snage, v, moZe imati vrijednosti razlicite od 1.
. . oy o n
v, = omjer brzine u tocki ukapéanja; v, = n—2 -]
1
v, = tocka zaustavljanja; [min~!]
= omjer medubrzine; m
Vi = omjer medubrzine; v, ="~ [-]
1

Za izracun genericke sposobnosti zakretnog momenta modelu su potrebne sljedece definicije.

Tocka zaustavljanja:

— tocka zaustavljanja na 70 % nazivne brzine motora;

— zakretni moment motora u tocki zaustavljanja na 80 % maksimalnog zakretnog momenta motora;
— referentni zakretni moment motora/pumpe u tocki zaustavljanja:

1000 rpm> :

T = Thax X 0,80
p1000 (Vo) X X <0,70 n

Medutocka:
— omjer medubrzine v,, = 0,6 * v,

— referentni zakretni moment motora/pumpe u medutocki na 80 % referentnog zakretnog momenta u tocki zaustav-
ljanja:

TPIOOO(vm) =0,8 x TPlooo(Vo)

Tocka ukapcanja:
— tocka ukapcanja na 90 % uvjeta tocke spojke: v, = 0,90 * v,

— referentni zakretni moment motora/pumpe u tocki spojke na 50 % referentnog zakretnog momenta u tocki zaustav-
ljanja:

TPIOOO(V.:) = 0,5 X Tp1000 (Vo)

Tocka spojke:

— referentni zakretni moment u uvjetima tocke spojke = v
Tr1000 (Vs) =0

Za izraun generictkog omjera zakretnog momenta modelu su potrebne sljedece definicije.
Tocka zaustavljanja:

— omyjer zakretnog momenta u tocki zaustavljanja v, = v, = 0:

1,8
Vs

p(v) =
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Medutocka:
— linearna interpolacija izmedu tocke zaustavljanja i tocke ukapc¢anja
Toc¢ka ukapcanja:

— omyjer zakretnog momenta u tocki ukap&anja v, = 0,9 * v

0,95
plv) ==
Tocka spojke:
— omjer zakretnog momenta u uvjetima tocke spojke = v
0,95
pls) ==
Uc¢inkovitost:
n=p*v

Izmedu izracunanih specifi¢nih tocaka primjenjuje se linearna interpolacija.
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Dodatak 10.

Standardne vrijednosti gubitka zakretnog momenta — drugi sastavni dijelovi koji prenose zakretni
moment

Izracunane standardne vrijednosti gubitka zakretnog momenta za druge sastavne dijelove koji prenose zakretni moment

Za hidrodinamicke usporivace (ulje ili voda) moment otpora usporivaca izraunava se formulom

2
10 2 Mretarder
Tre ardr = T+ K X ( >
‘ lecp—up ( (Istep-up ) ’ ) 1 00 O

Za magnetne usporivace (trajne ili elektromagnetne) moment otpora usporivaca izratunava se formulom

3
1 2 Mretarder
Tre arder = + . X ( >
g <(1step_up)“> 1000

pri cemu je:

gubitak usporivaca zbog trenja [Nm]

retarder

0, der = brzina rotora usporivaca [min-!] (vidjeti stavak 5.1. ovog Priloga)
= omjer usporenja = brzina rotora usporivala | brzina sastavnog dijela pogona (vidjeti stavak 5.1. ovog
Priloga)

lstep-up
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Dodatak 11.

Standardne vrijednosti gubitka zakretnog momenta — stupnjeviti kutni pogon

U skladu s nacinom izraunavanja standardnih vrijednosti gubitka zakretnog momenta za kombinaciju mjenjaca sa
stupnjevitim kutnim pogonom u Dodatku 8. standardne se vrijednosti gubitka zakretnog momenta stupnjevitog kutnog
pogona bez mjenjaca izra¢unavaju iz:

M

Tyatin = Taato + Taaarooo X 1000 rpm + f1aa X T
pri cemu je:
T = gubitak zakretnog momenta povezan s ulaznim vratilom mjenjaca [Nm]
T, ax = dodatni moment otpora u stupnju prijenosa kutnog pogona pri x min-! [Nm]
(ako je primjenjivo)
n, = brzina na ulaznom vratilu mjenjaca [min-!]
f; = 1-n;
n = ucinkovitost
f; .0 = 0,04 za stupanj prijenosa kutnog pogona
T, = zakretni moment na ulaznom vratilu mjenjaca [Nm)]
Taxin = maksimalno dopusteni ulazni zakretni moment u svakom stupnju prijenosa mjenjaca za voznju naprijed
[Nm]
= max(T, i gead)
Toacingear = maksimalno dopusteni ulazni zakretni moment u stupnju prijenosa, pri ¢emu je stupanj prijenosa = 1., 2.,
3., ... najvisi stupanj prijenosa);
Toise = T = Taanon = 10Nm x =B — 0,005 x T,
2000 Nm

Standardni gubici zakretnog momenta dobiveni u prethodnim izra¢unima mogu se dodati gubicima zakretnog momenta
dobivenima u opcijama 1. — 3. kako bi se dobili gubici zakretnog momenta za kombinaciju specificnog mjenjaca s
kutnim pogonom.
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Uvod

Dodatak 12.

Ulazni parametri za simulacijski alat

U ovom se Dodatku opisuje popis parametara koje proizvoda¢ mjenjaca, pretvaraca zakretnog momenta (TC), drugih
sastavnih dijelova koji prenose zakretni moment (OTTC) i dodatnih sastavnih dijelova prijenosnog sustava (ADC) mora
dostaviti kao ulazne podatke za simulacijski alat. Primjenjiva XML shema i primjeri podataka dostupni su na namjenskoj
elektronickoj distribucijskoj platformi.

Definicije

(1) ,Parameter ID”: jedinstveni identifikator koji se u ,simulacijskom alatu” upotrebljava za specifi¢ni ulazni parametar
ili skup ulaznih podataka

(2) ,Type” tip podataka parametra

SEIING .ooviiiiiiiiie e niz znakova kodiran u ISO8859-1

tOKEI oo niz znakova kodiran u ISO8859-1 bez bjelina na pocetku i na kraju

date oo datum i vrijeme u UTC formatu: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, pri ¢emu znakovi
u kurzivu oznacavaju fiksne znakove npr. ,2002-05-30T09:30:10Z”

INTEGET .vvviiiiiiiiieii e, vrijednost koja je po tipu podataka cijeli broj, bez pocetnih nula, npr. ,1800”

double, X ..o racionalni broj s to¢no X znamenki iza decimalnog znaka (,.”) i bez nula na pocetku,
npr. za ,double, 2”:,2345.67”; za ,double, 4" ,45.6780”

(3) ,Unit” ... fizicka jedinica parametra

Skup ulaznih parametara

Tablica 1.

Ulazni parametri ,,Transmission/General”

Parameter name Parameter ID Type Unit Opis/Referencija
Manufacturer P205 token [-]
Model P206 token [
TechnicalReportld P207 token []
. Datum i vrijeme kad je kreiran kontrolni identifi-

Date P208 dateTime [ kacijski broj (hash) sastavnog dijela
AppVersion P209 token [-]
TransmissionType P076 string [-] szl?]?- ;tfne vrijednosti: ,SMT", ,AMT, ,APT-S",

. e . Dopustene vrijednosti: ,Option 17, ,Option 27,
MainCertificationMethod P254 string [-] ,Option 3", ,Standard values’

Tablica 2.

Ulazni parametri ,, Transmission/Gears” po stupnju prijenosa

Parameter name Parameter ID Type Unit Opis/Referencija
GearNumber P199 integer [-]
Ratio P078 double, 3 [
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Parameter name Parameter ID Type Unit Opis/Referencija
MaxTorque P157 integer [Nm] nije obvezno
MaxSpeed P194 integer [1/min] | nije obvezno
Tablica 3.
Ulazni parametri ,, Transmission/LossMap” po stupnju prijenosa i za svaku tocku na dijagramu
gubitka
Parameter name Parameter ID Type Unit Opis/Referencija
InputSpeed P096 double, 2 [1/min]
InputTorque P097 double, 2 [Nm]
TorqueLoss P098 double, 2 [Nm]
Tablica 4.

Ulazni parametri ,,TorqueConverter/General”

Parameter name Parameter ID Type Unit Description/Reference
Manufacturer P210 token [-]
Model P211 token [
TechnicalReportld P212 token [-]
. Datum i vrijeme kad je kreiran kontrolni identifi-
Date p213 dateTime [ kacijski broj (hash) sastavnog dijela
AppVersion P214 string [-]
CertificationMethod P257 string [ Elcég}lstene vrijednosti: ,Measured”, ,Standard va-
Tablica 5.
Ulazni parametri ,, TorqueConverter/Characteristics” za svaku toc¢ku matrice na karakteristicnom
dijagramu
Parameter name Parameter ID Type Unit Opis/Referencija
SpeedRatio P099 double, 4 [-]
TorqueRatio P100 double, 4 []
InputTorqueRef P101 double, 2 [Nm]
Tablica 6.

Ulazni parametri ,,Angledrive/General” (potrebno je samo ako je primjenjivo na sastavni dio)

Parameter name Parameter ID Type Unit Opis/Referencija
Manufacturer P220 token [-]
Model P221 token []
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Parameter name Parameter ID Type Unit Opis/Referencija
TechnicalReportld P222 token [-]
. Datum i vrijeme kad je kreiran kontrolni identifi-

Date p223 dateTime [ kacijski broj (hash) sastavnog dijela
AppVersion P224 string [-]
Ratio P176 double, 3 []

o . Dopustene vrijednosti: ,Option 17, ,Option 27,
CertificationMethod P258 string [ ,Option 3", ,Standard values’

Tablica 7.

Ulazni parametri ,, Angledrive/LossMap” za svaku tocku na dijagramu gubitaka (potrebno je samo
ako je primjenjivo na sastavni dio)

Parameter name Parameter ID Type Unit Opis/Referencija
InputSpeed P173 double, 2 [1/min]
InputTorque P174 double, 2 [Nm]
TorqueLoss P175 double, 2 [Nm]
Tablica 8.

Ulazni parametri ,Retarder/General” (potrebno je samo ako je primjenjivo na sastavni dio)

Parameter name Parameter ID Type Unit Opis/Referencija
Manufacturer P225 token [
Model P226 token [
TechnicalReportld P227 token [-]
. Datum i vrijeme kad je kreiran kontrolni identifi-
Date P228 dateTime [ kacijski broj (hash) sastavnog dijela
AppVersion P229 string [-]
CertificationMethod P55 string [ Elce)g}lstene vrijednosti: ,Measured”, ,Standard va-
Table 9.

Ulazni parametri ,Retarder/LossMap” za svaku tocku na karakteristi‘cnom dijagramu (potrebno
samo ako je primjenjivo na sastavni dio)

Parameter name Parameter ID Type Unit Opis/Referencija
RetarderSpeed P057 double, 2 [1/min]
TorqueLoss P058 double, 2 [Nm]
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PRILOG VILI
PROVJERA PODATAKA O OSOVINAMA

1. Uvod
U ovom se Prilogu opisuju odredbe o certifikaciji koje se odnose na gubitke zakretnog momenta pogonskih
osovina za teSka vozila. Osim u certifikaciji osovina postupak izracuna standardnog gubitka zakretnog
momenta kako je definiran u Dodatku 3. ovom Prilogu moze se primijeniti radi utvrdivanja emisija CO,
specifi¢nih za vozilo.

2. Definicije

Za potrebe ovog Priloga primjenjuju se sljedece definicije:

(1) ,osovina s jednostupanjskom redukcijom” ili ,SR” zna¢i pogonska osovina s jednostupanjskim
reduktorom, obi¢no sklopom stozZastih zupcanika s hipoidnim ozubljenjem ili bez njega;

(2) ,jednostruka portalna osovina” ili ,SP” znaci osovina koja tipi¢no ima vertikalni pomak izmedu osi
rotacije tanjurastog zupcanika i osi rotacije kotaca zbog potrebe za veéim razmakom od tla ili nizim
podom kako bi se omogudila izvedba niskopodnih gradskih autobusa. Tipi¢no je da prvu redukciju ¢ini
sklop stozastih zupc¢anika, a drugu sklop Celnih zupcanika s vertikalnim pomakom blizu kotaca;

(3) ,osovina s redukcijom na glavini” ili ,HR” zna¢i pogonska osovina s dva reduktora. Prva je redukcija
obi¢no sklop stozastih zupcanika s hipoidnim ozubljenjem ili bez njega; druga je planetarni prijenosnik
koji se tipi¢no postavlja u podrugje glavine kotaca;

(4) ,tandem osovina s jednostupanjskom redukcijom” ili ,SRT” znaéi pogonska osovina sli¢na jednostrukoj
pogonskoj osovini, ali ¢ija je namjena i prenosenje zakretnog momenta s ulazne prirubnice na izlaznu
prirubnicu do sljedede osovine. Zakretni se moment moZe prenositi sklopom ¢elnih zupcanika
postavljenim nedaleko od ulazne prirubnice radi dobivanja vertikalnog odmaka za izlaznu prirubnicu.
Druga je mogucnost upotreba pogonskog zupcanika sklopa stoZastih zupcanika kojim se s tanjurastog
zupcanika preuzima zakretni moment;

(5) ,tandem osovina s redukcijom na glavini” ili ,HRT” znaci osovina s redukcijom na glavini sposobna za
prenodenje zakretnog momenta prema nazad, kako je opisano kod tandem osovine s jednostupanjskom
redukcijom (SRT);

(6) ,kuciste osovine” znali dijelovi kudiSta nuzni radi strukturnog integriteta te za noSenje dijelova
prijenosnog sustava, leZajeva i brtvi koji pripadaju osovini;

(7) ,mali stoZasti zupcanik” znaci dio sklopa stoZastih zupcanika koji se obi¢no sastoji od dva zupcanika. Mali
stozasti zupcanik je pogonski zuplanik povezan s ulaznom prirubnicom. Kad je rije¢ o SRT-u/HRT-u,

moZe se ugraditi jo3 jedan ovakav pogonski zupcanik radi preuzimanja zakretnog momenta s tanjurastog
zupcanika;

(8) ,tanjurasti zupCanik” znaci dio sklopa stozastih zupcanika koji se obi¢no sastoji od dva zupcanika.
Tanjurasti zupcanik je pogonjeni zupcanik povezan s kuéistem diferencijala;

(9) ,redukcija na glavini” znaci planetarni prijenosnik koji se obi¢no ugraduje izvan planetarnog lezaja na
osovinama s redukcijom na glavini. Prijenosnik se sastoji od tri razliCite vrste zupcanika: suncanog
zupanika, planetarnih zupéanika i kolutnog zupcanika. Suncani je zupcanik srediSte, a planetarni se
zupcanici okreu oko suncanog zuplanika te su ugradeni na nosal planetarnih zupcanika koji je
pri¢vri¢en na glavinu. Tipi¢an je broj planetarnih zupcanika izmedu tri i pet. Kolutni zupcanik se ne
okrece. On je pri¢vrcen za glavinu osovine;

(10) ,planetarni zupcanici” znadi zupcanici koji se okre¢u oko suncanog zupcanika unutar kolutnog zupcanika
planetarnog prijenosnika. Pri¢vrsCeni su preko leZaja na nosacu planetarnih zupcanika koji je spojen s
glavinom.

(11) ,gradacija viskoznosti tipa ulja” znaci gradacija viskoznosti kako je definirana u SAE J306;

(12) ,tvornicko ulje” znaci gradacija viskoznosti tipa ulja koje je napunjeno u tvornici i koje bi trebalo ostati
u osovini tijekom razdoblja do prvog servisa;

(13) ,linija osovina” znacli skupina osovina koje dijele istu osnovnu osovinsku funkciju kako je definirano
u konceptu porodice;

(14) ,porodica osovina” znaci skupina u koju je proizvoda¢ uvrstio osovine koje na temelju svoje konstrukcije,
kako je definirana u Dodatku 4. ovom Prilogu, imaju sli¢ne konstrukcijske karakteristike i karakteristike
povezane s emisijama CO, i potroSnjom goriva;
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(15) ,moment otpora” znaci zakretni moment potreban za savladavanje unutarnjeg trenja osovine kad se
krajevi kotaca slobodno vrte uz izlazni zakretni moment od 0 Nm;

(16) ,zrcalno izokrenuto kuéiste osovine” znaci da je kudiste osovine zrcaljeno u odnosu na vertikalnu ravninu;
(17) ,ulaz osovine” znadi strana osovine na kojoj se dovodi zakretni moment;

(18) ,izlaz osovine” znadi strana osovine na kojoj se zakretni moment prenosi na kotace.

3. Op¢i zahtjevi

Zupcanici osovine i svi leZajevi osim leZajeva za krajeve kotaca koji se upotrebljavaju za mjerenje ne smiju biti
koristeni.

Na zahtjev podnositelja zahtjeva razli¢iti prijenosni omjeri mogu se ispitivati u jednom kuéistu osovine
uporabom istih krajeva kotaca.

Razli¢iti omjeri osovina s redukcijom na glavini i jednostrukih portalnih osovina (HR, HRT, SP) mogu se
izmjeriti samo zamjenom redukcije na glavini. Primjenjuju se odredbe iz Dodatka 4. ovom Prilogu.

Ukupno trajanje opcionalnog uhodavanja i mjerenja pojedine osovine (osim za kudiste osovine i krajeve kotaca)
ne smije prekoraciti 120 sati.

Za ispitivanje gubitaka osovine mora se izmjeriti dijagram gubitka zakretnog momenta za svaki omjer pojedine
osovine, no osovine se mogu grupirati u porodice osovina u skladu s odredbama iz Dodatka 4. ovom Prilogu.

3.1. Uhodavanje

Na zahtjev podnositelja zahtjeva na osovinu se moZe primijeniti postupak uhodavanja. Na postupak
uhodavanja primjenjuju se sljedece odredbe.

3.1.1. Za postupak uhodavanja upotrebljava se samo tvorni¢ko ulje. Ulje upotrijebljeno za uhodavanje ne smije se
upotrebljavati za ispitivanje opisano u stavku 4.

3.1.2.  Proizvoda¢ utvrduje profil brzine i zakretnog momenta za postupak uhodavanja.

3.1.3.  Proizvoda¢ mora dokumentirati postupak uhodavanja u pogledu trajanja, brzine, zakretnog momenta
i temperature ulja te o tome izvijestiti homologacijsko tijelo.

3.1.4. Zahtjevi za temperaturu ulja (4.3.1.), to¢nost mjerenja (4.4.7.) i ispitni postav (4.2.) ne primjenjuju se na
postupak uhodavanja.

4. Postupak ispitivanja osovina

4.1. Uvijeti ispitivanja
4.1.1. Temperatura okoline

U ispitnoj se ¢eliji odrzava temperatura od 25 °C £ 10 °C. Temperatura okoline mjeri se na udaljenosti od 1 m
od kudista osovine. Prisilno grijanje osovine smije se primijeniti samo vanjskim sustavom za odrzavanje ulja
kako je opisano u tocki 4.1.5.

4.1.2. Temperatura ulja

Temperatura ulja mjeri se u srediStu korita za ulje ili na bilo kojoj drugoj prikladnoj tocki u skladu s dobrom
inZenjerskom praksom. U slucaju vanjskog odrZavanja ulja temperatura ulja moze se mjeriti i u izlaznom vodu
od kudista osovine do sustava za odrZavanje na mjestu koje se nalazi do 5 cm od izlaza. U oba slucaja
temperatura ulja ne smije prekoraciti 70 °C.

4.1.3. Kvaliteta ulja

Za mijerenje se upotrebljavaju samo preporucena tvornicka ulja koja je naveo proizvodac osovine. Ako se
razli¢ite varijjante prijenosnog omjera ispituju u jednom kudiStu osovine, za svako pojedino mjerenje
upotrebljava se novo ulje.
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4.1.4. Viskoznost ulja

Ako su kao tvornicko ulje navedena razli¢ita ulja s razli¢itim gradacijama viskoznosti, proizvoda¢ za mjerenje
na osnovnoj osovini odabire ulje s najviSom gradacijom viskoznosti.

Ako je kao tvornicko ulje za jednu porodicu osovina navedeno vise ulja s istom gradacijom viskoznosti,
podnositelj zahtjeva moze odabrati jedno od tih ulja za mjerenje u okviru certifikacije.

4.1.5. Razina i odr7avanje ulja

Razina ulja ili obujam punjenja moraju odgovarati maksimalnim vrijednostima navedenima u proizvodacevim
specifikacijama za odrzavanje.

Dopusten je vanjski sustav za odrZavanje i procis¢avanje ulja. Kuéiste osovine moze se preinaciti radi ugradnje
sustava za odrzavanje ulja.

U skladu s dobrom inZenjerskom praksom sustav za odrzavanje ulja ne smije se ugradivati na nacin koji
omogucuje izmjenu razine ulja osovine kako bi se povecala ucinkovitost ili stvorili pogonski zakretni momenti.

4.2 Ispitni postav

Za mjerenje gubitaka zakretnog momenta dopusteni su razliCiti ispitni postavi kako je opisano
u stavcima 4.2.3.1 4.2.4.

4.2.1.  Ugradnja osovine

Kad je rije¢ o tandem osovini, svaka se osovina mjeri zasebno. Prva osovina s uzduznim diferencijalom mora se
zakljucati. Izlazno vratilo osovina s prijenosom pogona ugraduje se u slobodnom okretnom stanju.

4.2.2. Instalacija mjeraca zakretnog momenta

4.2.2.1. U slucaju ispitnog postava s dva elektri¢na stroja mjeraci zakretnog momenta ugraduju se na ulaznu prirubnicu
i na jedan kraj kotaca, a drugi je kraj kotaca zakljucan.

4.2.2.2. U slucaju ispitnog postava s tri elektri¢na stroja, mjeraci zakretnog momenta ugraduju se na ulaznu prirubnicu
i na svaki kraj kotaca.

4.2.2.3. Poluvratila razlicitih duljina smiju se primjenjivati u postavu s dva elektricna stroja da bi se zakljucao
diferencijal i osiguralo okretanje obaju krajeva kotaca.

4.2.3. Ispitni postav tipa A

Ispitni postav tipa A sastoji se od dinamometra na ulaznoj strani osovine i barem jednog dinamometra na
izlaznoj strani | izlaznim stranama osovine. Mjeraci zakretnog momenta ugraduju se na ulaznu i izlaznu
stranu/strane osovine. U slucaju postava tipa A sa samo jednim dinamometrom na izlaznoj strani zakljucava se
kraj osovine koji se slobodno okrece.

Da bi se izbjegli parazitski gubici, mjeraci zakretnog momenta postavljaju se $to blize ulaznoj i izlaznoj
strani/stranama koje podupiru odgovarajudi leZajevi.

Usto se moZe primijeniti i mehanicka izolacija senzora zakretnog momenta od parazitskih optereCenja vratila,
primjerice tako da se ugrade dodatni leZajevi i fleksibilna spojka ili lagano kardansko vratilo izmedu senzora
i jednog od tih lezajeva. Na slici 1. prikazan je primjer ispitnog postava tipa A u rasporedu s dvama dinamo-
metrima.

Proizvodac je duzan dostaviti analizu parazitskih opterecenja za konfiguracije ispitnog postava tipa A. Homolo-
gacijsko tijelo na temelju te analize odlu¢uje o maksimalnom utjecaju parazitskih optere¢enja. Medutim,
vrijednost i ., ne smije biti niza od 10 %.

‘para
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Slika 1.

Primjer ispitnog postava tipa A

Example of Test setup A

E: Electric machine (with opt. transmission)
T: Torque sensor

F: Flexible coupling [ lightweight cardan shaft
B: Bearing

A:Axle

4.2.4. Ispitni postav tipa B

Svaka druga konfiguracija ispitnog postava naziva se ispitnim postavom tipa B. Maksimalni utjecaj parazitskih
optereCenja i . za te konfiguracije iznosi 100 %.

para

Nize vrijednosti za i

para

mogu se upotrijebiti u dogovoru s homologacijskim tijelom.

4.3. Ispitni postupak

Da bi se utvrdio dijagram gubitka zakretnog momenta za osovinu, osnovni podaci za dijagram gubitka
zakretnog momenta mjere se i izra¢unavaju u skladu sa stavkom 4.4. Rezultati gubitka zakretnog momenta
dopunjavaju se u skladu s tockom 4.4.8. i formatiraju u skladu s Dodatkom 6. kako bi se pripremili za daljnju
obradu alatom za izracun potrosnje energije vozila.

4.3.1. Oprema za mjerenje

Postrojenja laboratorija za umjeravanje moraju ispunjavati zahtjeve norme ISO/TS 16949, niza normi ISO
9000 ili norme ISOfIEC 17025. Sva laboratorijska oprema za referentna mjerenja koja se upotrebljava za
umjeravanje i/ili verifikaciju mora biti sljediva prema nacionalnim (medunarodnim) normama.

4.3.1.1. Mjerenje zakretnog momenta

Nesigurnost mjerenja zakretnog momenta izraunava se i ukljucuje kako je opisano u stavku 4.4.7.

Ucestalost uzorkovanja za senzore zakretnog momenta mora biti sukladna s tockom 4.3.2.1.
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4.3.1.2. Brzina vrtnje

Nesigurnost senzora brzine vrtnje za mjerenje ulazne i izlazne brzine ne smije prekoraciti * 2 min- ..

4.3.1.3. Temperature

Nesigurnost senzora temperature za mjerenje temperature okoline ne smije prekoraciti * 1 °C.

Nesigurnost senzora temperature za mjerenje temperature ulja ne smije prekoraciti + 0,5 °C.

4.3.2.  Mjerni signali i biljeZenje podataka
Sljedeci se signali biljeze da bi se izra¢unali gubici zakretnog momenta:
i. ulazni i izlazni zakretni momenti [Nm];
ii. ulazne ifili izlazne brzine vrtnje [min-];
iii. temperatura okoline [°C];
iv. temperatura ulja [°C];
v. temperatura na senzoru zakretnog momenta.
4.3.2.1. Primjenjuju se sljedee minimalne ucestalosti uzorkovanja za senzore:
Zakretni moment: 1 kHz
Brzina vrtnje: 200 Hz
Temperature: 10 Hz

4.3.2.2. Ucestalost biljezenja podataka iz kojih se utvrduju aritmeticke sredine svake tocke matrice iznosi 10 Hz ili vise.
Nije potrebno navesti neobradene podatke.

Filtracija signala moZe se primjenjivati u dogovoru s homologacijskim tijelom. Valja izbjegavati preklapanje
spektra.

4.3.3.  Raspon zakretnog momenta:
Opseg dijagrama gubitka zakretnog momenta koji je potrebno izmjeriti ograni¢en je na:
— izlazni zakretni moment od 10 kNm

— ulazni zakretni moment od 5 kNm

— ili maksimalnu snagu motora koju dopusta proizvoda¢ za odredenu osovinu ili u slucaju vise pogonskih
osovina ovisno o raspodjeli nazivne snage.

4.3.3.1. Proizvoda¢ mozZe prosiriti mjerenje do izlaznog zakretnog momenta od 20 kNm linearnom ekstrapolacijom
gubitaka zakretnog momenta ili mjerenjem do izlaznog zakretnog momenta od 20 kNm u koracima od
2 000 Nm. Za taj dodatni raspon zakretnog momenta upotrebljava se drugi senzor zakretnog momenta na
izlaznoj strani s maksimalnim zakretnim momentom od 20 kNm (raspored s dva stroja) ili dva senzora od 10
kNm (raspored s tri stroja).

Ako se smanji polumjer najmanje gume (npr. u razvoju proizvoda) nakon zavretka mjerenja osovine ili kad se
dostignu fizicke granice ispitne naprave (npr. promjenama u razvoju proizvoda), proizvoda¢ moZe ekstrapolirati
tocke koje nedostaju iz postojeCeg dijagrama. Broj ekstrapoliranih tocaka ne smije prekoraciti 10 % svih tocaka
na dijagramu, a kao negativni faktor tim se tockama dodaje 5 % gubitka zakretnog momenta.

4.3.3.2. Koraci izlaznog zakretnog momenta koji se mjere:

250 Nm <T , <1 000 Nm: koraci od 250 Nm
1000 Nm < T,, <2 000 Nm: koraci od 500 Nm
2000 Nm < T, <10 000 Nm: koraci od 1 000 Nm

out =

T >10 000 Nm: koraci od 2 000 Nm

out
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4.3.4.1.
4.3.4.2.

4.4.
4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.4.5.
4.4.5.1.

4.4.5.2.

4.4.5.3.

Ako proizvoda¢ ograni¢i maksimalni ulazni zakretni moment, zadnji korak zakretnog momenta koji se mjeri
jest korak ispod te maksimalne vrijednosti bez ura¢unavanja gubitaka. U tom se slucaju ekstrapolacija gubitka
zakretnog momenta primjenjuje do zakretnog momenta jednakog proizvodacevu ograniCenju s linearnom
regresijom temeljenom na koracima zakretnog momenta odgovarajuceg koraka brzine.

Raspon brzine

Raspon ispitnih brzina obuhvacda brzine kotaca od 50 min-! do najveée brzine. Najveca ispitna brzina koja se
mjeri definirana je ili najve¢om ulaznom brzinom osovine ili najve¢om brzinom kotaca, ovisno o tome koji se
od sljede¢ih uvjeta postigne prvi:

Najveca primjenjiva ulazna brzina osovine moze biti ogranicena na konstrukcijske specifikacije osovine.

Najveca brzina kotaca mjeri se uzimajuéi u obzir najmanji primjenjivi promjer gume pri brzini vozila od

90 km/h za kamione i 110 km/h za autobuse. Ako najmanji primjenjivi promjer guma nije definiran,
primjenjuje se stavak 4.3.4.1.

Koraci brzine kotaca koji se mjere

Veli¢ina koraka brzine kotaca za ispitivanje iznosi 50 min-1.

Mjerenje dijagrama gubitka zakretnog momenta za osovine

Ispitni slijed za dijagram gubitka zakretnog momenta

Za svaki korak brzine mjeri se gubitak zakretnog momenta za pojedini korak izlaznog zakretnog momenta od
250 Nm naviSe do maksimuma i nanize do minimuma. Koraci brzine mogu se pokrenuti bilo kojim
redoslijedom.

Dopusteni su prekidi slijeda radi hladenja ili zagrijavanja.

Trajanje mjerenja

Trajanje mjerenja za svaku tocku matrice iznosi 5-15 sekundi.

Izracun srednje vrijednosti tocaka matrice

Iz vrijednosti zabiljeZenih za svaku tocku matrice unutar intervala od 5-15 sekundi navedenog u tocki 4.4.2.
izraCunava se aritmeticka sredina.

Iz sve Cetiri srednje vrijednosti intervala za pripadajuce tocke brzine i zakretnog momenta u matrici dobivene iz
oba slijeda mjerenja navise i naniZe izracunava se aritmeticka sredina i dobiva jedinstvena vrijednost gubitka
zakretnog momenta.

Gubitak zakretnog momenta osovine (na ulaznoj strani) izracunava se formulom

Tout
Tloss = Tin - .ﬂ

Igﬂﬂy
pri cemu je:
T, = gubitak zakretnog momenta osovine na ulaznoj strani [Nm]
T, = ulazni zakretni moment [Nm]
gear = prijenosni omjer osovine [-]
T, = izlazni zakretni moment [Nm]

Validacija mjerenja

Kad je rije¢ o izlaznoj brzini, srednje vrijednosti brzine po tocki matrice (interval od 20 s) ne smiju odstupati
od podesenih vrijednosti za vise od * 5 min~1.

Srednje vrijednosti izlaznog zakretnog momenta iz tocke 4.4.3. za svaku tocku matrice ne smiju odstupati od
zadane tocke zakretnog momenta za odgovarajucu to¢ku matrice za vise od + 20 Nm ili + 1 %, ovisno o tome
koja je vrijednost visa.

Ako prethodno utvrdeni kriteriji nisu zadovoljeni, mjerenje se smatra ni§tavnim. U tom se sluCaju ponavlja
mjerenje za cijeli predmetni korak brzine. Nakon uspjesnog ponovljenog mjerenja podaci se konsolidiraju.
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4.4.6. IzraCun nesigurnosti

Ukupna nesigurnost Uy, gubitka zakretnog momenta izracunava se na temelju sljedec¢ih parametara:

loss
i. Ucinak temperature

ii. Parazitska optereéenja
iii. Nesigurnost (ukljucujuéi dopusteno odstupanje za osjetljivost, linearnost, histerezu i ponovljivost)

Ukupna nesigurnost gubitka zakretnog momenta (U, temelji se na nesigurnostima senzora s razinom
pouzdanosti od 95 %. To se izraCunava za svaki primijenjeni senzor (npr. u rasporedu s tri stroja: Uy,,, U
Upye o) U obliku korijena zbroja kvadrata (,Gaussov zakon propagacije greske”).

o1

T,out,1?

2

Ura
UT,loss = U'iin + Z %

gear

para

UT,in/uut =2x \/ U'IZ'KC + UTZ'KO + Uczal +0U,

1 Wike

Uge=—"F=X—— X AK X T,
\/g Kre_f
W
UTK():LX&XAKXT,,
\/g Kref
w
Ug=1x al x T,
cal
Upam = % X Wpam X Tn
Wpam = Senspam * ipam
pri cemu je:
U injout = nesigurnost mjerenja gubitka ulaznog/izlaznog zakretnog momenta zasebno za ulazni i izlazni
zakretni moment; [Nm]
Lyear = prijenosni omjer osovine [-]
Upgc = nesigurnost zbog utjecaja temperature na trenutacni signal zakretnog momenta; [Nm]
Wy = utjecaj temperature na trenutani signal zakretnog momenta po K koji je deklarirao proizvoda¢
senzora; [%)]
Urko = nesigurnost zbog utjecaja temperature na nulti signal zakretnog momenta (u odnosu na nazivni
zakretni moment) [Nm]
Wo = utjecaj temperature na nulti signal zakretnog momenta po K, (u odnosu na nazivni zakretni
moment) koji je deklarirao proizvodal senzora; [%]
K. = raspon referentne temperature za tkc i tk0 koji je deklarirao proizvodac senzora; [°C]
AK = apsolutna razlika u temperaturi na senzoru zakretnog momenta izmedu umjeravanja i mjerenja;
Ako se ne moZe izmjeriti temperatura na senzoru, primjenjuje se zadana vrijednost od
AK = 15 K [°C]
T, = trenutaCnifizmjereni zakretni moment na senzoru zakretnog momenta; [Nm]
T, = nazivni zakretni moment senzora zakretnog momenta; [Nm)]
U. = nesigurnost po umjeravanju senzora zakretnog momenta; [Nm]
W, = relativna nesigurnost umjeravanja (u odnosu na nazivni zakretni moment); [%]
cal = faktor umjeravanja (ako ga je deklarirao proizvodac senzora, u protivnom iznosi 1)
para = nesigurnost zbog parazitskih optere¢enja; [Nm]
Wpara = Senspara * ipara

relativni utjecaj sila i momenata savijanja uzrovanih nepodesenoséu
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sens,, = maksimalni utjecaj parazitskih optereenja za odredeni senzor zakretnog momenta koji je
deklarirao proizvodal senzora [%]; ako proizvoda¢ nije deklarirao specificnu vrijednost za
parazitska opterecenja, vrijednost iznosi 1,0 %

= maksimalni utjecaj parazitskih optereenja za odredeni senzor zakretnog momenta ovisno
o ispitnom postavu iz odjeljaka 4.2.3. 1 4.2.4. ovog Priloga.

lpara

4.4.7.  Procjena ukupne nesigurnosti gubitka zakretnog momenta

Ako su izracunane nesigurnosti U, nize od sljedecih granica, zabiljezeni gubitak zakretnog momenta T,

. . . 3 ' 0ss,rep
smatra se jednakim izmjerenom gubitku zakretnog momenta T,

Up;: 7,5 Nm ili 0,25 % izmjerenog zakretnog momenta, ovisno o tome koja je dopustena nesigurnost visa
Up,et 15 Nmiili 0,25 % izmjerenog zakretnog momenta, ovisno o tome koja je dopustena nesigurnost visa

Ako se izraCunaju viSe nesigurnosti, dio izraCunane nesigurnosti iznad prethodno navedenih grani¢nih
vrijednosti dodaje se vrijednosti T, za zabiljezeni gubitak zakretnog momenta T, na sljedeci nalin:

0ss loss,rep

Ako se prekorace granice za Uy,

T,

loss,rep

= Tloss + AUT,

AUy, = MIN(Uy,, — 0,25 % * T) ili (U, — 7,5 Nm))

Ako se prekorace granice za U

out®

Tloxx,rep = Tloss + AlJT,out / igeur
AUy, = MIN(Uy,,, — 0,25 % * T) ili (U, — 15 Nm))
pri cemu je:
U injout = nesigurnost mjerenja gubitka ulaznogfizlaznog zakretnog momenta zasebno za ulazni i izlazni
zakretni moment; [Nm]
Lyear = prijenosni omjer osovine [-]
AU, = dio izraunane nesigurnosti koji prekoracuje utvrdene granice

4.4.8. Dopuna podataka za dijagram gubitka zakretnog momenta

4.4.8.1. Ako vrijednosti zakretnog momenta prekoracuju gornju grani¢nu vrijednost raspona, primjenjuje se linearna
ekstrapolacija. Za ekstrapolaciju se primjenjuje nagib linearne regresije temeljene na svim izmjerenim tockama
zakretnog momenta za odgovarajudi korak brzine.

4.4.8.2. Ako su vrijednosti raspona izlaznog zakretnog momenta manje od 250 Nm, primjenjuju se vrijednosti gubitka
zakretnog momenta tocke od 250 Nm.

4.4.8.3. Ako brzina kotaca iznosi 0 min-!, primjenjuju se vrijednosti gubitka zakretnog momenta za korak brzine od
50 min- 1.

4.4.8.4. Ako je ulazni zakretni moment negativan (npr. slobodni povratni hod, slobodno kotrljanje), primjenjuje se
vrijednost gubitka zakretnog momenta izmjerena za povezani pozitivni ulazni zakretni moment.

4.4.8.5. Ako je rije¢ o tandem osovini, kombinirani dijagram gubitka zakretnog momenta za obje osovine izracunava se
iz rezultata ispitivanja za pojedina¢ne osovine.

loss,rep,tdm = Tluss,rep,l + Tlosx,rep,2

5. Sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva

5.1. Svaki tip osovine homologiran prema ovom Prilogu proizvodi se tako da bude sukladan s opisom homolo-
giranog tipa iz certifikata i njegovih priloga. Postupci za ispitivanje sukladnosti certificiranih karakteristika
povezanih s emisijama CO, i potro§njom goriva moraju biti u skladu s onima iz ¢lanka 12.
Direktive 2007/46/EZ.

5.2. Sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva provjerava se na
temelju opisa iz certifikata utvrdenog u Dodatku 1. ovom Prilogu i posebnih uvjeta iz ovog stavka.
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5.3. Proizvoda¢ mora svake godine ispitati barem onaj broj osovina koji je naveden u tablici 1. i ovisi o godisnjem
broju proizvedenih proizvoda. U izra¢un broja proizvedenih proizvoda ulaze samo osovine obuhvaene
zahtjevima ove Uredbe.

5.4. Svaka osovina koju ispituje proizvoda¢ mora biti reprezentativna za odredenu porodicu.

5.5. U tablici 1. prikazan je broj porodica osovina s jednostupanjskom redukcijom (SR) i drugih osovina za koje se
provode ispitivanja.

Tablica 1.

Veli¢ina uzorka za ispitivanje sukladnosti

Broj proizvedenih proizvoda Broj ispitivanja za SR osovine Broj ispitivanngz 2:1;;%2 osovine osim

0 - 40 000 2 1
40 001 - 50 000 2 2
50 001 - 60 000 3 2
60 001 - 70 000 4 2
70 001 - 80 000 5 2

80 001 i vise 5 3

5.6. Uvijek se ispituju dvije porodice osovina s najve¢im brojem proizvedenih proizvoda. Proizvoda¢ mora homolo-

gacijskom tijelu opravdati broj provedenih ispitivanja i izbor porodica (npr. pokazati broj prodanih proizvoda).
Proizvoda¢ i homologacijsko tijelo dogovaraju se o tome koje ¢e od preostalih porodica ispitati.

5.7. Za ispitivanje sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva homolo-
gacijsko tijelo zajedno s proizvodacem utvrduje tipove osovina koji se ispituju. Homologacijsko tijelo mora
osigurati da se odabrani tipovi osovina proizvode prema standardima koji vrijede i za serijsku proizvodnju.

5.8. Ako je rezultat ispitivanja provedenog u skladu s tockom 6. visi od rezultata iz tocke 6.4., ispituju se jo§ tri
dodatne osovine iz iste porodice. Ako najmanje jedna od njih ne postigne pozitivne rezultate, primjenjuju se
odredbe ¢lanka 23.

6. Ispitivanje sukladnosti proizvodnje

6.1. U ispitivanju sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potrosnjom goriva
primjenjuje se jedna od sljede¢ih metoda uz prethodan dogovor izmedu homologacijskog tijela i podnositelja
zahtjeva za certifikat:

a) Mjerenje gubitka zakretnog momenta u skladu s ovim Prilogom prema potpunom postupku ograni¢enom
na tocke matrice iz tocke 6.2.

b) Mjerenje gubitka zakretnog momenta u skladu s ovim Prilogom prema potpunom postupku ograni¢enom
na tocke matrice iz tocke 6.2., s izuzetkom postupka uhodavanja. Da bi se u obzir uzela karakteristika
uhodavanja osovine, moZe se primijeniti korekcijski faktor. Taj se faktor utvrduje prema dobroj inZenjerskoj
procjeni i u dogovoru s homologacijskim tijelom.

¢) Mjerenje momenta otpora u skladu sa stavkom 6.3. Proizvoda¢ moze odabrati postupak uhodavanja do
100 h prema dobroj inZenjerskoj procjeni.
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6.2. Ako se procjenjuje sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potroinjom goriva
prema tocki 6.1. podtocki a) ili b), mjerenje je ograni¢eno na 4 tocke matrice iz odobrenog dijagrama gubitka
zakretnog momenta.

6.2.1. Da bi se to postiglo, puni dijagram gubitka zakretnog momenta osovine za koju se ispituje sukladnost certifi-
ciranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva segmentira se u tri jednako udaljena
raspona brzine i tri raspona zakretnog momenta kako bi se definiralo devet kontrolnih podrugja sa slike 2.

Slika 2.:

Raspon brzine i zakretnog momenta za ispitivanje sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s
emisijama CO, i potroSnjom goriva

& ‘\ 7 S 1 = low speed | high torque
i Peetred MEAMAE | 2 =lowspeed [ mid torque

3 =lowspeed [ low torque

I
I
I
I
I
/

]i‘ 4 = mid speed | high torque

\ 5 = mid speed [ mid torque

1 6 = mid speed | low torque

\ - d 7 = high speed [ high torque

p‘a d—w’“"—'kﬂ- 8 = high speed [ mid torque

9 = high speed | low torque

low speed, midspeed _ highspeed
(8
g

low speed mid speed high speed

6.2.2.  Za Cetiri kontrolna podrudja odabire se, mjeri i procjenjuje jedna tocka prema potpunom postupku opisanom
u odjeljku 4.4. Svaka se kontrolna tocka odabire na sljede¢i nacin:

i. Kontrolna se podruéja odabiru ovisno o liniji osovine:
— SR osovine uklju¢ujuéi tandem osovine: kontrolna podrucja 5, 6, 81 9
— HR osovine uklju¢ujuéi tandem osovine: kontrolna podrudja 2, 3, 41 5

ii. Odabrana toctka mora se nalaziti u sredi§tu podrucja raspona brzine i primjenjivog raspona zakretnog
momenta za odgovarajucu brzinu.

iii. Da bi postojala odgovarajuca tocka za usporedbu s dijagramom gubitka koji se mjeri za certifikaciju,
odabranu tocku valja pomaknuti do najblize izmjerene tocke s odobrenog dijagrama.

6.2.3.  Za svaku tocku izmjerenu pri ispitivanju sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO,
i potro$njom goriva i njezinu odgovaraju¢u tocku homologiranog dijagrama ucinkovitost se izra¢unava na
sljededi nacin:

Y]' _ Tout
i .
lage X Tin
pri cemu je:
1, = ucinkovitost tocke matrice iz svakog pojedinog kontrolnog podru¢ja od 1 do 9
T, = izlazni zakretni moment [Nm]
T, = ulazni zakretni moment [Nm]

—_
|

= omjer osovine [-]
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6.2.4.  Prosje¢na ucinkovitost kontrolnog podrudja izracunava se kako slijedi:

Za SR osovine:

_ N5t
rlavr,midspeed - )
_Mst 1y
navr,high speed — 2
_ r,avr,midspeed + navr,high speed
”avr,toml — 2
Za HR osovine:
M + 13
r,avr,low speed — )
M4 +1s
rlavr,mid speed — 2

r,avr,lows eed + rluvr,mids eed
T’ P )4
avrtotal —
2

pri cemu je:

Mavsow speed = prosjecna ucinkovitost za nisku brzinu

Navemid specd prosje¢na uéinkovitost za srednju brzinu

Mawrhigh sped prosjecna ucinkovitost za visoku brzinu

Navrtotal = pojednostavljena srednja u¢inkovitost za osovinu

6.2.5. Ako se sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva procjenjuje
u skladu s tockom 6.1. podtockom c), moment otpora osnovne osovine porodice kojoj pripada ispitivana
osovina odreduje se tijekom certifikacije. To se mozZe u€initi prije postupka uhodavanja ili nakon postupka
uhodavanja prema stavku 3.1. ili linearnom ekstrapolacijom svih vrijednosti dijagrama zakretnog momenta za
svaki korak brzine nanize do 0 Nm.

6.3. Odredivanje momenta otpora

6.3.1. Da bi se odredio moment otpora osovine, potreban je pojednostavljen ispitni postav s jednim elektri¢nim
strojem i jednim senzorom zakretnog momenta na ulaznoj strani.

6.3.2.  Primjenjuju se ispitni uvjeti iz stavka 4.1. Smije se izostaviti izracun nesigurnosti momenta.

6.3.3.  Moment otpora mjeri se u rasponu brzine homologiranog tipa prema tocki 4.3.4. uzimajuéi u obzir korake
brzine prema tocki 4.3.5.

6.4. Ispitivanje sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro§njom goriva

6.4.1. Ispitivanje sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva smatra se
uspjesno provedenim ako je ispunjen jedan od sljedecih uvjeta:

a) Ako se gubitak zakretnog momenta mjeri prema tocki 6.1. podtocki a) ili b), prosje¢na ucinkovitost
ispitivane osovine tijekom ispitivanja sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO,
i potrodnjom goriva ne smije odstupati od odgovarajuée prosjene ucinkovitosti homologirane osovine za
vise od 1,5 % ako se radi od SR osovinama ili 2,0 % ako se radi o svim drugim linijama osovina.

b) Ako se moment otpora mjeri prema tocki 6.1. podtocki c), odstupanje momenta otpora ispitivane osovine
tijekom ispitivanja sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro§njom goriva
ne smije biti viSe od vrijednosti iz tablice 2.
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Tablica 2.

Dopustena odstupanja za osovine izmjerena u pro-
¢jeni sukladnosti proizvodnje nakon uhodavanja

Dopustena odstupanja za osovine izmjerena u pro-
cjeni sukladnosti proizvodnje bez uhodavanja

Usporedba s TdO Usporedba s Td0
Linija
osovina dopusteno dopusteno dopusteno dopusteno
. odstupanje . odstupanje . odstupanje . odstupanje
zl TdO_ulaz- 7l TdO_ulaz- zl TdO_ulaz- zl Td0_ulazn-
no [Nm] no [Nm] no [Nm] o [Nm]
SR <3 15 >3 12 <3 25 >3 20
SRT <3 16 >3 13 <3 27 >3 21
Sp <6 11 >6 10 <6 18 > 6 16
HR <7 10 >7 9 <7 16 >7 15
HRT <7 11 >7 10 <7 18 >7 16

i = prijenosni omjer
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Dodatak 1.
OBRAZAC CERTIFIKATA SASTAVNOG DIJELA, ZASEBNE TEHNICKE JEDINICE ILI SUSTAVA

Najveéi format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT O KARAKTERISTIKAMA POVEZANIMA S EMISIJAMA CO, I POTROSNJOM GORIVA ZA
PORODICU OSOVINA

Izjava o:
— dodjeli (!) Zig homologacijskog tijela

— prosirenju ()

— odbijanju (1)
— povlacenju (1)

certifikata o karakteristikama povezanima s emisijama CO, i potro§njom goriva za porodicu osovina u skladu s
Uredbom Komisije (EU) 2017/2400.

Uredba Komisije (EU) 2017/2400 kako je zadnje iZmiJenjena ...............cooooiiiiiiiiiiiiiiii i
Certifikacijski broj:
Hash:
Razlog za progirenje:
ODJELJAK 1.
0.1. Marka (trgovacko ime proizvodaca):
0.2. Tip:
0.3. Podaci za identifikaciju tipa, ako su oznaceni na osovini

0.3.1.
Mjesto oznake:

0.4. Ime i adresa proizvodaca:

0.5. U slucaju sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica, mjesto i nacin postavljanja EZ certifikacijske oznake:

0.6. Imena i adrese proizvodnih pogona:

0.7. Ime i adresa proizvodaceva zastupnika (ako postoji)
ODJELJAK IL

Dodatni podaci (ako je primjenjivo): vidjeti Dopunu

Homologacijsko tijelo odgovorno za provedbu ispitivanja:

Datum ispitnog izvjes¢a

Broj ispitnog izvjes¢a

Napomene (ako ih ima): vidjeti Dopunu

Mjesto

Datum

O N N VT R W N =

Potpis
Prilozi:
1. Opisni dokument

2. Ispitno izvjesce

() (1) Prekriziti nepotrebno (ima slucajeva kad nije potrebno nista prekriZiti jer je moguce navesti vise mogucnosti).
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Dodatak 2.

Opisni dokument osovine

Opisni dokument br.: Predmet:
Datum izdavanja:

Datum izmjene:

uskladus ...

Tip osovine:
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0. OPCI PODACI

0.1. Ime i adresa proizvodaca

0.2.  Marka (trgovacko ime proizvodaca):

0.3. Tip osovine:

0.4. Porodica osovina (ako je primjenjivo):

0.5. Tip osovine kao zasebna tehnicka jedinica | Porodica osovine kao zasebna tehnicka jedinica

0.6. Trgovacka imena (ako postoje):

0.7. Podaci za identifikaciju tipa, ako su oznaceni na osovini:

0.8. U slucaju sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica, mjesto i nacin postavljanja certifikacijske oznake:
0.9. Imena i adrese proizvodnih pogona:

0.10. Ime i adresa proizvodaceva zastupnika:
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DIO 1.
BITNE KARAKTERISTIKE (OSNOVNE) OSOVINE I TIPOVA OSOVINA UNUTAR PORODICE OSOVINA

| Osnovna osovina | Clan porodice |

| ili tip osovine | #1 | #2 | #3 |

0.0.  OPCI PODACI

0.1.  Marka (trgovacko ime proizvodaca)
0.2. Tip
0.3.  Trgovacka imena (ako postoje)

0.4.  Podaci za identifikaciju tipa

0.5.  Mjesto te oznake

0.6.  Ime i adresa proizvodaca

0.7.  Mjesto i nacin postavljanja certifikacijske oznake
0.8.  Imena i adrese proizvodnih pogona

0.9.  Ime i adresa proizvodaceva zastupnika (ako postoji)

1.0. POSEBNI PODACI O OSOVINI

1.1. Linija osovine (SR, HR, SP, SRT, HRT)

1.2.  Prijenosni omjer osovine

1.3.  Kudiste osovine (broj | identifikacijski broj [ nacrt)
1.4.  Specifikacije zupcanika

1.4.1. Promjer tanjurastog zupcanika; [mm)]

1.4.2. Pogonski zupcanik | tanjurasti zupcanik s vertikalnim pomakom; [mm)]

1.4.3. Kut pogonskog zupéanika u odnosu na horizontalnu ravninu; [°]
1.4.4. Samo za portalne osovine:
Kut izmedu osovine s pogonskim zupcanikom i osovine s tanjurastim zupc¢anikom; [°]
1.4.5. Broj zuba na pogonskom zupcaniku
1.4.6. Broj zuba na tanjurastom zupéaniku
1.4.7. Horizontalni pomak pogonskog zupcanika; [mm]
1.4.8. Horizontalni pomak tanjurastog zupcanika; [mm)]
1.5.  Obujam ulja; [cm’]
1.6.  Razina ulja; [mm]
1.7.  Specifikacija ulja
1.8.  Tip lezaja (broj | identifikacijska oznaka [ nacrt)
1.9.  Tip brtve (glavni promjer, broj ruba); [mm]
1.10.  Krajevi kotaca (broj | identifikacijska oznaka | nacrt)
1.10.1. Tip lezaja (broj | identifikacijska oznaka | nacrt)
1.10.2. Tip brtve (glavni promjer, broj ruba); [mm]
1.10.3. Tip maziva
1.11.  Broj planetarnih zupcanika | Celnih zupcanika
1.12. Najmanja $irina planetarnih zupcanika | ¢elnih zupcanika; [mm]

1.13.  Prijenosni omjer redukcije na glavini
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POPIS PRILOGA

Br.: Opis: Datum izdavanja:
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Dodatak 3.

Izracun standardnog gubitka zakretnog momenta

Standardni gubici zakretnog momenta za osovine prikazani su u tablici 1. Standardne tabli¢ne vrijednosti sastoje se od
zbroja genericke konstantne ucinkovitosti koja obuhvaca gubitke ovisne o optereCenju i generickog gubitka osnovnog
momenta otpora koji obuhvaca gubitke zbog trenja pri niskim opterecenjima.

Vrijednosti za tandem osovine izra¢unavaju se na temelju kombinirane ucinkovitosti za osovinu uklju¢ujuéi osovine s
prijenosom pogona (SRT, HRT) i odgovarajuce jednostruke osovine (SR, HR).

Tablica 1.

Genericka udinkovitost i gubitak zbog trenja

. o . Moment otpora
Osnovna funkcija Genericka ucinkovitost (strana kotaca)
1 TdU = TO + Tl * igear
T,=70 Nm
Osovina s jednostupanjskom redukcijom (SR) 0,98 0
T, =20 Nm
Tandem osovina s jednostupanjskom redukcijom (SRT) T, = 80 Nm
) panj ) 0.96 0
jednostruka portalna osovina (SP) ’ T, =20 Nm
. . .. T, =70 Nm
Osovina s redukcijom na glavini (HR) 0,97
T, =20 Nm
T, =90 Nm
Tandem osovina s redukcijom na glavini (HRT) 0,95 0
T, = 20 Nm

Osnovni moment otpora (strana kotaca) T,, izracunava se formulom
— * 3
Td() - T0 + TI lgear

s pomocu vrijednosti iz tablice 1.

Standardni gubitak zakretnog momenta T, , sa strane kotaca osovine izracunava se formulom

T
Tloss,std - TdO + o~ Tout
n
pri cemu je:
Tioss.d = standardni gubitak zakretnog momenta sa strane kotaca [Nm]
Ty = osnovni moment otpora u cijelom rasponu brzine [Nm)]
year = prijenosni omjer osovine [-]
n = genericka ucinkovitost za gubitke ovisne o opterecenju [-]
T, = izlazni zakretni moment [Nm)]
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Dodatak 4.

Koncept porodice

1. Podnositelj zahtjeva za certifikat homologacijskom tijelu podnosi zahtjev za izdavanje certifikata za porodicu
osovina na temelju kriterija porodice iz stavka 3.

Porodica osovina odredena je konstrukcijskim parametrima i parametrima radne sposobnosti. Oni moraju biti
zajednicki svim osovinama u porodici. Proizvoda¢ osovine moze odluciti koja osovina pripada porodici osovina
pod uvjetom da se postuju kriteriji porodice iz stavka 4. Uz parametre navedene u stavku 4. proizvoda¢ osovine
moZe uvesti dodatne kriterije kojima se omogucuje definiranje manjih porodica. Ti parametri nisu nuZno parametri
koji utje¢u na radnu sposobnost. Homologacijsko tijelo mora odobriti porodicu osovina. Proizvoda¢ mora homolo-
gacijskom tijelu dostaviti odgovarajuce informacije u pogledu radne sposobnosti ¢lanova porodice osovina.

2. Posebni slucajevi

U nekim slu¢ajevima moze do¢i do medusobnog djelovanja izmedu parametara. To se mora uzeti u obzir kako bi
se osiguralo da se u istu porodicu osovina uvrste samo osovine sa slicnim karakteristikama. Proizvoda¢ mora
utvrditi te slucajeve i o njima obavijestiti homologacijsko tijelo. To se zatim uzima u obzir kao kriterij za stvaranje
nove porodice osovina.

Ako postoje parametri koji nisu navedeni u stavku 3. i imaju velik utjecaj na razinu radne sposobnosti, te

parametre utvrduje proizvodac na temelju dobre inZenjerske prakse i o njima obavjes¢uje nadlezno homologacijsko
tijelo.

3. Parametri kojima se definira porodica osovina:

3.1. Kategorija osovine

(@) Osovina s jednostupanjskom redukcijom (SR)

=

) Osovina s redukcijom na glavini (HR)
¢) Jednostruka portalna osovina (SP)

) Tandem osovina s jednostupanjskom redukcijom (SRT)

o

) Tandem osovina s redukcijom na glavini (HRT)

—_ o~ =~ =
o

=

Ista unutarnja geometrija kucista osovine izmedu diferencijalnih leZajeva i horizontalne ravnine sredista vratila
pogonskog zupcanika prema specifikaciji nacrta (uz iznimku jednostrukih portalnih osovina (SP)). Promjene
u geometriji zbog opcionalnog blokiranja diferencijala dopustene su unutar iste porodice osovina. Ako osovine
imaju zrcalno izokrenuto kuéiste, takve se osovine mogu uvrstiti u istu porodicu osovina kao ishodisne
osovine pod pretpostavkom da su sklopovi stoZastih zuplanika prilagodeni za suprotni smjer kretanja
(promjena spiralnog smjera).

(@) Promjer tanjurastog zupcanika (+ 1,5 [ — 8 % u odnosu na najveci promjer na nacrtu)
(h) Pogonski/tanjurasti zupcanik s vertikalnim hipoidnim ozubljenjem unutar + 2 mm

(i) U slucaju jednostrukih portalnih osovina (SP): kut pogonskog zupéanika u odnosu na horizontalnu ravninu
unutar + 5°

() U slucaju jednostrukih portalnih osovina (SP): kut izmedu osovine s pogonskim zupc¢anikom i osovine s
tanjurastim zupcanikom unutar * 3,5°

(k) U slucaju redukcije na glavini i jednostrukih portalnih osovina (HR, HRT, FHR, SP): isti broj planetarnih
zuplanika i Celnika

() Prijenosni omjer svakog koraka zupcanika unutar osovine u rasponu od 1, pod uvjetom da se promijeni samo
jedan sklop zupcanika

(m) Razina ulja unutar + 10 mm ili obujam ulja od % 0,5 litara prema specifikaciji nacrta i poloZaju ugradnje
u vozilu

(n) Ista gradacija viskoznosti tipa ulja (preporuceno tvornicko ulje)

(0) Za sve lezajeve: isti promjer kruga kotrljanja/klizanja leZajeva (unutarnjijvanjski) i sirina unutar £ 2 mm prema
nacrtu

(p) Isti tip brtve (glavni promjeri, broj ruba za ulje) unutar £ 0,5 mm prema nacrtu
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4. Odabir osnovne osovine:

4.1. Osnovna osovina u porodici osovina odreduje se kao ona s najve¢im omjerom osovine. Ako vie od dvije osovine
imaju isti omjer osovine, proizvoda¢ dostavlja analizu kojom se kao osnovna osovina utvrduje ona koja je najnepo-
voljnija.

4.2. Homologacijsko tijelo moze zakljuciti da se najnepovoljniji gubitak zakretnog momenta unutar porodice moze
najbolje utvrditi ispitivanjem dodatnih osovina. U tom slucaju proizvoda¢ osovine dostavlja odgovarajuce
informacije kako bi se utvrdilo koja ¢e osovina unutar porodice imati najvi§u razinu gubitka zakretnog momenta.

4.3. Ako osovine unutar porodice sadrZavaju neka druga obiljezja za koja bi se moglo smatrati da utjeu na gubitke
zakretnog momenta, ta se obiljezja utvrduju i uzimaju u obzir pri odabiru osnovne osovine.
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Dodatak 5.

Oznake i numeriranje

1. Oznake

Ako se osovina homologira prema ovom Prilogu, na osovini moraju biti navedene sljedece oznake:
1.1. Ime proizvodaca i trgovacka oznaka

1.2. Marka i oznaka kojom se identificira tip, kako je zabiljeZeno u informacijama iz stavaka 0.2. i 0.3. Dodatka 2.
ovom Prilogu

1.3.  Certifikacijska oznaka sastoji se od pravokutnika oko malog slova ,e”, iza kojeg se nalazi razlikovni broj drzave
¢lanice koja je dodijelila certifikat:

1 za Njemacku; 19 za Rumunjsku;
2 za Francusku; 20 za Poljsku;

3 za Italiju; 21 za Portugal;
4 za Nizozemsku; 23 za Grekuy;

5 za Svedsku; 24 za Irsku;

6 za Belgiju; 25 za Hrvatsku;
7 za Madarsku; 26 za Sloveniju;
8 za Cesku; 27 za Slovackuy;
9 za Spanjolsku; 29 za Estoniju;
11 za Ujedinjenu Kraljevinu; 32 za Latviju;
12 za Austriju; 34 za Bugarsku;
13 za Luksemburg; 36 za Litvu;

17 za Finsku; 49 za Cipar;

18 za Dansku; 50 za Maltu.

1.4. Certifikacijska oznaka uz pravokutnik sadrzava i ,osnovni certifikacijski broj” iz dijela 4. homologacijskog broja
navedenog u Prilogu VIL Direktivi 2007/46/EZ, ispred kojeg je dvoznamenkasti uzastopni broj dodijeljen
najnovijoj tehnickoj izmjeni ove Uredbe i slovo ,L” koje naznacuje da je certifikat dodijeljen za osovinu.

Za ovu Uredbu taj je uzastopni broj 00.

1.4.1.
Primjer i dimenzije certifikacijske oznake

T

:ézo 2a a>3mm
o I

OOL 0004 :

Prethodno prikazana certifikacijska oznaka postavljena na osovinu pokazuje da je taj tip u skladu s ovom
Uredbom homologiran u Poljskoj (€20). Prve dvije znamenke (00) oznacavaju uzastopni broj dodijeljen zadnjoj
tehnickoj izmjeni ove Uredbe. Sljedece slovo oznacava da je certifikat dodijeljen za osovinu (L). Zadnje &etiri
znamenke (0004) osnovni su certifikacijski broj koji je homologacijsko tijelo dodijelilo osovini.
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1.5.

1.6.

1.7.

2.1.

Na zahtjev podnositelja zahtjeva za certifikat i nakon prethodnog dogovora s homologacijskim tijelom mogu se
upotrijebiti i druge veli¢ine tipa koje nisu navedene u tocki 1.4.1. Te druge veli¢ine oznake tipa moraju biti jasno

ditljive.

Oznake, plocice i naljepnice moraju trajati tijekom Citavog radnog vijeka osovine i moraju biti jasno ¢itljive
i neizbrisive. Proizvoda¢ se mora pobrinuti da se oznake, plocice i naljepnice mogu ukloniti iskljucivo tako da ih

Certifikacijski broj mora biti vidljiv kad je osovina ugradena na vozilo i postavlja se na dio koji je potreban za
normalan rad i inace ga nije potrebno mijenjati tijekom radnog vijeka sastavnog dijela.

Numeriranje:

Certifikacijski broj osovine sastoji se od:

eX*YYY([YYYY*ZZZ|ZZZZ*1*0000*00

Dodatno slovo uz

1. dio 2. dio 3. dio . 4. dio 5. dio
3. dio
Oznaka drzave Akt Zadnji akt L = osovina Osnovni Progsirenje
koja izdaje o certifikaciji o izmjeni certifikacijski 00
certifikat CO, (...[2017) | (zzz|zzzZ) broj

0000
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Uvod

Dodatak 6.

Ulazni parametri za simulacijski alat

U ovom se Dodatku opisuje popis parametara koje proizvoda¢ sastavnog dijela mora dostaviti kao ulazne podatke za
simulacijski alat. Primjenjiva XML shema i primjeri podataka dostupni su na namjenskoj elektronickoj distribucijskoj

platformi.

Definicije

(1) ,Parameter ID": jedinstvena identifikacijska oznaka koja se upotrebljava u alatu za izracun potro$nje energije vozila

za odredeni ulazni parametar ili skup ulaznih podataka

(2) ,Type™ tip podataka o parametru

SEIING evvvvirieieieie e niz znakova kodiran u ISO8859-1

tOKEN .ot niz znakova kodiran u ISO8859-1 bez bjelina na pocetku i na kraju

date oo datum i vrijeme u UTC vremenu u formatu: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, pri ¢emu
kosa slova oznacavaju fiksne znakove npr. ,2002-05-30T09:30:10Z”

INEEGET ovviiiieieiic e vrijednost koja je po tipu podataka cijeli broj, bez pocetnih nula, npr. ,1800”

double, X oo racionalni broj s to¢no X znamenki iza decimalnog znaka (,.”) i bez nula na pocetku,

npr. za ,double, 2”:,2345.67"; za ,double, 4”: ,45.6780"

(3) ,Unit” ... fizicka jedinica parametra

Skup ulaznih parametara

Tablica 1.

Ulazni parametri ,,Axlegear/General”

Naziv parametra Paralr[r)leter Type Unit Opis/Referencija

Manufacturer P215 token -

Model P216 token -]

TechnicalReportld P217 token -

Date P18 dateTime ] l]))at.um i vrijeme kad”]e kreiran kontrolni identifikacijski

roj (hash) sastavnog dijela

AppVersion P219 token (-]
Dopustene vrijednosti: ,Single reduction axle” (osovina s
jednostupanjskom redukcijom), ,Single portal axle” (jedno-
struka portalna osovina), ,Hub reduction axle” (osovina s

LineType P253 string [-] | redukcijom na glavini), ,Single reduction tandem axle” (tan-
dem osovina s jednostupanjskom redukcijom), ,Hub reduc-
tion tandem axle” (tandem osovina s redukcijom na gla-
vini)

Ratio P150 double, 3 [

CertificationMethod P256 string [-] Dopustene vrijednosti: ,Measured”, ,Standard values”
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Tablica 2.

Ulazni parametri ,,Axlegear/LossMap” za svaku tocku matrice na dijagramu gubitka

Naziv parametra Paralrlgleter Type Unit Opis/Referencija
InputSpeed P151 double, 2 | [1/min]
InputTorque P152 double, 2 | [Nm]
TorqueLoss P153 double, 2 [Nm]




29.12.2017. Sluzbeni list Europske unije L 349/193

PRILOG VIII.

PROVJERA PODATAKA O OTPORU ZRAKA

1. Uvod

Ovim se Prilogom utvrduje ispitni postupak za provjeru podataka o otporu zraka.

2. Definicije
Za potrebe ovog Priloga primjenjuju se sljedece definicije:

(1) ,aktivna aerodinamicka naprava” zna¢i mjere koje upravljacka jedinica aktivira radi smanjenja otpora
zraka cijelog vozila;

(2) ,aerodinamicki dodaci” znaci opcionalni dodaci ¢ija je namjena utjecanje na strujanje zraka oko cijelog
vozila;

(3) ,stup A” znaci spoj potporne strukture izmedu krova kabine i prednje pregrade;

(4) ,vanjski rubovi nadogradnje” znaci potporne strukture koje ukljucuju vjetrobran kabine;

(5) .stup B” znadi spoj potporne strukture izmedu poda kabine i krova kabine u sredini kabine;
(6) ,dno kabine” znaci potporna struktura poda kabine;

(7) .kabina iznad 3asije” znaci duljina od $asije do referentne tocke kabine na vertikali Z. Duljina se mjeri od
vrha horizontalne $asije do referentne tocke kabine na vertikali Z;

(8) ,referentna tocka kabine” znaci referentna tocka (X/Y/Z = 0/0/0) kabine iz koordinatnog sustava u CAD-
u ili jasno definirana tocka u cjelini kabine, na primjer tocka pete;

(9) ,Sirina kabine” znaci horizontalna udaljenost izmedu lijevog i desnog stupa B kabine;

(10) ,ispitivanje pri stalnoj brzini” znaci postupak mjerenja koji se mora provesti na ispitnoj stazi kako bi se
utvrdio otpor zraka;

(11) ,skup podataka” znaci podaci zabiljeZeni tijekom jednog prolaska kroz mjerni odsjecak;
(12) ,EMS” znadi europski modularni sustav (EMS) u skladu s Direktivom Vijeca 96/53/EZ;
(13) ,visina Sasije” znaci duljina od sredista kotaca do vrha horizontalne 3asije na vertikali Z;

(14) ,tocka pete” znaci tocka koja predstavlja poloZaj pete cipele na pritisnutoj podlozi poda pri ¢emu je
potplat cipele u dodiru s nepritisnutom pedalom gasa i nagib zgloba je 87° (ISO 20176:2011);

(15) ,mjerna podrucja” znaci oznaleni dijelovi ispitne staze koji se sastoje od najmanje jednog mjernog
odsjecka s prethodnim stabilizacijskim odsjeckom;

(16) ,mjerni odsje¢ak” znali oznaceni dio ispitne staze koji je relevantan za biljeZenje i procjenjivanje
podataka;

(17) ,visina krova” zna¢i udaljenost na vertikali Z od referentne tocke kabine do najviSe tocke krova bez
pomicnog otvora na krovu.

3. Utvrdivanje otpora zraka

Karakteristike otpora zraka utvrduju se ispitivanjem pri stalnoj brzini. Tijekom ispitivanja pri stalnoj brzini
mjere se glavni mjerni signali — zakretni moment voZnje, brzina vozila, brzina protoka zraka i kut skretanja —
pri dvjema razli¢itim stalnim brzinama vozila (niska i visoka brzina) u definiranim uvjetima na ispitnoj stazi.
Mjerni podaci zabiljezeni tijekom ispitivanja pri stalnoj brzini unose se u alat za predobradu otpora zraka,
kojim se odreduje umnozak koeficijenta otpora zraka i povrsine poprecnog presjeka u uvjetima nultog bo¢nog
vjetra C; A, (0) kao ulazni podatak za simulacijski alat. Podnositelj zahtjeva za certifikat deklarira vrijednost C,
* A U Tasponu od C; - A (0)do najvise + 0,2 m? iznad C, - A, (0). Vrijednost C, + A,,,.., ulazni je podatak
za simulacijski alat za CO, i referentna vrijednost za ispitivanje sukladnosti certificiranih karakteristika
povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva.
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Za vozila koja se ne mjere ispitivanjem pri stalnoj brzini primjenjuju se standardne vrijednosti za C; * Ay,
kako je opisano u Dodatku 7. ovom Prilogu. U tom se slu¢aju ne dostavljaju ulazni podaci o otporu zraka.
Simulacijski alat automatski dodjeljuje standardne vrijednosti.

3.1. Zahtjevi za ispitnu stazu
3.1.1.  Dozvoljene su sljedece geometrije ispitne staze:
i. KruZna staza (voznja u jednom smjeru (*)):

s dva mjerna podru¢ja (svako na jednom ravnom dijelu s maksimalnim odstupanjem manjim od 20
stupnjeva);

(*) voznja u oba smjera po ispitnoj stazi barem da bi se ispravilo neispravno poravnanje pokretnog
anemometra (vidjeti tocku 3.6.)

ili

ii. Kruzna ili ravna staza (voZnja u oba smjera):
s jednim mjernim podru¢jem (ili dva s prethodno navedenim maksimalnim odstupanjem); dvije opcije:
izmjena smjera voznje nakon svakog ispitnog odsjecka ili nakon dostupnog skupa ispitnih odsjecaka, npr.
voznja deset puta u jednom smjeru, a zatim deset puta u drugom smjeru.

3.1.2.  Mjerni odsjecci

Na ispitnoj se stazi definira mjerni odsjecak ili vise njih duljine 250 m s dopustenim odstupanjem od + 3 m.

3.1.3.  Mjerna podrudja

Mjerno podrudje sastoji se od barem jednog mjernog odsjecka i stabilizacijskog odsje¢ka. Prvom mjernom
odsjecku mjernog podrucja prethodi stabilizacijski odsjecak na kojem se stabiliziraju brzina i zakretni
moment. Stabilizacijski odsjecak mora biti dug najmanje 25 m. Raspored ispitne staze mora omoguditi vozilu
ulazak u stabilizacijski odsjecak ve¢ pri planiranoj najvecoj brzini vozila tijekom ispitivanja.

Zemljopisna $irina i duzina pocetne i krajnje tocke svakog mjernog odsjecka odreduju se uz to¢nost bolju ili
jednaku 95 %-tnoj vjerojatnosti kruzne pogreske od 0,15 m (tocnost DGPS-a).
3.1.4.  Oblik mjernih odsjecaka

Mjerni odsjecak i stabilizacijski odsje¢ak moraju biti ravna crta.

3.1.5.  UzduZni nagib mjernih odsjecaka
Prosje¢ni uzduzni nagib svakog mjernog i stabilizacijskog odsjecka ne smije biti veci od £ 1 %. Varijacije

nagiba na mjernom odsje¢ku ne smiju uzrokovati varijacije brzine i zakretnog momenta vece od pragova iz
tocke 3.10.1.1. podtocke vii. i viii. ovog Priloga.

3.1.6. Povrsina staze
Ispitna staza sastoji se od asfalta ili betona. Mjerni odsjecci moraju se sastojati od samo jedne povrsine.
Razli¢iti se mjerni odsjecci mogu sastojati od razlicitih povrsina.

3.1.7.  Podrudje za zaustavljanje

Na ispitnoj stazi nalazi se podrudje za zaustavljanje gdje se vozilo mozZe zaustaviti da bi se sustav za mjerenje
zakretnog momenta postavio na nulu i da bi se provjerio njegov pomak.

3.1.8.  Udaljenost od prepreka na cesti i vertikalni razmak

Ne smije biti prepreka na udaljenosti od 5 m od obiju strana vozila. Dopustene su sigurnosne barijere visoke
do 1 m i udaljene od vozila viSe od 2,5 m. Nisu dopusteni mostovi ni sli¢ni gradevinski objekti iznad mjernih
odsjecaka. Ispitna staza mora imati dovoljan vertikalni razmak da bi se na vozilo mogao ugraditi anemometar
kako je navedeno u tocki 3.4.7. ovog Priloga.
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3.1.9. Profil nadmorske visine

Proizvoda¢ utvrduje treba li se korekcija nadmorske visine primjenjivati u ispitnoj evaluaciji. Ako se
primjenjuje korekcija nadmorske visine, potrebno je staviti na raspolaganje profil nadmorske visine za svaki
mjerni odsjecak. Podaci moraju zadovoljavati sljedece zahtjeve:

i. Profil nadmorske visine mjeri se na temelju matice Cije su toctke medusobno udaljene najvise 50 m
u smjeru voznje.

ii. Za svaku tocku matrice mjeri se zemljopisna duZina, zemljopisna Sirina i nadmorska visina na najmanje
jednoj tocki (,tocka za mjerenje nadmorske visine”) sa svake strane sredi§njeg pravca trake i zatim se
izra¢unava prosje¢na vrijednost za tocku matrice.

iii. Tocke matrice unesene u alat za predobradu otpora zraka moraju biti udaljene manje od 1 m od sredi$njeg
pravca mjernog odsjecka.

iv. PoloZaj tocaka za mjerenje nadmorske visine u odnosu na sredidnji pravac trake (okomita udaljenost, broj
tocaka) odabire se na nacin da nastali profil nadmorske visine bude reprezentativan za gradijent kojim vozi
ispitno vozilo.

v. Profil nadmorske visine mora imati to¢nost od * 1 cm ili bolju.

vi. Mjerni podaci ne smiju biti stariji od 10 godina. Ako dode do obnove povriine na mjernom podrudju,
treba ponovno izracunati profil nadmorske visine.

3.2. Zahtjevi za uvjete okoline
3.2.1.  Uvjeti okoline mjere se opremom utvrdenom u tocki 3.4.
3.2.2.  Temperatura okoline mora biti u rasponu od 0 °C do 25 °C. Alat za predobradu otpora zraka provjerava taj

kriterij na temelju signala za temperaturu okoline izmjerenu na vozilu. Taj se kriterij primjenjuje samo na
skupove podataka zabiljezene u slijedu niska brzina — visoka brzina — niska brzina, a ne na ispitivanje
neispravnog poravnanja i faze zagrijavanja.

3.2.3.  Temperatura tla ne smije biti viSa od 40 °C. Alat za predobradu otpora zraka provjerava taj kriterij na temelju
signala za temperaturu tla koju na vozilu mjeri infracrveni senzor. Taj se kriterij primjenjuje samo na skupove
podataka zabiljezene u slijedu niska brzina — visoka brzina — niska brzina, a ne na ispitivanje neispravnog
poravnanja i faze zagrijavanja.

3.2.4.  Povrsina ceste mora biti suha tijekom slijeda niska brzina — visoka brzina — niska brzina kako bi koeficijenti
otpora kotrljanja bili usporedivi.

3.2.5.  Upvjeti vjetra moraju biti unutar sljedeceg raspona:
i. Prosje¢na brzina vjetra: < 5 m/s
ii. Brzina naleta vjetra (sredi$nji pomicni prosjek od 1 s): < 8 m/s

Podtocke i. i ii. primjenjive su na skupove podataka zabiljeZene u ispitivanju pri visokoj brzini i ispitivanju
umjeravanja neispravnog poravnanja, no ne i na ispitivanje pri niskoj brzini.

iii. Prosje¢ni kut skretanja (f):
< 3 stupnjeva za skupove podataka zabiljezene u ispitivanju pri visokoj brzini
< 5 stupnjeva za skupove podataka zabiljeZene tijekom ispitivanja umjeravanja neispravnog poravnanja
Valjanost uvjeta vjetra provjerava se predobradom otpora zraka na temelju signala zabiljezenih na vozilu
nakon §to je primijenjena korekcija grani¢nog sloja. Mjerni podaci prikupljeni u uvjetima koji prekoracuju
prethodno navedene granice automatski se iskljucuju iz izracuna.
3.3. Priprema vozila

33.1.  Sasija vozila mora odgovarati dimenzijama standardne nadogradnje ili poluprikolice kako je utvrdeno
u Dodatku 5. ovom Prilogu.

3.3.2.  Visina vozila odredena prema tocki 3.5.3.1. podtocki vii. mora biti unutar granica utvrdenih u Dodatku 4.
ovom Prilogu.
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3.3.3.  Minimalni razmak izmedu kabine i teretnog prostora ili poluprikolice mora odgovarati proizvodacevim
zahtjevima i njegovim uputama za proizvodace nadogradnje.

3.3.4. Kabina i aerodinamicki dodaci (npr. spojleri) prilagodavaju se kako bi najbolje odgovarali utvrdenoj
standardnoj nadogradnji ili poluprikolici.

3.3.5.  Vozilo mora zadovoljavati zakonske zahtjeve za homologaciju tipa vozila kao cjeline. Oprema potrebna za
provodenje ispitivanja pri stalnoj brzini (npr. ukupna visina vozila s anemometrom) iskljucena je iz ove
odredbe.

3.3.6.  Postavljanje poluprikolice utvrdeno je u Dodatku 4. ovom Prilogu.

3.3.7.  Vozilo mora biti opremljeno gumama koje zadovoljavaju sljedece zahtjeve:

i. oznaka za najbolji ili drugi najbolji otpor kotrljanja raspoloziv u trenutku ispitivanja;
ii. maksimalna dubina gaznog sloja od 10 mm na potpunom vozilu ukljucujuéi prikolicu;
iii. gume napuhane do najviSeg tlaka koji dopusta njihov proizvodac.

3.3.8. Poravnanje osovine mora odgovarati proizvodacevim specifikacijama.

3.3.9.  Ne smiju se primjenjivati aktivni sustavi za regulaciju tlaka u gumama tijekom mjerenja u ispitivanjima
u slijedu niska brzina — visoka brzina — niska brzina.

3.3.10.  Ako je vozilo opremljeno aktivnom aerodinamickom napravom, homologacijskom tijelu potrebno je dokazati
sljedede:

i. naprava je uvijek aktivna i u¢inkovito radi kad je potrebno smanjiti otpor zraka pri brzini vozila iznad

60 km/h;
ii. naprava je ugradena i na sli¢an nacin radi na svim vozilima u porodici.

Ako stavke i. i ii. nisu primjenjive, aktivna aerodinamicka naprava mora biti potpuno deaktivirana tijekom
ispitivanja pri stalnoj brzini.

3.3.11. Vozilo ne smije sadrzavati privremene znacajke, preinake ili naprave koje su namijenjene samo smanjenju
otpora zraka, npr. zabrtvljene praznine. Dopustene su preinake namijenjene uskladivanju aerodinamickih
karakteristika ispitivanog vozila s definiranim uvjetima za osnovno vozilo (npr. brtvljenje rupa za montazu
pomicnog otvora na krovu).

3.3.12.  Svi razliciti uklonjivi dodatni dijelovi kao $to su Stitnici za sunce, trube, dodatna prednja svjetla, signalna
svjetla ili odbojnici ne uzimaju se u obzir u pogledu otpora zraka za potrebe regulacije CO,. Svi takvi
uklonjivi dodatni dijelovi uklanjaju se s vozila prije mjerenja otpora zraka.

3.3.13.  Vorzilo se mjeri bez korisnog tereta.

3.4. Oprema za mjerenje

Laboratorij za umjeravanje mora biti u skladu sa zahtjevima normi ISO/TS 16949, serije ISO 9000 ili ISO/IEC
17025. Sva laboratorijska oprema za referentna mjerenja koja se upotrebljava za umjeravanje ifili verifikaciju
mora biti sljediva prema nacionalnim (medunarodnim) normama.

3.4.1.  Zakretni moment
3.4.1.1. Izravni zakretni moment na svim pogonskim osovinama mjeri se jednim od sljedecih sustava za mjerenje:
a. mjera¢ zakretnog momenta glavine;
b. mjera¢ zakretnog momenta naplatka;
c. mjera¢ zakretnog momenta poluvratila.
3.4.1.2. Jedan mjeral zakretnog momenta po umjeravanju mora zadovoljiti sljedece zahtjeve za sustav:
i. nelinearnost: < £ 6 Nm;

ii. ponovljivost: < 6 Nm;
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iii. smetnje: < £ 1 % FSO (primjenjivo samo za mjerace zakretnog momenta naplatka);
iv. ucestalost mjerenja: > 20 Hz;
pri cemu je:

,nelinearnost” zna¢i maksimalno odstupanje izmedu idealnih i stvarnih karakteristika izlaznog signala
u odnosu na mjerenu veli¢inu u odredenom rasponu mjerenja;

,ponovljivost” znadi stopa podudaranja rezultata uzastopnih mjerenja iste mjerene veli¢ine izvr$enih u istim
uvjetima mjerenja;

,smetnje” oznacavaju signal na glavnom izlazu senzora (M,) koji proizvodi mjerena velicina (F,) djelovanjem
na senzoru, a razlikuje se od mjerene veli¢ine dodijeljene tom izlazu. Dodjeljivanje u koordinatnom sustavu
utvrduje se prema normi ISO 4130;

,ESO” znadi puni opseg izlaza umjeravanog raspona.

Zabiljezeni podaci o zakretnom momentu ispravljaju se ako dobavlja¢ utvrdi pogresku u instrumentu.

3.4.2. Brzina vozila

Brzina vozila odreduje se alatom za predobradu otpora zraka na temelju CAN bus signala prednje osovine koji
se umjerava na temelju jedne od sljedecih opcija:

opcija a): referentna brzina izra¢unana na temelju vremenske razlike izmedu dviju fiksnih optoelektronickih
barijera (vidjeti tocku 3.4.4. ovog Priloga) i poznatih duljina mjernih odsjecaka ili

opcija b): signal brzine odreden na temelju vremenske razlike pozicijskog signala DGPS-a i poznatih duljina
mjernih odsjecaka izvedenih iz DGPS koordinata.

Umjeravanje brzine vozila izvr§ava se na temelju podataka zabiljeZenih tijekom ispitivanja pri visokoj brzini.

3.43.  Referentni signal za izra¢un brzine vrtnje kotaca na pogonskoj osovini

Za izracun brzine vrtnje kotaca na pogonskoj osovini mora biti dostupan CAN signal brzine motora s
omjerima prijenosa (stupnjevi prijenosa za ispitivanje pri niskoj brzini i ispitivanje pri visokoj brzini, omjer
osovine). Za CAN signal brzine motora mora se dokazati da je signal namijenjen alatu za predobradu otpora
zraka jednak signalu koji e se primjenjivati za ispitivanje u uporabi kako je utvrdeno u Prilogu I. Uredbi (EU)
br. 582/2011.

Ako vozila s pretvaraem zakretnog momenta ne mogu pristupiti ispitivanju pri niskoj brzini sa zatvorenom
blokadom spojke, za alat za predobradu otpora zraka navodi se i signal brzine kardanskog vratila i omjer
osovine ili signal prosje¢ne brzine kotaca za pogonsku osovinu. Mora se dokazati da se brzina motora
izraCunana iz tog dodatnog signala nalazi unutar raspona od 1 % u usporedbi s CAN brzinom motora. To se
dokazuje za prosjecnu vrijednost za mjerni odsjecak po kojem vozilo vozi najnizom mogucom brzinom sa
zaklju¢anim pretvara¢em zakretnog momenta i primjenjivom brzinom za ispitivanje pri visokoj brzini.

3.44.  Optoelektronicke barijere
Signal barijera mora biti dostupan alatu za predobradu otpora zraka kako bi se aktivirali pocetak i kraj
mjernog odsjecka te za umjeravanje signala brzine vozila. Ucestalost mjerenja aktivacijskog signala mora biti
jednaka ili veca od 100 Hz. MozZe se primjenjivati i DGPS sustav.

3.4.5. (D)GPS sustav

Opcija a) samo za mjerenje poloZaja: GPS
Potrebna tocnost:

i. polozaj: 95 %-tna vjerojatnost kruzne pogreske od < 3 m;

ii. ulestalost aZuriranja: > 4 Hz.
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Opcija b) za umjeravanje brzine vozila i mjerenje polozaja: diferencijalni GPS sustav (DGPS)

Potrebna tocnost:

i. polozaj: 95 %-na vijerojatnost kruzne pogreske od 0,15 m;

ii. ucestalost azuriranja: > 100 Hz.

3.4.6.  Stacionarna meteoroloska postaja

Tlak i vlaznost zraka okoline odreduju se iz stacionarne meteoroloske postaje. Taj meteoroloski instrument
postavlja se na udaljenosti manjoj od 2 000 m od jednog mjernog podrudja i na nadmorskoj visini jednakoj ili
vecoj od nadmorske visine mjernih podrudja.

Potrebna to¢nost:

i. temperatura: +1°G
ii. vlaZnost: + 5 % relativne vlaznosti;
iii. tlak: + 1 mbar;

iv. ulestalost aZuriranja: < 6 minuta.

3.4.7. Pokretni anemometar

Pokretnim anemometrom mjere se uvjeti protoka zraka, odnosno brzina protoka zraka i kut skretanja (f)
izmedu ukupnog protoka zraka i uzduzne osi vozila.

3.4.7.1. Zahtjevi povezani s to¢noséu

Anemometar se umjerava u postrojenju prema normi ISO 16622. Moraju biti zadovoljeni zahtjevi povezani s
to¢nos¢u prema tablici 1.:

Tablica 1.

zahtjevi povezani s tocnos¢u anemometra

. . . To¢nost kuta skretanja u rasponu kuta
Raspon [I:Irlﬁle zraka To¢nost [1:;/21]ne zraka skretanja od 180 + 7 stupnjeva
s s [stupnjevi]
201 +0,7 +1,0
27 + 1 +0,9 +1,0
35+1 1,2 +1,0

3.4.7.2. Polozaj ugradnje
Pokretni anemometar ugraduje se na vozilo u propisanom poloZaju:
i. polozaj X:
kamion: prednja strana * 0,3 m poluprikolice ili nadogradnje teretnog prostora;
ii. polozaj Y: ravnina simetrije unutar dopustenog odstupanja od + 0,1 m;
ili. polozaj Z:

visina ugradnje iznad vozila mora biti jednaka treéini ukupne visine vozila uz dopusteno odstupanje od
0,0 m do + 0,2 m.
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3.4.7.3.

3.4.8.

3.4.9.

3.5.

3.5.3.1.

Instrumentacija se izvodi §to preciznije uporabom geometrijskih/optickih pomagala. Svako preostalo
neispravno poravnanje potrebno je umjeriti u skladu s tockom 3.6. ovog Priloga.

Ucestalost azuriranja anemometra iznosi 4 Hz ili vise.

Pretvornik temperature okoline na vozilu

Temperatura zraka okoline mjeri se na nosacu pokretnog anemometra. Visina ugradnje iznosi najvise 600 mm
ispod pokretnog anemometra. Senzor mora biti zastien od sunca.

Potrebna to¢nost: + 1 °C.

udestalost aZzuriranja: > 1 Hz.

Temperatura ispitne dionice

Temperatura ispitne dionice biljeZi se na vozilu beskontaktnim infracrvenim senzorom u sirokom pojasu (8 do
14 pm). Za asfalt i beton upotrebljava se faktor emisivnosti od 0,90. Infracrveni senzor umjerava se u skladu s
normom ASTM E2847.

Potrebna tocnost pri umjeravanju: temperatura: * 2,5 °C.

uCestalost aZzuriranja: > 1 Hz.

Ispitivanje pri stalnoj brzini
Na svakoj primjenjivoj kombinaciji mjernog odsjecka i smjera voZnje provodi se ispitivanje pri stalnoj brzini

u istom smjeru, koje se sastoji od ispitnog slijeda niska brzina — visoka brzina — niska brzina kako je navedeno
u nastavku.

Prosje¢na brzina unutar mjernog odsjecka u ispitivanju pri niskoj brzini iznosi 10 do 15 km/h.

Prosje¢na brzina unutar mjernog odsjecka u ispitivanju pri visokoj brzini u sljedeem je rasponu:
najveca brzina: 95 km/h;

najmanja brzina: 85 km/h ili 3 km/h manje od najvece brzine vozila kojom vozilo moze vorziti na ispitnoj
stazi, ovisno o tome koja je vrijednost niza.

Ispitivanje se provodi isklju¢ivo prema slijedu navedenom u tockama od 3.5.3.1. do 3.5.3.9. ovog Priloga.

Priprema vozila i sustava za mjerenje

i. Ugradnja mjeraa zakretnog momenta na pogonske osovine ispitnog vozila i provjera ugradnje
i podataka signala prema proizvodacevim specifikacijama.

ii. Relevantni op¢i podaci o vozilu za sluzbeni ispitni predlozak dokumentiraju se u skladu s tockom 3.7.
ovog Priloga.

ili. Da bi se u alatu za predobradu otpora zraka izracunala korekcija ubrzanja, prije ispitivanja utvrduje se
stvarna masa vozila u rasponu od * 500 kg.

iv. Provjera guma u pogledu maksimalnog dopustenog tlaka i biljeZenje tlaka u gumama.

v.  Priprema optoelektronickih barijera na mjernim odsjeccima ili provjera ispravnog rada DGPS sustava.
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3.5.3.2.

3.5.3.3.

3.53.4.

3.5.3.5.

3.5.3.6.

vi. Ugradnja pokretnog anemometra na vozilo ifili provjera njegove ugradnje, polozaja i usmjerenja.
[spitivanje umjeravanja neispravnog poravnanja izvr$ava se pri svakom novom postavljanju anemometra
na vozilo.

vii. Provjera strukture vozila u odnosu na maksimalnu visinu i geometriju s uklju¢enim motorom.
Maksimalna visina vozila odreduje se mjerenjem Cetiriju uglova teretnog prostora | poluprikolice.

viil. Prilagodba visine poluprikolice ciljanoj vrijednosti i prema potrebi ponovno odredivanje maksimalne
visine vozila.

ix. Ogledala ili opticki sustavi, krovna oplata ili druge aerodinamicke naprave moraju biti u uobicajenom
stanju za vozZnju.

Faza zagrijavanja
Voziti vozilo najmanje 90 minuta pri ciljanoj brzini ispitivanja pri visokoj brzini da bi se sustav zagrijao.
Ponovno zagrijavanje (npr. nakon promjene konfiguracije, nevaljanog ispitivanja itd.) mora biti dugo barem

koliko i mirovanje. Tijekom faze zagrijavanja mozZe se provesti ispitivanje umjeravanja neispravnog poravnanja
kako je utvrdeno u tocki 3.6. ovog Priloga.

Postavljanje mjeraca zakretnog momenta na nulu

Mjeraci zakretnog momenta postavljaju se na nulu na sljedeéi nacin:
i. zaustaviti vozilo;

ii. podignuti kotace s instrumentima s tla;

ili. postaviti ofitanje pojacala mjeraca zakretnog momenta na nulu.

Faza mirovanja ne smije premasiti 10 minuta.

Prvo ispitivanje pri niskoj brzini
Izvriiti prvo mjerenje pri niskoj brzini. Potrebno je osigurati sljedece:
i. davozilo prolazi mjernim odsjeckom u $to ravnijoj liniji;

ii. da je prosjecna brzina voznje u skladu s tockom 3.5.1. ovog Priloga u pogledu mjernog odsjecka
i prethodnog stabilizacijskog odsjecka;

iii. da je stabilnost brzine voZnje unutar mjernih i stabilizacijskih odsjecaka sukladna s tockom 3.10.1.1.
podtockom vii. ovog Priloga;

iv. da je stabilnost izmjerenog zakretnog momenta unutar mjernih i stabilizacijskih odsjecaka sukladna s
tockom 3.10.1.1. podtockom viii. ovog Priloga;

v. da su pocetak i kraj mjernih odsjecaka jasno prepoznatljivi u mjernim podacima zahvaljujudi
zabiljezenom aktivacijskom signalu (optoelektronicke barijere i zabiljezeni GPS podaci) ili DGPS sustavu;

vi. da se po dijelovima ispitne staze izvan mjernih odsjecaka i prethodnih stabilizacijskih odsjecaka vozi bez
odgode. Tijekom tih faza moraju se izbjegavati bilo kakvi nepotrebni manevri (npr. krivudava voznja);

vii. da maksimalno vrijeme za ispitivanje pri niskoj brzini ne smije prekoraciti 20 minuta da ne bi doslo do
hladenja guma.

......

Izvriiti jos jednu fazu zagrijavanja od najmanje 5 minuta pri ciljanoj brzini ispitivanja pri visokoj brzini.
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3.5.3.7. Ispitivanje pri visokoj brzini
Izvrsiti mjerenje pri visokoj brzini. Potrebno je osigurati sljedece:
i.  davozilo prolazi mjernim odsje¢kom u §to ravnijoj liniji;

ii. da je prosjena brzina voznje u skladu s tockom 3.5.2. ovog Priloga u pogledu mjernog odsjecka
i prethodnog stabilizacijskog odsjecka;

iii. da je stabilnost brzine voznje unutar mjernih i stabilizacijskih odsjecaka sukladna s to¢kom 3.10.1.1.
podtockom vii. ovog Priloga;

iv. da je stabilnost izmjerenog zakretnog momenta unutar mjernih i stabilizacijskih odsje¢aka sukladna s
tockom 3.10.1.1. podtockom viii. ovog Priloga;

v. da su pocetak i kraj mjernih odsjeaka jasno prepoznatljivi u mjernim podacima zahvaljujudi
zabiljezenom aktivacijskom signalu (optoelektronicke barijere i zabiljeZeni GPS podaci) ili DGPS sustavu;

vi. da se u fazama voZnje izvan mjernih odsjecaka i prethodnih stabilizacijskih odsjecaka izbjegavaju bilo
kakvi nepotrebni manevri (npr. krivudava voZznja, nepotrebna ubrzavanja i usporavanja);

vii. da udaljenost izmedu mjernog vozila i drugog vozila u voZznji na ispitnoj stazi iznosi najmanje 500 m;
viil. da se zabiljeZi najmanje 10 valjanih prolazaka po pravcu.

Ispitivanjem pri visokoj brzini moZe se odrediti neispravno poravnanje anemometra ako su zadovoljene
odredbe iz tocke 3.6.

3.5.3.8. Drugo ispitivanje pri niskoj brzini
Izvrsiti drugo mjerenje pri niskoj brzini neposredno nakon ispitivanja pri visokoj brzini. Potrebno je
zadovoljiti slicne odredbe kao i za prvo ispitivanje pri niskoj brzini.

3.5.3.9. Provjera pomaka mjeracd zakretnog momenta

Pomak mjeracd zakretnog momenta provjerava se neposredno nakon zavrietka drugog ispitivanja pri niskoj
brzini u skladu sa sljede¢im postupkom:

1. zaustaviti vozilo;
2. podignuti kotace s instrumentima s tla;

3. pomak svakog mjeraca zakretnog momenta izra¢unan iz prosjeka minimalnog slijeda od 10 sekundi mora
biti manji od 25 Nm.

Prekoracenje te grani¢ne vrijednosti znaci da ispitivanje nije valjano.

3.6. Ispitivanje umjeravanja neispravnog poravnanja

Nepravilno poravnanje anemometra odreduje se ispitivanjem umjeravanja neispravnog poravnanja na ispitnoj

stazi.

3.6.1.  Provodi se barem 5 valjanih prolazaka po ravnom odsjecku od 250 + 3 m u svakom smjeru pri visokoj brzini
vozila.

3.6.2.  Primjenjuju se kriteriji valjanosti za uvjete vjetra iz odjelika 3.2.5. ovog Priloga i kriteriji za ispitnu stazu iz

odjeljka 3.1. ovog Priloga.

3.6.3.  Podaci zabiljeZeni tijekom ispitivanja umjeravanja neispravnog poravnanja unose se u alat za predobradu
otpora zraka da bi se izra¢unala pogreska neispravnog poravnanja i izvr$io odgovarajudi ispravak. Signali za
zakretne momente kotaca i brzinu motora ne upotrebljavaju se u procjeni.
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3.6.4. Ispitivanje umjeravanja neispravnog poravnanja moze se provesti neovisno o ispitivanju pri stalnoj brzini. Ako
se ispitivanje umjeravanja neispravnog poravnanja obavlja zasebno, provodi se na sljede¢i nacin:

i. pripremiti optoelektronicke barijere na odsjecku od 250 m = 3 m ili provjeriti ispravan rad DGPS sustava;

ii. provjeriti strukturu vozila u odnosu na visinu i geometriju u skladu s tockom 3.5.3.1. ovog Priloga. Prema
potrebi prilagoditi visinu poluprikolice zahtjevima iz Dodatka 4. ovom Prilogu;

ili. zagrijavanje nije propisano;

iv. provesti ispitivanje umjeravanja neispravnog poravnanja na temelju najmanje 5 valjanih prolazaka kako je
prethodno opisano.

3.6.5.  Novo ispitivanje neispravnog poravnanja provodi se u sljede¢im slu¢ajevima:
a. anemometar je uklonjen s vozila;
b. anemometar je premjesten;
c. upotrebljava se drugo vu¢no vozilo ili kamion;

d. promijenjena je porodica kabine.

3.7. Ispitni predlozak

Osim $to se zabiljezavaju modalni mjerni podaci, ispitivanje se dokumentira u predlosku koji sadrzava barem
sljedece podatke:

i. op¢i opis vozila (specifikacije su navedene u Dodatku 2. — Opisni dokument);
ii. stvarnu maksimalnu visinu vozila utvrdenu u skladu s tockom 3.5.3.1. podtockom vii.;
iii. vrijeme i datum pocetka ispitivanja;
iv. masu vozila u rasponu od + 500 kg;
v. tlakove u gumama;
vi. imena datoteka s mjernim podacima;
vii. dokumentiranje izvanrednih dogadaja (s vremenom i brojem mjernih odsjecaka), npr.
— bliski prolazak drugog vozila,
— manevre kojima se izbjegavaju nesrece, pogreske u voznji,
— tehnicke pogreske,

— pogreske u mjerenju.

3.8. Obrada podataka

3.8.1.  ZabiljeZeni se podaci sinkroniziraju i uskladuju s vremenskom preciznoséu od 100 Hz prema matematickom
prosjeku, najblizem susjedu ili linearnoj interpolaciji.

3.8.2.  Provjerava se prisutnost pogresaka u svim podacima. Mjerni podaci isklju¢uju se iz daljnjeg razmatranja
u sljede¢im slucajevima:

— skupovi podataka postali su nevaljani zbog dogadaja tijekom mjerenja (vidjeti tocku 3.7. podtocku vii.);

— zasienje instrumenata u mjernim odsjeccima (npr. jaki naleti vietra mozda su doveli do zasiCenja signala
anemometra);

— mjerenja u kojima su prekoracene dopustene granicne vrijednosti za pomak mjeraca zakretnog momenta.
3.8.3.  Za procjenu ispitivanja pri stalnoj brzini obvezna je uporaba najnovije verzije alata za predobradu otpora

zraka. Osim prethodno navedene obrade podataka svi koraci procjene ukljucujuéi provjere valjanosti (uz
izuzetak prethodno navedenog popisa) provode se alatom za predobradu otpora zraka.
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3.9. Ulazni podaci za alat za otpor zraka u alatu za izracun potrosnje energije vozila

U sljededim su tablicama prikazani zahtjevi za biljeZenje mjernih podataka i pripremnu obradu podataka za
unos u alat za predobradu otpora zraka:

tablica 2. za datoteku s podacima o vozily;

tablica 3. za datoteku uvjeta okoline;

tablica 4. za datoteku konfiguracije mjernog odsjecka;

Table 5. za datoteku s mjernim podacima;

tablica 6. za datoteke profila nadmorske visine (opcionalni ulazni podaci).

Detaljan opis potrebnih oblika podataka, ulaznih datoteka i nacela procjene nalazi se u tehnickoj dokumen-

taciji alata za otpor zraka u alatu za izracun potrosnje energije vozila. Obrada podataka primjenjuje se kako je
navedeno u odjeljku 3.8. ovog Priloga.

Tablica 2.

Ulazni podaci za alat za predobradu otpora zraka — datoteka s podacima o vozilu

Ulazni podaci Jedinica Napomene

Sifra skupine vozila -] 1 — 17 za kamione

ako je vozilo mjereno bez prikolice (unos ,Ne”) ili s prikoli-

Konfiguracija vozila s prikoli- -] com odnosno kao kombinacija kamiona/prikolice ili vu¢nog

com vozila i poluprikolice (unos ,Da”)

Ispitna masa vozila [ke] stvarna masa tijekom mjerenja

Bruto masa vozila lke] 22111&(;) rxﬁ:giac el)(rutog vozila ili vuénog vozila (bez prikolice ili
Omjer osovine [-] prijenosni omjer osovine (') (?)

Prijenosni omjer pri visokoj br-
zini

prijenosni omjer stupnja prijenosa odabranog tijekom ispitiva-
nja pri visokoj brzini (')

Prijenosni omjer pri niskoj br- prijenosni omjer stupnja prijenosa odabranog tijekom ispitiva-

zini -] nja pri niskoj brzini (1)

Visina anemometra [m] visina mjerne tocke ugradenog anemometra u odnosu na tlo

Visina vozila [m] maksimalna visina vozila prema tocki 3.5.3.1. podtocki vii.
L ru¢ni ili automatski prijenos: ,MT_AMT”

Tip mjenjaca -]

automatski prijenos s pretvaraem zakretnog momenta: ,AT”

[ken/h] najveca brzina pri kojoj se moze upravljati vozilom na ispitnoj

Najveca brzina vozila oS
stazi (%)

N

Specifikacija prijenosnih omjera koja ima najmanje 3 znamenke nakon decimalnog razdjelnika.

(3 Ako se signal brzine kotaca Salje u alat za predobradu otpora zraka (opcija za vozila s pretvaracima zakretnog momenta,
vidjeti odjeljak 3.4.3.), omjer osovine postavlja se na ,1 000”.

(}) Unos je potreban samo ako je vrijednost niza od 88 km/h.
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Tablica 3.

Ulazni podaci za alat za predobradu otpora zraka — datoteka uvjeta okoline

Signal Ige;lltalilﬁgoéaiﬁg? Jedinica Ucestalost mjerenja Napomene
Vriieme <> [s] od dana pocetka L L
) (prvog dana)
Temperatura okoline | <t_amb_stat> [°C] Stac1onarn51 .
== meteoroloska postaja
Najmanje 1 srednja Stacionarna
Tlak okoline <p_amb_stat> mbar vrijednost svakih 6 < .
p )
: meteoroloska postaja
minuta
Relativna vlaznost Stacionarna
<rh > 9 N .
zraka rh_stat %] meteoroloska postaja
Tablica 4.

Ulazni podaci za alat za predobradu otpora zraka u alatu za jzracun potros$nje energije vozila —
datoteka konfiguracije mjernog odsjecka

Ulazni podaci Jedinica Napomene

1 = aktivacijski signal upotrijebljen; 0 = aktivacij-

Upotreba aktivacijskog signala -] ski signal nije upotrijeblien

Identifikacijski broj mjernog od-

- -] identifikacijski broj koji je definirao korisnik
sjecka
ggntifikacijski broj smjera voz- -] identifikacijski broj koji je definirao korisnik
Pravac ] pravac mjernog odsjecka
Duljina mjernog odsjecka [m] —
standardni GPS, decimalni stupnjevi kao mjerna
Pocetna zemljopisna $irina od- jedinica:
sjecka najmanje 5 znamenki nakon decimalnog razdjel-
nika
standardni GPS, decimalne minute kao mjerna je-
Pocetna zemljopisna duZina od- dinica:
sjecka

najmanje 3 znamenke nakon decimalnog razdjel-

decimalni stupnjevi ili
P nika

decimalne minute

Krajnja zemljopisna Sirina od- DGPS, decimalni stupnjevi kao mjerna jedinica:

sjecka najmanje 7 znamenki nakon decimalnog razdjel-
nika

o o . DGPS, decimalne minute kao mjerna jedinica:
Krajnja zemljopisna duZina od- o ) . ,
siecka najmanje 5 znamenki nakon decimalnog razdjel-
nika

Potrebno je samo za ispitivanje pri stalnoj brzini
-] (ne za ispitivanje neispravnog poravnanja) i ako
je omogucena korekcija nadmorske visine.

Put ifili naziv datoteke nadmor-
ske visine
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Tablica 5.
Ulazni podaci za alat za predobradu otpora zraka — datoteka s mjernim podacima
Identifikator
Signal stupca u ulaznoj Jedinica Ucestalost mjerenja Napomene
datoteci
[s] od dana uce.stalost pogayl;ena na 100
Viii y Hz; vremenski signal za korela-
rijeme <t> pocetka (pr- 100 Hz . .
ciju s podacima o vremenu
vog dana) ) . < X
i provjeru ucestalosti
o o standardni  GPS, decimalni
Zemljopisna Sirina lat> stupnjevi kao mjerna jedinica:
prema (D)GPS-u o .
najmanje 5 znamenki nakon
decimalnog razdjelnika
standardni GPS, decimalne mi-
nute kao mjerna jedinica:
decimalni najmanje 3 znamenke nakon
stupnjevi ili GPS: > 4 Hz decimalnog razdjelnika
decimalne mi- | DGPS: > 100 Hz | DGPS, decimalni stupnjevi kao
Zemljopisna duZina 4 nute mijerna jedinica:
ong> o .
prema (D)GPS-u najmanje 7 znamenki nakon
decimalnog razdjelnika
DGPS, decimalne minute kao
mjerna jedinica:
najmanje 5 znamenki nakon
decimalnog razdjelnika
Pravac prema (D o
GPS-u P (D) <hdg> [] > 4 Hz
Brzina prema
DGPS-u <v_veh_GPS> [km/h] > 20 Hz
Brzina vozila <v_veh_CAN> (km/h] > 20 Hz neobrgdem CAN bus ~ signal
prednje osovine
Brzina zraka <v_air> [m]s] s 4 Hy neobradeni podaci (o¢itanje in-
strumenta)
neobradeni podaci (ocitanje in-
Kut dotoka (beta) <beta> [] >4 Hz strumenta); ,180°” odnosi se na
protok zraka s prednje strane
kardanska brzina za vozila s
Brzina motora ili <n_eng> ili . nezakljuCanim pretvaratem za-
. [min-1] > 20 Hz
kardanska brzina <n_card> - kretnog momenta tijekom ispi-
tivanja pri niskoj brzini
Mjera¢ zakretnog
momenta (lijevi <tq_l> [Nm] > 20 Hz
kotac)
Mjerad zakretnog
momenta (desni <tq_r> [Nm] > 20 Hz
kotac)
TemPeratura . <t_amb_veh> [°C] >1Hz
okoline na vozilu
opcionalni signal; obavezan
Aktivacijski signal <trigger> ] 100 Hz ako se mjerni odsjecci utvrduju

pomoc¢u optoelektronickih ba-
rijera (opcija ,trigger_used=1")
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Identifikator
Signal stupca u ulaznoj Jedinica Ucestalost mjerenja Napomene
datoteci

Temperatura ispitne 0

dionice <t_ground> [°C] > 1 Hz

Valianost <valid> ] . opcionalni signal (1 = valjan; 0

J = nevaljan);
Tablica 6.

3.10.1.

3.10.1.1.

Ulazni podaci za alat za predobradu otpora zraka — datoteka profila nadmorske visine

Ulazni podaci

Jedinica

Napomene

Zemljopisna Sirina

Zemljopisna duzina

decimalni stupnjevi
ili decimalne minute

decimalni stupnjevi kao mjerna jedinica:

najmanje 7 znamenki nakon decimalnog razdjelnika

decimalne minute kao mjerna jedinica:

najmanje 5 znamenki nakon decimalnog razdjelnika

Nadmorska visina

najmanje 2 znamenke nakon decimalnog razdjelnika

Kriteriji valjanosti

U ovom se odjeljku utvrduju kriteriji za dobivanje valjanih rezultata u alatu za predobradu otpora zraka.

Kriteriji valjanosti za ispitivanje pri stalnoj brzini

U alatu za predobradu otpora zraka prihvadaju se skupovi podataka u stanju zabiljeZzenom tijekom ispitivanja
pri stalnoj brzini pod uvjetom da su zadovoljeni sljedeci kriteriji valjanosti:

i.  prosjetna brzina vozila nalazi se unutar raspona iz tocke 3.5.2,;

ii. temperatura okoline nalazi se unutar raspona iz tocke 3.2.2. Taj se kriterij provjerava u alatu za
predobradu otpora zraka na temelju temperature okoline izmjerene na vozily;

iii. temperatura ispitne dionice nalazi se unutar raspona iz tocke 3.2.3.;

iv. valjana prosjecna brzina vjetra sukladna je s tockom 3.2.5. podtockom i.;

v.  valjana brzina naleta vjetra sukladna je s tockom 3.2.5. podtockom ii,;

vi. valjani prosje¢ni kut skretanja sukladan je s tockom 3.2.5. podtockom iii.;

vil. zadovoljeni su kriteriji stabilnosti za brzinu vozila:

Ispitivanje pri niskoj brzini:

pri cemu je:

vlmx,avrg

vlm, avrg

(vlms,awg - 075 km/h) S vlm,awg S (vlms,m/rg + 075 km/h)

= prosje¢na brzina vozila po mjernom odsjecku [km/h]

= sredi$nji pomi¢ni prosjek brzine vozila s vremenskom osnovicom od X, sekundi [km/h]

X = vrijeme potrebno da bi se presla udaljenost od 25 m pri stvarnoj brzini vozila [s]
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viii.

Xi.

Ispitivanje pri visokoj brzini:

(vhms,uvrg - 0!3 km/h) S vhm,avrg < (ths,avrg + 013 km/h)

pri cemu je:

Vimsang = prosje¢na brzina vozila po mjernom odsjec¢ku [kmj/h]

Vimang = sredi$nji pomicni prosjek brzine vozila od 1 s [km/h]
zadovoljeni su kriteriji stabilnosti za zakretni moment vozila:
Ispitivanje pri niskoj brzini:
(Tlms,avrg - Tgrd) X 017 S (Tlm,avrg - Tgrd) S (Tlmx,avrg - Tg‘rd) X 1)3

Tgrd =F ‘grdamg X Tdynamg
pri cemu je:

s ang = prosjek vrijednosti T,,, po mjernom odsjecku

T = prosje¢ni zakretni moment iz sile gradijenta

- = prosjecna sila gradijenta preko mjernog odsjecka

Timang = prosjecni ucinkoviti dinamicki polumjer preko mjernog odsjecka (formula je navedena

u podtocki ix.) [m]

T.. = T, + Ty; zbroj ispravljenih vrijednosti zakretnog momenta lijevog i desnog kotaca [Nm]
mang = sredi$nji pomicni prosjek vrijednosti T, s vremenskom osnovicom od X,

X, = vrijeme potrebno da bi se presla udaljenost od 25 m pri stvarnoj brzini vozila [s]

Ispitivanje pri visokoj brzini

(Thms,avrg _ng) X 0r8 S (Thm,avrg _Tgrd) S (Thms,awg _Tgrd) X 1:2
pri cemu je:

T ang = prosjek vrijednosti T,,,, po mjernom odsjecku [Nm]

T = prosjecni zakretni moment iz sile gradijenta (vidjeti ispitivanje pri niskoj brzini) [Nm]

T, = T, + Ty, zbroj ispravljenih vrijednosti zakretnog momenta lijevog i desnog kotaca [Nm]
g = sredi$nji pomicni prosjek brzine vrijednosti T, od 1 s [Nm]

valjani pravac vozila koje prolazi mjernim odsjeckom (odstupanje od < 10° od ciljanog pravca
primjenjivo za ispitivanje pri niskoj brzini, ispitivanje pri visokoj brzini i ispitivanje neispravnog
poravnanja);

prijedena udaljenost unutar mjernog odsjecka izra¢unana na temelju umjerene brzine vozila ne razlikuje
se od ciljane udaljenosti za vise od 3 metra (primjenjivo za ispitivanje pri niskoj brzini i ispitivanje pri
visokoj brzini);

uspjesna provjera vjerodostojnosti za brzinu motora ili kardansku brzinu, ovisno o tome Sto je
primjenjivo:
Provjera brzine vozila za ispitivanje pri visokoj brzini:

(th:,avrg - 0’3) (ths,avrg + 0’3)

30 - igear * igyge - 30 - igear - igyle -

3,6 3,6
'(1_2%)§neng,1s§ (1+2%)
Tdyn,ref,HS " T Tdyn,ref,HS " T
yn,ref, byn,ref,
V)
30 - igear * igyge - hr;&;wg
r = :
dyn,avrg Meng.amg - T
1 n
rdyn,ref,HS - ; Z rdyn,avrg,j
j=1
pri cemu je:
ar = prijenosni omjer stupnja prijenosa odabranog u ispitivanju pri visokoj brzini [-]

T prijenosni omjer osovine [-]
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Vimsang = prosjeCna brzina vozila (mjerni odsjecak za visoku brzinu) [km/h]
Mo 15 = §redi§nji pomic¢ni prosjek brzine motora od 1 s (mjerni odsjecak za visoku brzinu) [min-
T imang = prosje¢ni u¢inkoviti dinamicki polumjer za jedan mjerni odjeljak za visoku brzinu [m]
s = referentni ucinkoviti dinamicki polumjer izra¢unan na temelju svih valjanih mjernih

Xii.

odsjecaka za visoku brzinu (broj = n) [m]
Provjera brzine vozila za ispitivanje pri niskoj brzini:

(Vlms,avrg -0, 5)
3,6

(Vlms,avrg + 0’5)

30 - o,
gear * laxle 36

30 - igear “ igyle -

r - '(1_2%)Sneng,ﬂoatS r o ~(1+2%)
dyn,ref,LS1/LS2 dyn,ref,LS1/LS2
. . Vims,avr,
30 - dgear * Igyle - Tt
. _ gear * taxle 36
hnare =
s Meng,avrg * T
1 n
Tiyn,refLS1/LS2 = ; Z Tdyn,avrg,j
j=1
pri cemu je:
ar = prijenosni omjer stupnja prijenosa odabranog u ispitivanju pri niskoj brzini []
[ = prijenosni omjer osovine [-]
Vimsang = prosjeCna brzina vozila (mjerni odsjecak za nisku brzinu) [km/h]
Mo float = sredi$nji pomi¢ni prosjek brzine motora s vremenskom osnovicom od X, sekundi
(mjerni odsje¢ak za nisku brzinu) [min-1]
X, = vrijeme potrebno da bi se presla udaljenost od 25 metara pri niskoj brzini [s]
Timang = lf)r(]sjeéni ucinkoviti dinamicki polumjer za jedan mjerni odjeljak za visoku brzinu
m
T imrefLs1/Ls2 = referentni ucinkoviti dinamicki polumjer za sve valjane mjerne odsjecke za 1.

ispitivanje pri niskoj brzini ili 2. ispitivanje pri niskoj brzini (broj = n) [m]

Vjerodostojnost kardanske brzine provjerava se na analogan nacin tako da se n

M, 15 \STEALE o &L o . . .
flo Zamijeni se vrijednos¢u n,,q,, (pomicni prosjek kardanske brzine s vremenskom osnovicom od X

sekundi u mjernom odsjecku za nisku brzinu), a i, postavlja se na vrijednost 1.

mg.1s Zamijeni vrijednoséu
(srediSnji pomi¢ni prosjek od 1 s za kardansku brzinu u mjernom odsjecku za visoku brzinu), n,,,

ms

odredeni dio mjernih podataka nema oznaku ,nevaljano” u ulaznoj datoteci alata za predobradu otpora
zraka.

Alat za predobradu otpora zraka ne sadrzava pojedine skupove podataka iz procjene ako postoji nejednak
broj skupova podataka za odredenu kombinaciju mjernog odsjecka i smjera voznje za prvo i drugo ispitivanje
pri niskoj brzini. U tom se slucaju iz koraka s niskom brzinom iskljucuju prvi skupovi podataka s veéim
brojem skupova podataka.

Alat za predobradu otpora zraka iz procjene iskljucuje pojedine kombinacije mjernih odsjecaka i smjerova
voznje ako

i. nije dostupan valjan skup podataka iz 1. ifili 2. ispitivanja pri niskoj brzini;

ii. dostupna su manje od dva valjana skupa podataka iz ispitivanja pri visokoj brzini.

U alatu za predobradu otpora zraka cijelo se ispitivanje pri stalnoj brzini smatra nevaljanim u sljede¢im
slucajevima:

i

nisu zadovoljeni zahtjevi za ispitnu stazu iz tocke 3.1.1,;
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ii. dostupno je manje od 10 skupova podataka po pravcu (ispitivanje pri visokoj brzini);

iii. dostupno je manje od 5 valjanih skupova podataka po pravcu (ispitivanje umjeravanja neispravnog
poravnanja);

iv. koeficijenti otpora kotrljanja za prvo i drugo ispitivanje pri niskoj brzini razlikuju se za vise od 0,40 kg/t.
Taj se kriterij provjerava za svaku kombinaciju mjernog odsjecka i smjera voznje zasebno.

3.10.2.  Kriteriji valjanosti za ispitivanje neispravnog poravnanja

3.10.2.1. U alatu za predobradu otpora zraka prihvacaju se skupovi podataka u stanju zabiljeZenom tijekom ispitivanja
neispravnog poravnanja pod uvjetom da su zadovoljeni sljede¢i kriteriji valjanosti:

i. prosje¢na brzina vozila nalazi se unutar raspona iz tocke 3.5.2. za ispitivanje pri visokoj brzini;
ii. valjana prosjecna brzina vjetra sukladna je s tockom 3.2.5. podtockom i

iii. valjana brzina naleta vjetra sukladna je s tockom 3.2.5. podtockom ii.;

iv. valjani prosje¢ni kut skretanja sukladan je s tockom 3.2.5. podtockom iii.;

v. zadovoljeni su kriteriji stabilnosti za brzinu vozila:

(vhms,avrg -1 km/h) S vhm,avrg S (vhmx,avrg + 1 km/h)

pri cemu je:

prosje¢na brzina vozila po mjernom odsjecku [km/h]

vhms,avrg

Vim,ang = sredi$nji pomicni prosjek brzine vozila od 1 s [km/h]
3.10.2.2. U alatu za predobradu otpora zraka podaci iz jednog mjernog odsjecka smatraju se nevaljanima u sljede¢im
slucajevima:

i. prosje¢ne brzine vozila iz svih valjanih skupova podataka iz svakog pojedinog smjera vozZnje razlikuju se
za viSe od 2 km/h;

ii. dostupno je manje od 5 skupova podataka po pravcu.

3.10.2.3. U alatu za predobradu otpora zraka cijelo se ispitivanje neispravnog poravnanja smatra nevaljanim ako za
jedan mjerni odsjecak nije dostupan valjani rezultat.

3.11. Deklaracija otpora zraka

Osnovna vrijednost za deklaraciju otpora zraka jest konacni rezultat za C, - A, (0) koji izracuna alat za
predobradu otpora zraka. Podnositelj zahtjeva za certifikat deklarira vrijednost C, + Ay, u rasponu od C, + A,
(0) do najvise + 0,2 m? iznad C, - A, (0). U to odstupanje uracunate su nesigurnosti u odabiru osnovnih
vozila kao najnepovoljniji slucaj za sve ¢lanove porodice koji se mogu ispitati. Vrijednost C, - A, ulazni je
podatak za simulacijski alat i referentna vrijednost za ispitivanje sukladnosti certificiranih karakteristika
povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva.

Moze se stvoriti viSe porodica s razli¢itim deklariranim vrijednostima C, - A, na temelju jedne izmjerene
vrijednosti C; * A, (0) pod uvjetom da su zadovoljene odredbe o porodici iz tocke 4. Dodatka 5.
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Dodatak 1.
OBRAZAC CERTIFIKATA SASTAVNOG DIJELA, ZASEBNE TEHNICKE JEDINICE ILI SUSTAVA

Najveéi format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT O KARAKTERISTIKAMA POVEZANIMA S EMISIJAMA CO, I POTROSNJOM GORIVA ZA
PORODICU PO OTPORU ZRAKA

Izjava o:
— dodjeli (1) Zig homologacijskog tijela

— prosirenju (')
— odbijanju (')
— povlacenju ()

certifikata o karakteristikama povezanima s emisijama CO, i potro$njom goriva za porodicu po otporu zraka u skladu s
Uredbom Komisije (EU) 2017/2400.

Uredba Komisije (EU) 2017/2400 kako je zadnje iZmiJEnjena ...............cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiececee e
Certifikacijski broj:
Hash:
Razlog za progirenje:
ODJELJAK L.

0.1. Marka (trgovacko ime proizvodaca):
0.2. Tip/porodica nadogradnje vozila i po otporu zraka (ako je primjenjivo):
0.3.  Clan porodice nadogradnje vozila i po otporu zraka (u slucaju porodice)
0.3.1. Osnovna nadogradnja vozila i otpor zraka
0.3.2. Tipovi nadogradnje vozila i tipovi po otporu zraka unutar porodice
0.4. Podaci za identifikaciju tipa, ako su oznaceni
0.4.1. Mjesto oznake:
0.5. Ime i adresa proizvodaca:
0.6. U slucaju sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica, mjesto i nacin postavljanja EZ certifikacijske oznake:
0.7. Imena i adrese proizvodnih pogona:
0.9. Ime i adresa proizvodaceva zastupnika (ako postoji)

ODJELJAK IL.
Dodatni podaci (ako je primjenjivo): vidjeti Dopunu
Homologacijsko tijelo odgovorno za provedbu ispitivanja:
Datum ispitnog izvjesca:
Broj ispitnog izvjesca:
Napomene (ako ih ima): vidjeti Dopunu
Mjesto:

Datum:

(e T e Y L S S T

Potpis:
Prilozi:

Opisna dokumentacija. Ispitno izvjesce.
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Dodatak 2.

Opisni dokument za nadogradnju vozila i otpor zraka

Broj opisnog lista: Predmet:
od:

Izmjena:

uskladus ...

Tip ili porodica nadogradnje vozila i po otporu zraka (ako je primjenjivo):

Opcéa napomena: Kad je rije¢ o ulaznim podacima za alat za izracun potro$nje energije vozila, potrebno je
definirati format elektronicke datoteke koja se moZe upotrebljavati za uvoz podataka u alat za izracun po-
trosnje energije vozila. Ulazni podaci za alat za izracun potrosnje energije vozila mogu se razlikovati od pod-
ataka zahtijevanih u opisnom dokumentu i obrnuto (potrebno je definirati). Podatkovna datoteka osobito je
nuzna kad se rukuje velikim podacima kao $to su dijagrami u¢inkovitosti (nije potreban rucni prijenos/unos).

0.0. OPCI PODACI

0.1. Ime i adresa proizvodaca

0.2. Marka (trgovacko ime proizvodaca):

0.3. Tip nadogradnje vozila i tip po otporu zraka (porodica ako je primjenjivo):

0.4. Trgovacka imena (ako postoje):

0.5. Podaci za identifikaciju tipa, ako su oznaceni na vozilu:

0.6. U slucaju sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica, mjesto i na¢in postavljanja certifikacijske oznake:

0.7. Imena i adrese proizvodnih pogona:

0.8. Ime i adresa proizvodaceva zastupnika:
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DIO 1.

BITNE KARAKTERISTIKE (OSNOVNE) NADOGRADNJE I OTPORA ZRAKA VOZILA

Tipovi unutar porodice nadogradnje vozila i po otporu zraka

Osnovno vozilo — konfiguracija

1.0. SPECIFICNI PODACI O OTPORU ZRAKA

1.1.0. VOZILO

1.1.1. Skupina teskih vozila prema planu za CO, teskih vozila

1.2.0. Model vozila

1.2.1. Osovinska konfiguracija

1.2.2. Maksimalna bruto masa vozila

1.2.3. Linija kabine

1.2.4. Sirina kabine (maks. vrijednost u smjeru Y)

1.2.5. Duljina kabine (maks. vrijednost u smjeru X)

1.2.6. Visina krova

1.2.7. Meduosovinski razmak

1.2.8. Visina kabine iznad Sasije

1.2.9. Visina Sasije

1.2.10. | Aerodinamicki dodaci (npr. krovni spojleri, bo¢ni produzivadi, boé¢ni
pragovi, kutni regulatori strujanja)

1.2.11. | Dimenzije guma prednje osovine

1.2.12. | Dimenzije guma pogonske osovine (osovina)

1.3. Specifikacije nadogradnje (prema standardnoj definiciji nadogradnje)

1.4. Specifikacije (polu)prikolice (prema specifikaciji (polu)prikolice u od-
nosu na standardnu nadogradnju)

1.5. Parametar koji definira porodicu u skladu s opisom podnositelja za-

htjeva (kriteriji za osnovni proizvod i kriteriji za porodicu koji odstu-
paju od njih)
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POPIS PRILOGA

Br.

Opis

Datum izdavanja

1. Podaci o uvjetima ispitivanja

Prilog 1. opisnom dokumentu

Podaci o uvjetima ispitivanja (ako je primjenjivo)

Ispitna staza na kojoj su provedena ispitivanja:

Ukupna masa vozila tijekom mjerenja [kg]:

Najveca visina vozila tijekom mjerenja [m]:

Prosje¢ni uvjeti okoline tijekom prvog ispitivanja pri niskoj brzini [°C]:

Prosjecna brzina vozila tijekom ispitivanja pri visokoj brzini [km/h]:

Umnozak koeficijenta otpora (C,) i povrsine poprecnog presjeka (A,) za nulti bo¢ni vjetar C,A_(0) [m2]:

Umnozak koeficijenta otpora (C,) i povrsine poprecnog presjeka (A,) za prosjeéni bocni vjetar tijekom
ispitivanja pri stalnoj brzini C,A () [m?2]:

Prosjecni kut skretanja tijekom ispitivanja pri stalnoj brzini f [°]:

Deklarirani otpor zraka C, - A,,,,... [m?]:
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Dodatak 3.

Zahtjevi za visinu vozila

1. Vozila mjerena u ispitivanju pri stalnoj brzini prema odjeljku 3. ovog Priloga moraju zadovoljavati uvjete za visinu
vozila iz tablice 7.

2. Visina vozila odreduje se kako je opisano u tocki 3.5.3.1. podtocki vii.

3. Vozila iz skupina vozila koje nisu navedene u tablici 7. ne podlijezu ispitivanju pri stalnoj brzini.

Tablica 7.
Zahtjevi za visinu vozila
Skupina vozila najmana visina vozila [m] najveca visina vozila [m]
1 3,40 3,60
2 3,50 3,75
3 3,70 3,90
4 3,85 4,00
5 3,90 4,00
9 sli¢ne vrijednosti kao i za kruta vozila s istom maksimalnom bruto masom
(skupina 1, 2, 3 ili 4)
10 3,90 4,00
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Dodatak 4.

Standardne konfiguracije nadogradnje i poluprikolice

1. Vozila mjerena u ispitivanju pri stalnoj brzini prema odjeljku 3. ovog Priloga moraju zadovoljavati zahtjeve za
standardne nadogradnje i standardne poluprikolice iz ovog Dodatka.

2. Primjenjiva standardna nadogradnja ili poluprikolica odreduje se na temelju tablice 8.

Tablica 8.

Dodjela standardnih nadogradnji i poluprikolica za ispitivanje pri stalnoj brzini

Skupina vozila Standardna nadogradnja ili prikolica
1 B1
2 B2
3 B3
4 B4
5 ST1

ovisno o maksimalnoj bruto masi vozila:

7,5-10 t: Bl
9 >10-12 t: B2
>12-16t: B3
> 16 t: B5
10 ST1

3. Standardne nadogradnje B1, B2, B3, B4 i B5 konstruiraju se kao konstrukcije prostora za suhi teret s krutom
oplatom. Imaju dva straznja vrata, a nemaju boc¢na vrata. Standardne nadogradnje ne opremaju se straZnjim
podiznim platformama, prednjim spojlerima ili bo¢nim oplatama za smanjenje otpora zraka. Sljedece tablice
sadrzavaju specifikacije za standardne nadogradnje:
tablica 9. za standardnu nadogradnju ,B1”
tablica 10. za standardnu nadogradnju ,B2”
tablica 11. za standardnu nadogradnju ,B3”

tablica 12. za standardnu nadogradnju ,B4”

tablica 13. za standardnu nadogradnju ,B5”Vrijednosti mase iz tablica 9. do 13. ne podlijezu pregledu radi ispitivanja
otpora zraka.

4. Zahtjevi za tip i Sasiju standardnih poluprikolica ST1 navedeni su u tablici 14. Specifikacije su navedene u tablici 15.

5. Sve dimenzije i mase C¢ija dopuStena odstupanja nisu izri¢ito navedena moraju biti sukladne s Uredbom
br. 1230/2012/EZ, Prilogom 1., Dodatkom 2. (odnosno moraju biti rasponu od * 3 % ciljane vrijednosti).
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Tablica 9.

Specifikacije standardne nadogradnje ,B1”

Vanjska dimenzija

Specifikacija Jedinica (dopusteno odstupanie) Napomene
Duljina [mm] 6 200
Sirina [mm] 2 550 (- 10)
. teretni prostor: vanjska visina: 2 560
Visina [mm] 2 680 ( 10)

uzduZni nosac: 120

Polumjer kuta izmedu bocne
strane i krova s prednjom plo- [mm] 50 - 80
com

Polumjer kuta izmedu bocne

strane i krovne ploce [mm] 50 - 80

podijeljeno s polu-

Preostali kutovi [mm] mjerom < 10

nije provjereno tijekom ispitivanja otpora

Masa [ke] 1 600 sraka

Tablica 10.

Specifikacije standardne nadogradnje ,B2”

Vanjska dimenzija

Specifikacija Jedinica (dopusteno odstupanie) Napomene
Duljina [mm] 7 400
Sirina [mm] 2 550 (- 10)
teretni prostor: vanjska visina: 2 640
Visina [mm] 2 760 (£ 10)

uzduzni nosac: 120

Polumjer kuta izmedu bocne
strane i krova s prednjom plo- [mm] 50 - 80
com

Polumjer kuta izmedu bocne

strane i krovne ploce [mm] >0 - 80
Preostali kutovi [mm] podij.eljeno s polu-
mjerom < 10
nije provjereno tijekom ispitivanja otpora
Masa (kg] 1900 zraka
Tablica 11.

Specifikacije standardne nadogradnje ,,B3”

Specifikacija Jedinica ( do\;zrgsgodér&iﬂéi;ije) Napomene
Duljina [mm] 7 450
. . zakonska granica (96/53/EZ),
Sirina [mm] 2 550 (- 10) )
unutarnja = 2 480
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Vanjska dimenzija

Specifikacija Jedinica (dopusteno odstupanie) Napomene
. teretni prostor: vanjska visina: 2 760
Visina [mm] 2 880 (x 10) )
uzduzni nosac: 120
Polumjer kuta izmedu bocne
strane i krova s prednjom plo- [mm] 50 - 80
com
Polum].er kuta 1zrvnedu bocne [mm] 50 — 80
strane i krovne ploce
Preostali kutovi [mm] podl].el)eno s polu-
mjerom < 10
Masa [kg] 2 000 nije provjereno tijekom ispitivanja otpora
zraka
Tablica 12.
Specifikacije standardne nadogradnje ,B4”
- . Vanjska di ij
Specifikacija Jedinica ( dopeggtsenao ;Eiﬁ;gije) Napomene
Duljina [mm] 7 450
Sirina [mm] 2 550 (- 10)
. teretni prostor: vanjska visina: 2 860
Visina [mm] 2 980 (+ 10) o )
uzduzni nosac: 120
Polumjer kuta izmedu bocne
strane i krova s prednjom plo- [mm] 50 - 80
com
Polum].er kuta 1zrvnedu bocne [mm] 50 — 80
strane i krovne ploce
Preostali kutovi [mm] pOdl].ebenO s polu-
mjerom < 10
Masa [kg] 5100 nije provjereno tijekom ispitivanja otpora
zraka
Tablica 13.
Specifikacije standardne nadogradnje ,,B5”
Specifikacii dini Vanjska dimenzija N
pecifikacija Jedinica (dopusteno odstupanie) apomene
Duljina [mm] 7 820 unutarnja > 7 650
y zakonska granica (96/53/EZ),
Sirina [mm] 2 550 (- 10) )
unutarnja = 2 460
teretni prostor: vanjska visina: 2 860
Visina [mm] 2 980 (£ 10) .
uzduzni nosac: 120
Polumjer kuta izmedu bocne
strane i krova s prednjom plo- [mm] 50 - 80

¢om
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Vanjska dimenzija

Specifikacija Jedinica (dopusteno odstupanie) Napomene
ctane s krovne ploce | mm] 50 - 80
Preostali kutovi [mm] Pogijjfélrjgﬁ? SS 11)8111-
Masa kel 2200 Izli];lekaprovjereno tijekom ispitivanja otpora
Tablica 14.

Tip i konfiguracija Sasije standardne poluprikolice ,,.ST1”

Tip prikolice

3-osovinska poluprikolica bez upravljackih osovina

Konfiguracija Sasije

— Ljestvasti okvir cijelom duzinom

— Sasija bez pokrova poda

— 2 trake sa svake strane kao zastita od podlijetanja

— Zastita od straznjeg podlijetanja (UPS)

— Ploca drzaca straznjeg svjetla

— bez paletnog teretnog prostora

— Dva rezervna kotaca iza 3. osovine

— Jedna kutija za alat na kraju nadogradnje prije UPS-a (lijeva ili desna strana)

— Blatobrani ispred i iza osovinskog sklopa

— Zracni ovjes

— Disk-ko¢nice
— Veli¢ina guma: 385/65 R 22,5

— 2 straznja vrata

— bez boc¢nih vrata

— bez straznje podizne platforme

— bez prednjeg spojlera

— bez boc¢nih oplata za aerodinamicki otpor

Tablica 15.

Specifikacije standardne prikolice ,,ST1”

Vanjska dimenzija

Specifikacija Jedinica (dopusteno odstupanie) Napomene
Ukupna duljina [mm] 13 685
Ukupna §irina (Sirina nadograd- [mm] 2 550 (-10)
nje)
Visina nadogradnje mm 2 850 (£10 maks. puna visina: 4 000 (96/53/EZ
gradnj p
visina iznad pune duljine specifikacija polu-
Puna visina bez optereenja [mm] 4 000 (-10) prikolice, nije mjerodavna za provjeru visine
vozila tijekom ispitivanja pri stalnoj brzini
Visina spojke prikolice bez op- [mm] 1150 specifikacija poluprikolice, ne podlijeze pro-

tereCenja

vjeri tijekom ispitivanja pri stalnoj brzini
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- - Vanjska di ij
Specifikacija Jedinica ( dopznijtser?o :élsiﬁlz)gije) Napomene

Meduosovinski razmak [mm] 7 700
Udaljenost izmedu osovina [mm] 1310 3-osovinski sklop, 24 t (96/53[EZ)

.. polumjer: 2 040  (zakonska  granica,
Prednji prepust [mm] 1685 96/53EZ)
Prednja pregrada ravna pregrada s priklju¢cima za stladeni zrak

i struju
podijeljeno s polu- | sekanta kruga s vu¢nim svornjakom kao sre-
Prednja/boc¢na kutna ploca [mm] mjerima trake i ruba | distem i polumjerom od 2 040 (zakonska
<5 granica, 96/53/EZ)
Preostali kutovi [mm] podl].el)eno s polu-
mjerom < 10
Dimentzija kutije za alat, os x [mm] 655 Dopusteno odstupanje: £10 % ciljane vrijed-
vozila nosti
Dimenzija kutije za alat, os y [mm] 445 Dopusteno odstupanje: 5 % ciljane vrijedno-
vozila sti
Dimentzija kutije za alat, os [mm] 495 Dopusteno odstupanje: 5 % ciljane vrijedno-
z vozila sti
Duliina zastite od boinoe podli- 2 trake sa svake strane, prema Pravilniku
o sp [mm] 3 045 UNECE-a br. 73, izmjena 01 (2010.), +/- 100
jetanja ) .
ovisno o meduosovinskom razmaku

Profil trake [mm?] 100 x 30 Pravilnik UNECE-a br. 73, izmjena 01 (2010.)

. . zakonska bruto masa vozila: 24 000
Tehnicka bruto masa vozila [ke] 39 000 (96/53[EZ)
Masa neoptereéenog vozila [kg] 7500 rzlijaekaprowereno tijekom ispitivanja otpora
Ej(e)pusteno osovinsko opterece- [ke] 24 000 zakonska granica (96/53/EZ)
Tehnicko osovinsko opterecenje [kg] 27 000 3x9 000
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Dodatak 5.

Porodica po otporu zraka za kamione

1. Opdi podaci

Porodica po otporu zraka odredena je konstrukcijskim parametrima i parametrima radne sposobnosti. Oni moraju
biti zajednicki svim vozilima u porodici. Proizvoda¢ moze odluciti koja vozila pripadaju porodici po otporu zraka
ako se postuju kriteriji pripadnosti iz stavka 4. Homologacijsko tijelo mora odobriti porodicu po otporu zraka.
Proizvoda¢ mora homologacijskom tijelu pruziti odgovarajuce informacije u pogledu otpora zraka ¢lanova porodice
po otporu zraka.

2. Posebni slucajevi

U nekim slu¢ajevima moze do¢i do medusobnog djelovanja izmedu parametara. To se mora uzeti u obzir kako bi
se osiguralo da se u istu porodicu po otporu zraka uvrste samo vozila sa sliénim karakteristikama. Proizvoda¢ mora
utvrditi te slucajeve i o njima obavijestiti homologacijsko tijelo. To se zatim uzima u obzir kao kriterij za stvaranje
nove porodice po otporu zraka.

Uz parametre navedene u stavku 4. proizvoda¢ moZe uvesti dodatne kriterije kojima se omogucuje definiranje
manjih porodica.

3. Svim vozilima u porodici dodjeljuje se isti otpor zraka koji ima odgovarajuée osnovno vozilo porodice. Taj se otpor

zraka mjeri na osnovnom vozilu primjenom ispitivanja pri stalnoj brzini opisanog u odjeljku 3. glavnog dijela ovog
Priloga.

4. Parametri kojima se definira porodica po otporu zraka:
4.1. Vozila se smiju razvrstati u porodicu ako zadovoljavaju sljedece kriterije:

a) Imaju istu $irinu kabine i vanjske rubove nadogradnje do stupa B i iznad tocke pete izuzev dna kabine (npr.
tunel motora). Nijedan ¢lan porodice ne prekoracuje raspon od + 10 mm u odnosu na osnovno vozilo.

b) Visina krova mora biti ista u vertikali Z. Nijedan ¢lan porodice ne prekoracuje raspon od * 10 mm u odnosu na
osnovno vozilo.

¢) Visina kabine iznad $asije mora biti ista. Taj je kriterij ispunjen ako razlika u visini kabina iznad Sasije ostane
unutar Z < 175 mm.

Ispunjavanje zahtjeva povezanih s konceptom porodice dokazuje se podacima projektiranja s pomocu racunala
(CAD).
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Slika 1.:

Definicija porodice

Height fixed

Body in white

fixed

e Roof height
e (Cab geometry up to B-pillar
e (Cab over frame defines cab family

| Suspension AN

J - A
Tire Size e Tire Size »

Tire Tolerance Tire Tolerance

4.2. Porodica po otporu zraka sastoji se od ¢lanova koji se mogu ispitati i konfiguracija vozila koje se ne mogu ispitati
u skladu s ovom Uredbom.

4.3. Clanovi porodice koji se mogu ispitati su konfiguracije vozila koje zadovoljavaju zahtjeve za ugradnju utvrdene
u tocki 3.3. u glavnom dijelu ovog Priloga.

5. Odabir osnovnog vozila za otpor zraka

5.1. Osnovno vozilo svake porodice odabire se prema sljede¢im kriterijima:

5.2. Sasija vozila mora odgovarati dimenzijama standardne nadogradnje ili poluprikolice kako je utvrdeno u Dodatku 4.
ovom Prilogu.

5.3. Svi ¢lanovi porodice koji se mogu ispitati imaju otpor zraka jednak ili manji od vrijednosti C; - A deklarirane

za osnovno vozilo.

declared
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5.4. Podnositelj zahtjeva za certifikat mora mo¢i dokazati da odabir osnovnog vozila zadovoljava odredbe iz tocke 5.3.
na temelju znanstvenih metoda kao $to su racunalna dinamika fluida (CFD), rezultati zra¢nog tunela ili dobra
inZenjerska praksa. Ova se odredba primjenjuje na sve varijante vozila koje se mogu ispitati ispitivanjem pri stalnoj
brzini kako je opisano u ovom Prilogu. Drugim konfiguracijama vozila (npr. visine vozila koje nisu sukladne s
odredbama Dodatka 4., meduosovinski razmaci koji nisu kompatibilni sa standardnim dimenzijama nadogradnje iz
Dodatka 5.) dodjeljuje se isti otpor zraka primjenjiv za osnovno vozilo porodice koje se moze ispitati bez daljnjih
dokaza. Buduéi da se gume smatraju dijelom opreme za mjerenje, njihov se utjecaj iskljucuje iz dokazivanja
najnepovoljnijeg scenarija.

5.5.

Na temelju vrijednosti otpora zraka mogu se utvrditi porodice u drugim razredima vozila ako su zadovoljeni
kriteriji porodice iz tocke 5. ovog Dodatka na temelju odredbi iz tablice 16.

Tablica 16.:

Odredbe za prijenos vrijednosti otpora zraka na druge razrede vozila

Skupina vozila

Formula prijenosa

Napomene

Prijenos je dopusten samo ako je izmjerena

. g 5
1 Skupina vozila 2= 0,2 m vrijednost za srodnu porodicu u skupini 2.
) Skupina vozila 3 — 0.2 m2 Prijenos je dopusten samo ako je izmjerena
p ’ vrijednost za srodnu porodicu u skupini 3.
3 Skupina vozila 4 - 0,2 m?
4 Nije dopusten prijenos.
5 Nije dopusten prijenos.
9 Skupina vozila 1, 2, 3, 4 + 0,1 m? Primjenjiva skupina za prijenos mora se podu-
darati s bruto masom vozila. Dopusten je pri-
10 Skupina vozila 1, 2, 3, 5 + 0,1 m? jenos ve¢ prenesenih vrijednosti.
11 Skupina vozila 9 Dopusten je prijenos ve prenesenih vrijedno-
p sti.
1 Skupina vozila 10 Dopusten je prijenos ve¢ prenesenih vrijedno-
sti.
16 Nije dopusten prijenos. Primjenjiva je samo tabli¢na vrijednost.
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Dodatak 6.

Sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potros$njom goriva

1. Sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva provjerava se ispitivanjima

pri stalnoj brzini kako je navedeno u odjeljku 3. glavnog dijela ovog Priloga. Za sukladnost certificiranih karakte-
ristika povezanih s emisijama CO, i potroinjom goriva primjenjuju se sljedeCe dodatne odredbe:

i. Temperatura okoline u ispitivanju pri stalnoj brzini nalazi se u rasponu od * 5 °C u odnosu na vrijednost iz certifi-
kacijskog mjerenja. Taj se kriterij provjerava na temelju prosjecne temperature iz prvih ispitivanja pri niskoj brzini
koja je izra¢unana u alatu za predobradu otpora zraka.

ii. Ispitivanje pri visokoj brzini provodi se unutar raspona brzine vozila od +2 km/h u odnosu na vrijednost iz certifi-
kacijskog mjerenja.

Homologacijsko tijelo nadzire sva ispitivanja sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO,
i potroSnjom goriva.

. Vozilo nije uspjesno proslo ispitivanje sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO,
i potro$njom goriva ako je izmjerena vrijednost C; A, (0) visa od vrijednosti C; + A,,,., deklarirane za osnovno
vozilo uz dopusteno odstupanje od 7,5 %. Ako je prvo ispitivanje neuspje$no, mogu se provesti jo§ najvise dva
dodatna ispitivanja istog vozila na razli¢ite dane. Ako je prosjetna izmjerena vrijednost C; A, (0) svih provedenih
ispitivanja visa od vrijednosti C, - A deklarirane za osnovno vozilo uz dopusteno odstupanje od 7,5 %,
primjenjuje se ¢lanak 23. ove Uredbe.

declared

. Broj vozila za koja se ispituje sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro§njom goriva
u svakoj godini proizvodnje utvrduje se na temelju tablice 17.

Tablica 17.

Broj vozila za koja se ispituje sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO,
i potrosnjom goriva u svakoj godini proizvodnje

Broj vozila ispitan za progjenu sulkladnosti proizvodaje Broj vozila relevan.tan za procjenu sukladposti proizvodnje
proizveden prethodne godine
2 < 25000
3 < 50 000
4 < 75000
5 < 100 000
6 100 001 i vise

Da bi se utvrdili brojevi proizvedenih jedinica, u obzir se uzimaju samo podaci o otporu zraka za koje vrijede
zahtjevi iz ove Uredbe i koji nisu dobili standardne vrijednosti otpora zraka prema Dodatku 8. ovog Priloga.

. Pri odabiru vorzila za ispitivanje sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro§njom
goriva primjenjuju se sljedeée odredbe:

4.1. Ispituju se samo vozila s proizvodne linije.

4.2. Odabiru se samo vozila koja zadovoljavaju odredbe za ispitivanje pri stalnoj brzini iz odjeljka 3.3. glavnog dijela
ovog Priloga.

4.3. Gume se smatraju dijelom opreme za mjerenje i proizvoda¢ ih moZe odabrati.
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4.4. Vozila u porodicama u kojima je otpor zraka utvrden prijenosom vrijednosti za druga vozila prema Dodatku 5.
tocki 5. ne podlijezu ispitivanju sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO,
i potroSnjom goriva.

4.5. Vozila koja upotrebljavaju standardne vrijednosti za otpor zraka prema Dodatku 8. ne podlijezu ispitivanju
sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro§njom goriva.

4.6. Prva dva proizvodaceva vozila ¢ija se sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO,
i potro§njom goriva ispituje odabiru se iz dviju porodica s najve¢im brojem proizvedenih jedinica. Homologa-
cijsko tijelo odabire dodatna vozila.

5. Kad se neko vozilo odabere za ispitivanje sukladnosti certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO,
i potro$njom goriva, proizvoda¢ mora u roku od 12 mjeseci provjeriti sukladnost certificiranih karakteristika
povezanih s emisijama CO, i potrosnjom goriva. Proizvodal moze zatraZiti da homologacijsko tijelo produlji to
razdoblje za najviSe 6 mjeseci ako moze dokazati da verifikacija nije bila moguca u zahtijevanom razdoblju zbog
vremenskih uvjeta.
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Dodatak 7.

Standardne vrijednosti

1. Standardne vrijednosti za deklarirani otpor zraka C; - A,,.; utvrduju se prema tablici 18. Ako se primjenjuju
standardne vrijednosti, ne dostavljaju se ulazni podaci o otporu zraka za simulacijski alat. U tom slu¢aju simulacijski
alat automatski dodjeljuje standardne vrijednosti.

Tablica 18.

Standardne vrijednosti za C; - A, ...

Skupina vozila Starédar;i\na vrijednost
" Aedarea [M7]
1 7.1
2 7.2
3 7,4
4 8,4
> 8,7
9 8,5
10 5.8
11 %5
12 5.3
16 9.0

2. Za konfiguracije vozila ,kruta + prikolica” ukupni otpor zraka izracunava se u simulacijskom alatu zbrajanjem
standardnih razlika za utjecaj prikolice iz tablice 19. i vrijednosti C, + A,,,., za kruto vozilo.

Tablica 19.

Standardne razlike otpora zraka za utjecaj prikolice

Prikolica Standardne razlike otpora zraka za utjecaj prikolice [m?]
T1 1,3
T2 1,5

3. Za konfiguracije vozila s EMS-om otpor zraka ukupne konfiguracije vozila izracunava se u simulacijskom alatu
zbrajanjem standardnih razlika za utjecaj EMS-a iz tablice 20. i vrijednosti otpora zraka za osnovnu konfiguraciju
vozila.

Tablica 20.

Standardne vrijednosti razlike C; A, (0) za utjecaj EMS-a

Konfiguracija EMS-a Standardne razlike otpora zraka za utjecaj EMS-a [m?]

(vu¢no vozilo razreda 5 + ST1) + T2 1,5

(kamion razreda 9/11) + priklju¢na kolica + ST 1 2,1

(vuéno vozilo razreda 10/12 + ST1) + T2 1,5
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Ako se vozilo homologira prema ovom Prilogu, na kabini moraju biti navedene sljedeée oznake:

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

Ime proizvodaca i trgovacka oznaka

Dodatak 8.

Oznake

Marka i oznaka kojom se identificira tip, kako je zabiljeZeno u informacijama iz stavaka 0.2. i 0.3. Dodatka 2.

ovom Prilogu

Certifikacijska oznaka sastoji se od pravokutnika oko malog slova ,e”, iza kojeg se nalazi razlikovni broj drzave

¢lanice koja je dodijelila certifikat:

1 za Njemacku;

2 za Francusku;

3 za Italiju;

4 za Nizozemsku;
5 za Svedsku;

6 za Belgiju;

7 za Madarsku;

8 za Cesku;

9 za Spanjolsku;
11 za Ujedinjenu Kraljevinu;
12 za Austriju;

13 za Luksemburg;
17 za Finsku;

18 za Dansku;

19 za Rumunjsku;
20 za Poljsku;

21 za Portugal;
23 za Grekuy;

24 za Irsku;

25 za Hrvatsku;
26 za Sloveniju;
27 za Slovackuy;
29 za Estoniju;

32 za Latviju;

34 za Bugarsku;
36 za Litvu;

49 za Cipar;

50 za Maltu.

Certifikacijska oznaka uz pravokutnik sadrzava i ,osnovni certifikacijski broj” iz dijela 4. homologacijskog broja
navedenog u Prilogu VIL Direktivi 2007/46[EZ, ispred kojeg je dvoznamenkasti uzastopni broj dodijeljen
najnovijoj tehnickoj izmjeni ove Uredbe i slovo ,P” koje naznacuje da je homologacija dodijeljena za otpor zraka.

Za ovu Uredbu taj je uzastopni broj 00.
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1.4.1. Primjer i dimenzije certifikacijske oznake

1.5.

2.1.

znamenke (0004) osnovni su certifikacijski broj koji je homologacijsko tijelo dodijelilo motoru.

:11€20

O0P 0004 :

Prethodno prikazana certifikacijska oznaka postavljena na kabinu pokazuje da je taj tip u skladu s ovom
Uredbom homologiran u Poljskoj (€20). Prve dvije znamenke (00) oznacavaju uzastopni broj dodijeljen zadnjoj
tehnickoj izmjeni ove Uredbe. Sljedece slovo oznacava da je certifikat dodijeljen za otpor zraka (P). Zadnje Cetiri

Certifikacijska oznaka postavlja se na kabinu tako da je jasno ¢itljiva i neizbrisiva. Mora biti vidljiva kad je kabina
ugradena na vozilo i postavlja se na dio koji je potreban za normalan rad i inace ga nije potrebno mijenjati
tijekom radnog vijeka kabine. Oznake, plocice i naljepnice moraju trajati tijekom c¢itavog radnog vijeka otpora
zraka i moraju biti jasno Citljive i neizbrisive. Proizvoda¢ se mora pobrinuti da se oznake, plocice i naljepnice
mogu ukloniti isklju¢ivo tako da ih se pri tome unisti ili izbrise.

Numeriranje

Certifikacijski broj otpora zraka sastoji se od:

eX*YYY|YYYY*ZZZ|ZZZZ*P*0000*00

1. dio 2. dio 3. dio Dodatno slovo uz 4. dio 5. dio
3. dio
Oznaka drzave Akt Zadnji akt P = otpor zraka | Osnovni Prosirenje
koja izdaje o certifikaciji o izmjeni certifikacijski 00
certifikat CO, (...[2017) | (zzz[zzzz) broj
0000
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Uvod

Dodatak 9.

Ulazni parametri za alat za izraun potrosnje energije vozila

U ovom se Prilogu opisuje popis parametara koje proizvoda¢ vozila mora dostaviti kao ulazne podatke za simulacijski
alat. Primjenjiva XML shema i primjeri podataka dostupni su na namjenskoj elektronickoj distribucijskoj platformi.

Alat za otpor zraka u alatu za izra¢un potro$nje energije vozila automatski stvara XML.

Definicije

(1) ,Parameter ID”: jedinstvena identifikacijska oznaka koja se upotrebljava u alatu za izracun potro$nje energije vozila

za odredeni ulazni parametar ili skup ulaznih podataka

(2) ,Type™: tip podataka o parametru

SEIING oo niz znakova kodiran u 1ISO8859-1

tOKEM oot niz znakova kodiran u ISO8859-1 bez bjelina na pocetku i na kraju

date oo datum i vrijeme u UTC vremenu u formatu: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, pri cemu
kosa slova oznacavaju fiksne znakove npr. ,2002-05-30T09:30:10Z”

INteger .vvvvvivviiiiiiieieie, vrijednost koja je po tipu podataka cijeli broj, bez pocetnih nula, npr. ,1800”

double, X ..ot racionalni broj s to¢no X znamenki iza decimalnog znaka (,.”) i bez nula na pocetku,

npr. za ,double, 2" ,2345.67”; za ,double, 4™ ,45.6780”

(3) ,Unit” ... fizicka jedinica parametra

Skup ulaznih parametara

Tablica 1.
Ulazni parametri ,,AirDrag”
Naziv parametra Paralrlgleter Type Unit Opis/Referencija
Manufacturer P240 token
Model P241 token
TechnicalReportld P242 token Identifikator sastavnog dijela iz certifikacijskog postupka
Date P243 date Datum i vrijeme kad je kreiran kontrolni identifikacijski
broj (hash) sastavnog dijela
AppVersion P244 token Broj verzije alata za predobradu otpora zraka
CdxA_0 P245 double, 2 [m2] | Konacni rezultat alata za predobradu otpora zraka
TransferredCdxA P246 double, 2 [m?2] | CdXA_O prenesen na povezane porodice u drugim skupi-
nama vozila prema tablici 18. u Dodatku 5. Ako nije pri-
mijenjeno pravilo o prijenosu, pruza se CdxA_0.
DeclaredCdxA P146 double, 2 [m?2] | Deklarirana vrijednost za porodicu po otporu zraka

Ako se standardne vrijednosti prema Dodatku 7. upotrebljavaju u alatu za izra¢un potrosnje energije vozila, ne pruzaju
se ulazni podaci za otpor zraka. Standardne se vrijednosti automatski dodjeljuju prema programu za skupinu vozila.
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PRILOG IX.
PROVJERA PODATAKA O POMOCNIM UREDAJIMA KAMIONA
1. Uvod

U ovom se Prilogu opisuju odredbe o potrosnji snage pomoénih uredaja za teska vozila da bi se utvrdile emisije
CO, specifi¢ne za vozilo.

Potro$nja snage sljede¢ih pomoénih uredaja uzima se u obzir u alatu za izra¢un potrodnje energije vozila na
temelju prosje¢nih standardnih vrijednosti snage specifi¢nih za tehnologiju:

(a) ventilator;

(b) upravljacki sustav;

(c) elektricni sustav;

(d) pneumatski sustav;

(e) sustav klimatizacije;

(f) mehanizam priklju¢nog vratila na prijenosnom mehanizmu (PTO).

Standardne se vrijednosti unose u alat za izracun potrosnje energije vozila i automatski upotrebljavaju nakon
odabira odgovarajuce tehnologije.

2. Definicije
Za potrebe ovog Priloga primjenjuju se sljedece definicije:

(1) ,ventilator na koljenastom vratilu” znali ventilator ugraden tako da se okree u produljenju koljenastog
vratila, Cesto prirubnicom;

(2) ,ventilator pogonjen remenom ili drugim prijenosnim sustavom” znaéi ventilator ugraden na polozaj na
kojem je potreban dodatni remen, sustav natezanja ili prijenosni sustav;

(3) ,hidrauli¢ni ventilator” znaci ventilator pogonjen hidrauli¢nim uljem, Cesto ugraden izvan motora. Hidrauli¢ni
sustav s uljnim sustavom, pumpa i ventili utjeCu na gubitke i u¢inkovitosti sustava;

(4) ,elektricni ventilator” znaci ventilator pogonjen elektromotorom. Uzima se u obzir ucinkovitost cijelog
pretvaranja energije, ukljuuju¢i punjenje i praznjenje baterije;

(5) .elektronicka visko spojka” znaci spojka kod koje se niz senzorskih podataka i softver upotrebljavaju za
elektronicku aktivaciju protoka fluida;

(6) ,bimetalna visko spojka” zna¢i spojka u kojoj se bimetalni spoj upotrebljava za pretvaranje promjene
temperature u mehanicki pomak. Mehanicki pomak djeluje kao aktuator visko spojke;

(7) ,nekontinuirano podesiva spojka” zna¢i mehanicka naprava u kojoj se stupanj aktivacije ostvaruje
u diskretnim pomacima (nije kontinuiran);

(8) ,ukopcana/iskop¢ana spojka” zna¢i mehanicka spojka koja je ili potpuno ukopcana ili potpuno iskopcana;

(9) ,pumpa s promjenjivom istisninom” znaci naprava koja pretvara mehanicku energiju u hidraulicnu energiju.
Koli¢ina fluida istisnuta po okretaju pumpe moze se mijenjati tijekom rada pumpe;
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(10) ,pumpa s nepromjenjivom istisninom” znaci naprava koja pretvara mehanicku energiju u hidrauliénu energiju.
Koli¢ina fluida istisnuta po okretaju pumpe ne moZe se mijenjati tijekom rada pumpe;

(11) ,elektromotorna kontrola” zna¢i upotreba elektromotora za pogon ventilatora. Elektri¢ni stroj pretvara
elektri¢nu energiju u mehanicku energiju. Snagom i brzinom upravlja se konvencionalnom tehnologijom za
elektromotore;

(12) ,pumpa s ogranienom istisninom” (osnovna tehnologija) zna¢i pumpa s unutarnjim ograni¢enjem protoka;

(13) ,elektronicka pumpa s ogranienom istisninom” znaci pumpa u kojoj se za regulaciju protoka upotrebljava
elektronika;

(14) ,pumpa s dvostrukom istisninom” znac¢i pumpa s dvije komore (s istom ili razli¢itom istisninom) pri cemu se
u radu mogu upotrebljavati obje komore ili samo jedna od njih. Karakterizira je unutarnje ogranienje
protoka;

(15) ,mehanicki regulirana pumpa s promjenjivom istisninom” znaci pumpa u kojoj se istisnina unutarnje regulira
mehanicki (unutarnja naprava za mjerenje tlaka);

(16) ,elektronicki regulirana pumpa s promjenjivom istisninom” znaci pumpa u kojoj se istisnina unutarnje
regulira mehanicki (unutarnja naprava za mjerenje tlaka). Protok se dodatno elektronicki regulira pomocu
ventila;

(17) ,elektri¢na pumpa za upravljanje” znaci pumpa koja upotrebljava elektri¢ni sustav bez fluida;

(18) ,osnovni zra¢ni kompresor” znaci konvencionalni zra¢ni kompresor koji nema nikakvu tehnologiju za ustedu
goriva;

(19) ,zraéni kompresor sa sustavom za ustedu energije (ESS)” znaci kompresor koji smanjuje potroinju snage
tijekom ispuhivanja, na primjer zatvaranjem ulazne strane ESS se regulira zra¢nim tlakom sustava;

(20) ,spojka kompresora (visko)” znaci odvojiv kompresor kod kojeg se spojka regulira zra¢nim tlakom sustava
(nema pametne strategije), u odvojenom stanju postoje manji gubici zbog visko spojke;

(21) ,spojka kompresora (mehanicka)” znaci odvojiv kompresor kod kojeg se spojka regulira zracnim tlakom
sustava (nema pametne strategije);

(22) ,sustav upravljanja zrakom s optimalnom regeneracijom” ili ,AMS” znadi elektronicka jedinica za obradu
zraka u kojoj se nalazi elektronicki reguliran isusiva¢ zraka za optimalnu regeneraciju zraka i dovod zraka koji
se preferira tijekom uvjeta slobodnog povratnog hoda (zahtijeva spojku ili ESS);

(23) ,svjetle¢e diode” ili ,LED” znaci poluvodicke naprave koje emitiraju vidljivu svjetlost kad kroz njih prolazi
elektri¢na struja;

(24) ,klimatizacijski sustav” znaci sustav koji se sastoji od rashladnog kruga s kompresorom i izmjenjivacima
topline namijenjen za hladenje unutrasnjosti kamionske kabine ili autobusa;

(25) ,priklju¢no vratilo” ili ,PTO” zna¢i naprava na prijenosnom sustavu ili motoru na koju se moze prikljuciti
pomo¢ni pogonjeni uredaj, na primjer hidrauli¢na pumpa; priklju¢no je vratilo obi¢no opcionalno;

(26) ,mehanizam priklju¢nog vratila” zna¢i naprava na prijenosnom mehanizmu koja omogucava ugradnju
priklju¢nog vratila (PTO);

(27) ,zupcasta spojka” znaci (upravljiva) spojka u kojoj se zakretni moment prenosi prvenstveno uobicajenim
silama izmedu zubi u zahvatu. Zupcasta spojka moze biti ili ukopcana ili iskoplana. Aktivira se samo
u uvjetima bez opterefenja (na primjer pri promjenama stupnja prijenosa ru¢nog mjenjaca);

(28) ,sinkron” znadi tip zupcaste spojke u kojoj se tarna naprava upotrebljava za izjednacavanje brzina rotirajuéih
dijelova koji trebaju uéi u zahvat;
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(29) ,spojka s viSestrukim lamelama” znaci spojka u kojoj je nekoliko tarnih obloga razmjesteno paralelno tako da
na sve tarne parove djeluje ista sila. Spojke s viSestrukim lamelama su kompaktne i mogu se ukopcati

i otkopcati pod optere¢enjem. Mogu biti konstruirane kao suhe ili vlazne spojke;

(30) ,pomicni zupanik” znaci zupcanik koji se upotrebljava kao mjenjacki element pri ¢emu se mijenjanje

ostvaruje pomicanjem zupcanika po njegovu vratilu u zahvat ili iz zahvata pripadajueg zupcanika.

3. Utvrdivanje prosjecnih standardnih vrijednosti snage specifi¢nih za tehnologiju

3.1. Ventilator

Za snagu ventilatora upotrebljavaju se standardne vrijednosti iz tablice 1. ovisno o profilu misije i tehnologiji:

Tablica 1.:

Potrebna mehanicka snaga za ventilator

Potrosnja snage ventilatora [W]

— [
= 8 = o <
Pogonski sklop ventila- Regulacija ventilatora = £ 2 s |
tora ) i 2 o g
= g = £ g
g & &b = g
N s N £ <
o N o o N
002 | F | 2] 2
.
Elektronicka visko spojka 618 671 516 566 1037
Bimetalna visko spojka 818 871 676 766 1277
Na koljenastom vra-
tilu
Nekontinuirano podesiva spojka 668 721 616 616 1157
Ukopcana/iskopcana spojka 718 771 666 666 1237
Elektronicka visko spojka 989 1 044 833 933 1478
Pogonjen remenom li Bimetalna visko spojka 1189 1 244 993 1133 1718
drugim prijenosnim
sustavom Nekontinuirano podesiva spojka 1039 | 1094 983 983 1598
Ukopcana/iskop¢ana spojka 1089 1 144 1033 1033 1678
Pumpa s promjenjivom istisninom 938 1155 832 917 1872
Hidrauli¢ki pogon o o
Pumpa s nepromjenjivom istisni- | | .0 1 400 1000 1100 5 300
nom
Elektri¢ni pogon Elektronicki 700 800 600 600 1 400

Ako se nova tehnologija u pogonskom sklopu ventilatora (npr. na koljenastom vratilu) ne nalazi na popisu,
uzimaju se najviSe vrijednosti snage unutar tog sklopa. Ako se nova tehnologija ne nalazi ni u kojem sklopu,
uzimaju se vrijednosti najnepovoljnije tehnologije (pumpa s nepromjenjivom istisninom na hidrauli¢ki pogon).
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3.2. Upravljacki sustav

Za snagu pumpe za upravljanje uzimaju se standardne vrijednosti [W] iz tablice 2. ovisno o primjeni u kombinaciji

s korekcijskim faktorima:

Tablica 2.:

Potrebna mehanicka snaga za pumpu za upravljanje

Identifikacija konfiguracije vozila

Potrosnja snage pri upravljanju P [W]

Vozilo za velike

Vozilo za regio-

Vozilo za grad-

Komunalno vo-

Vozilo za grade-

§, udaljenosti nalnu dostavu sku dostavu zilo vinske radove
.Lg“
>
&
5
= g
2 2 g
Xl <
2 ] Q < >
3 a1 S = 2
3 2 & g S
A £ = 2 =
2 S 8 U+F B S| U+F | B S | UtF | B S | UtF | B S | UtF | B S
2 M a
3 3
3
g
g
<
z
4x2 Krut“g’é‘)mo"oz' 75t-10¢t | 1 240 | 20 | 20 | 220 | 20 | 30
Krut“g’é‘)cno"oz' >10t—12t | 2 | 340 | 30 | 0| 290 | 30|20 | 260 | 20 | 30
Kruta+(vucnovoz- >12t-16 3 310 | 30 | 30 | 280 | 30 | 40
ilo) t
2 Kruta > 16t 4 | 510 | 100 | O | 490 | 40 | 40 430 | 30 | 50
Vucno vozilo > 16t 5 | 600|120 |0 | 540 | 90 | 40 | 480 | 80 | 60
4x4 Kruta 7,5-16t 6 —
Kruta >16t 7 —
Vuéno vozilo > 16t 8 —
6x2[2-4 Kruta sve 9 | 600|120 (0 | 490 | 60 | 40 430 | 30 | 50
Vuéno vozilo sve 10 | 450 | 120 | O | 440 | 90 | 40
6x4 Kruta sve 11 | 600 | 120 | O | 490 | 60 | 40 430 | 30 | 50 | 640 | 50 | 80
3
Vuéno vozilo sve 12 | 450 | 120 | O | 440 | 90 | 40 640 | 50 | 80
6x6 Kruta sve 13
Vucno vozilo sve 14
8x2 Kruta sve 15 —
4 8x4 Kruta sve 16 640 | 50 | 80
8x6/8x8 Kruta sve 17 —

pri cemu je:

U

F
B
N

bez opterecenja — pumpa dovodi ulje bez potrebe za tlakom upravljanja

trenje — trenje u pumpi

nagib — korekcija upravljanja zbog nagiba ceste ili bo¢nog vjetra

upravljanje — potrebna snaga pumpe za upravljanje uslijed skretanja i manevriranja
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Da bi se u obzir uzeo ucinak razli¢itih tehnologija, primjenjuju se faktori skaliranja ovisno o tehnologiji iz
tablice 3. i tablice 4.

Tablica 3.:

Faktor skaliranja ovisno o tehnologiji

Factor c1 depending on technology

Technology Ciu+r Cip Cis
Fixed displacement 1 1 1
Fixed displacement with electronical control 0,95 1 1
Dual displacement 0,85 0,85 0,85
Variable displacement, mech. controlled 0,75 0,75 0,75
Variable displacement, elec. controlled 0,6 0,6 0,6
Electric 0 1,5M. 1M

gdje 1, je ucinkovitost alternatora = konst. = 0,7

Ako nova tehnologija nije navedena, u alatu za izraun potro$nje energije vozila u obzir se uzima tehnologija
~pumpa s ogranicenom istisninom”.

Tablica 4.:

Faktor skaliranja ovisno o broju upravljanih osovina

Faktor ¢2 ovisno o broju upravljanih osovina
. Vozilo za velike Vozilo za regio- Vozilo za gradsku . Vozilo za grade-
Broj uprav- dali : Inu d d Komunalno vozilo inske rad
janih udaljenosti nalnu dostavu ostavu vinske radove
osovina
Cour | Cop Cas | Couer | Cap Cas | Cour | Cap Cos | Cour | CaB Cos | Cour | CaB Cas
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 07(07}10|07}07}|10}071]07 101|607 |07 10]|0,71] 0,7
3 1 05105100505 |10(05]05|101]05|05]10]|05]05
4 1005105100505 ]|10(05]|05|10]05]|05]10]05]1]05

Konacna potrebna snaga izraunava se na sljede¢i nacin:

Ako se za viSestruko upravljane osovine upotrebljavaju razlicite tehnologije, primjenjuju se srednje vrijednosti
odgovarajucih faktora cl.

Kona¢na potrebna snaga izracunava se na sljededi nacin:

P, = Z(Py,; * srednja vrijednost(c,.;) * (cyy.)) + Z(P; * srednja vrijednost(c,,) * (c,z) + Z(Pg * srednja

vrijednost(c, o) * (c,;5)

tot

pri cemu je:

= ukupna potrebna snaga [W]

g
1

potrebna snaga [W]
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3.3.

¢ = korekcijski faktor ovisno o tehnologiji
Cz =

U+F = bez opterecenja + trenje []

B = nagib [-]

S = upravljanje [-]

-
|

Elektri¢ni sustav

= broj upravljanih osovina [-]

= korekcijski faktor ovisno o broju upravljanih osovina

Za snagu elektri¢nog sustava uzimaju se standardne vrijednosti [W] iz tablice 5. ovisno o primjeni i tehnologiji
u kombinaciji s u¢inkovitostima alternatora:

Tablica 5.:

Potrebna elektri¢na snaga za elektri¢ni sustav

Tehnologije koje utjecu na

Potrosnja elektricne energije [W]

o .~ . . . . . Vozilo za Vozilo za
potrosnju elektri¢ne energije Vozilo za velike | Vozilo za regio- radsku Komunalno radevinske
udaljenosti nalnu dostavu 8 vozilo 8
dostavu radove
Standardga elektri¢na snaga 1200 1000 1 000 1 000 1 000
tehnologije [W]
Glavna prednja LED svjetla -50 -50 -50 -50 - 50

Da bi se izvela mehanicka snaga, primjenjuje se faktor u¢inkovitosti koji ovisi o tehnologiji alternatora iz tablice 6.

Tablica 6.

Faktor udinkovitosti alternatora

Tehnologije alternatora (pretvorba
snage)

Ucinkovitost 1,

Genericke vrijednosti u¢inkovitosti | Vozilo za velike | Vozilo za regio- Vozilo za Komunalno VOZII(.) “
- ; - gradsku - gradevinske
za odredene tehnologije udaljenosti nalnu dostavu vozilo
dostavu radove
Standardni alternator 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

Ako tehnologija koja se upotrebljava u vozilu nije navedena, u alatu za izra¢un potrodnje energije vozila u obzir se
uzima tehnologija ,standardni alternator”.

Konac¢na potrebna snaga izraunava se na sljede¢i nacin:

pri cemu je:

g
1l

=
=N
|

= ukupna potrebna snaga [W]
potrebna elektri¢na snaga [W]

= ucinkovitost alternatora [-]
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3.4. Pneumatski sustav

Za pneumatske sustave koji rade s pretlakom uzimaju se standardne vrijednosti snage [W] iz tablice 7. ovisno
o primjeni i tehnologiji.

Tablica 7.

Potrebna mehanicka snaga za pneumatske sustave (pretlak)

Vozilo za Vozilo za Vozilo za Vozilo za
. ; Komunalno X
velike regionalnu gradsku i gradevinske
udaljenosti dostavu dostavu voztio radove
Veli¢ina dovoda zraka Tehnologija
P srednja P srednja P srednja P srednja P srednja
(W] W] (W] (W] (W]
Osnovna 1 400 1 300 1200 1200 1 300
+ ESS - 500 - 500 - 400 - 400 - 500
mala
istis. < 250 cm?® + visko spojka - 600 - 600 - 500 -500 - 600
lcil [ 2cil
+ meh. spojka - 800 - 700 - 550 - 550 - 700
+ AMS - 400 - 400 - 300 -300 - 400
Osnovna 1 600 1 400 1 350 1350 1 500
+ ESS - 600 - 500 - 450 - 450 - 600
srednja
250 cm? < istis. < 500 cm?® | + visko spojka =750 - 600 - 550 -550 =750
1cil | 2 cil. 1 stupanj
+ meh. spojka | -1 000 -850 - 800 - 800 -900
+ AMS - 400 - 200 - 200 -200 - 400
Osnovna 2 100 1750 1700 1700 2100
+ ESS -1 000 - 700 - 700 —-700 -1 100
srednje
250 cm?® < istis. < 500 cm® | + visko spojka | —1 100 -900 -900 -900 -1 200
1 cil. [ 2 cil. 2 stupnja
+ meh. spojka | -1 400 -1 100 -1100 -1100 -1 300
+ AMS - 400 - 200 - 200 —-200 - 500
Osnovna 4300 3 600 3 500 3500 4100
velika + ESS -2700 -2 300 -2 300 -2 300 -2 600
istis. > 500 cm?
. ] + visko spojka | -3 000 -2500 -2 500 -2 500 -2900
lcil [ 2l
1 stupanj | 2 stupnja +meh. spojka | —3500 | -2800 | -2800 | -2800 | -3 200
+ AMS - 500 - 300 - 200 - 200 - 500
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3.5.

Za pneumatske sustave koji rade s vakuumom (negativan tlak) uzimaju se standardne vrijednosti snage [W] iz

tablice 8.

Tablica 8.

Potrebna mehanicka snaga za pneumatske sustave (vakuumski tlak)

. . . . Vozilo za Vozilo za
Vozilo za velike | Vozilo za regio- Komunalno X
. : gradsku ; gradevinske
udaljenosti nalnu dostavu vozilo
dostavu radove
P srednja P srednja P srednja P srednja P srednja
W] (W] W] W] W]
Vakuumska pumpa 190 160 130 130 130

Tehnologije za ustedu goriva mogu se uzeti u obzir oduzimanjem odgovarajuce potrebne snage od potrebne snage

za osnovni kompresor.

Ne uzimaju se u obzir sljedeée kombinacije tehnologija:

(a) ESS i spojke;

(b) visko spojka i mehanicka spojka.

Ako je kompresor dvostupanjski, za opis veli¢ine sustava zra¢nog kompresora upotrebljava se istisnina prvog

stupnja.

Sustav klimatizacije

Ako vozilo ima sustav klimatizacije, primjenjuju se standardne vrijednosti [W] iz tablice 9. ovisno o primjeni.

Tablica 9.

Potrebna mehanicka snaga za sustav klimatizacije

Identifikacija konfiguracije vozila

Potrosnja snage sustava klimatizacije [W]

) — o
< = 2 2 = 2
= < =} 2 = a1
g 2 o « 8 g S z 2 &
= 7 v T = o o (=} — )
< = K> TSR I = < = ai g v
g & © E E = S = £ 2 > g
2 = =N < = e S 4 o g
2 S o 2 E R > i) g ] = 5
e < e < 38 ¢ 3 = 2 s = LS
by B 3 O 5 g [ ) 5n = s
e % B0 =T N z 8 < 3 )
= . o, T <

: 5 533 =S| 8] 2| § | s
g S =g = | 2 | = 218
$ S5 |8
& > = =

4x2 Kruta + (vu¢no vozilo) 7,5t-10t 1 150 | 150

Kruta + (vu¢no vozilo) >10t-12t 2 200 200 150

Kruta + (vucno vozilo) >12t-16t 3 200 150

Kruta >16t 4 350 200 300
2
Vuéno vozilo > 16t 5 350 | 200

4x4 Kruta 7,5-161t 6 —

Kruta >16t 7 —

Vuéno vozilo > 16t 8 —
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Identifikacija konfiguracije vozila Potrosnja snage sustava klimatizacije [W]
= o )
s £ Z 3 g 5
= % < =
8 o g 5, Qo 1] < &
< 3 Z % % = = c) —g < S v
g & e g & 5 ] = £ 2 g 2
8 5 g S = % g 3 s i o S
g = & = § 9 = = g E 5 3
= B =) S B & o 5 5o = )
e =% B0 (ST N o 8 < 3 )
3 E = 5 & g & N < N g ¢
o 3 S o S
5 SR 2 e $
6x2/2-4 Kruta sve 9 350 | 200 300
Vuéno vozilo sve 10 350 | 200
6x4 Kruta sve 11 350 | 200 300 200
3
Vucno vozilo sve 12 350 200 200
6x6 Kruta sve 13
Vuéno vozilo sve 14
8x2 Kruta sve 15 —
4 8x4 Kruta sve 16 200
8x6/8x8 Kruta sve 17 —

3.6. Mehanizam priklju¢nog vratila na prijenosnom mehanizmu (PTO)

Ako su u vozilu na mjenja¢u ugradeni prikljuéno vratilo ifili mehanizam priklju¢nog vratila, potro$nja snage
razmatra se po utvrdenim standardnim vrijednostima. Odgovarajuée standardne vrijednosti su ti gubici snage
u obi¢nom nacinu voZnje kad je priklju¢no vratilo iskljucenofiskopéano. Potrodnja snage povezana s primjenom
dok je priklju¢no vratilo uklju¢eno dodaje se u alatu za izracun potro$nje energije vozila i nije opisana u nastavku.

Tablica 10.

Potrebna mehanicka snaga iskljucenog/iskopcanog priklju¢nog vratila

Konstrukcijske varijante povezane s gubicima snage (u usporedbi s prijenosom
bez priklju¢nog vratila ifili mehanizma prikljuénog vratila)

Priklju¢no vratilo .
samo mehanizam za

Dodatni dijelovi relevantni za gubitak zbog trenja uklj. pogonski L
> oduzimanje snage
mehanizam
Vratila/zupcanici Ostali elementi Gubitak snage [W] Gubitak snage [W]

samo jedan zahvaleni zupcanik iznad
navedene razine ulja (nema dodatnih — — 0
zupcanika u zahvatu)

zupCasta spojka (uklj. sinkron)

samo pogonsko vratilo PTO-a 1. o 50 50
ili pomi¢ni zup&anik

samo pogonsko vratilo PTO-a spojka s visestrukim lamelama 1 000 1 000

samo pogonsko vratilo PTO-a §p0]ka S V1§estruk1m lamelama 2 000 2 000
i pumpa ulja

pogonsko vratilo ifili do 2 zahvalena | zupcasta spojka (uklj. sinkron) 300 300

zupcanika ili pomi¢ni zupanik
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Konstrukcijske varijante povezane s gubicima snage (u usporedbi s prijenosom
bez priklju¢nog vratila ifili mehanizma prikljuénog vratila)

Dodatni dijelovi relevantni za gubitak zbog trenja

Priklju¢no vratilo
uklj. pogonski
mehanizam

samo mehanizam za
oduzimanje snage

Vratila/zup¢anici

Ostali elementi

Gubitak snage [W]

Gubitak snage [W]

pogonsko vratilo ifili do 2 zahvadena

N spojka s viestrukim lamelama 1500 1500
zupcanika
pog?nsko vratilo ifili do 2 zahvaena §pojka $ Vi.ﬁestrukim lamelama 3000 3 000
zupcanika i pumpa ulja
pogonsko vratilo ifili viSe od 2 zahva- | zupcasta spojka (uklj. sinkron)
. . s o . 600 600
¢ena zupcanika ili pomi¢ni zup&anik
}/Jogonskci Vr_atllo ifili vise od 2 zahva- spojka s viestrukim lamelama 2 000 2 000
¢ena zupcanika
pogonsko vratilo ifili viSe od 2 zahva- | spojka s visestrukim lamelama 4000 4000

¢ena zupcanika

i pumpa ulja
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PRILOG X.

POSTUPAK CERTIFIKACIJE PNEUMATSKIH GUMA

1. Uvod

U ovom se Prilogu opisuju odredbe za certifikaciju guma u pogledu koeficijenta otpora kotrljanja. Da bi se
izra¢un otpora kotrljanja vozila upotrijebio kao ulazni podatak za simulacijski alat, podnositelj zahtjeva mora za
homologaciju tipa pneumatske gume deklarirati primjenjivi koeficijent otpora kotrljanja C, za svaku gumu
isporucenu proizvodacima izvorne opreme i povezano ispitno opterecenje gume F,ypp.

T

2. Definicije
Za potrebe ovog Priloga primjenjuju se definicije iz pravilnika UNECE-a br. 54 i br. 117 te sljedece definicije:
(1) ,koeficijent otpora kotrljanja C” znadi omjer otpora kotrljanja i optere¢enja gume;
(2) ,optereCenje gume F, ,..” znaci opterecenje primijenjeno na gumu tijekom ispitivanja otpora kotrljanja;
(3) ,tip gume” znaci raspon guma koje se ne razlikuju po karakteristikama kao §to su:
(a) ime proizvodaca;
(b) marka ili zastitni znak;
(c) klasa gume (u skladu s Uredbom (EZ) br. 661/2009);
(d) oznaka veli¢ine gume;
(e) struktura gume (dijagonalna (s prekrizenim pojasima), radijalna);

(f) vrsta upotrebe (obi¢ne gume, zimske gume i gume za posebnu upotrebu), kako je definirano u Pravilniku
UNECE-a br. 117;

(g) brzinske kategorije;
(h) indeksi nosivosti;
(i) trgovacki opis/trgovacko ime;

(i) deklarirani koeficijent otpora kotrljanja gume.

3. Op¢i zahtjevi

3.1.  Postrojenje za proizvodnju guma mora biti certificirano u skladu s normom ISO|TS 16949.

3.2.  Koeficijent otpora kotrljanja gume

Koeficijent otpora kotrljanja gume jest vrijednost izmjerena i uskladena s Uredbom (EZ) br. 1222/2009,
Prilogom L, dijelom A, izrazena u N/kN i zaokruZena na jednu decimalu prema normi ISO 80000-1, Dodatku B,
odjeljku B.3., pravilu B (primjer 1.).

3.3.  Odredbe o mjerenju

Proizvoda¢ gume provodi ispitivanje ili u laboratoriju tehnickih sluzbi iz ¢lanka 41. Direktive 2007/46/EZ, koje
tada provode ispitivanje iz stavka 3.2. u vlastitim prostorima, ili u svojim vlastitim prostorima u sljede¢im
slucajevima:

i. u prisustvu i pod odgovornoséu predstavnika tehnicke sluzbe kojeg je imenovalo homologacijsko tijelo ili

ii. proizvoda¢ gume imenovan je tehnickom sluzbom kategorije A u skladu s ¢lankom 41. Direktive 2007/46/EZ.

3.4.  Oznacavanje i sljedivost

3.4.1. Guma mora biti jasno prepoznatljiva u odnosu na certifikat odgovarajuceg koeficijenta otpora kotrljanja koji je na
nju primjenjiv primjenom uobicajenih oznaka postavljenih na bocnu stijenku gume kako je opisano
u Dodatku 1. ovom Prilogu.
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3.4.2. Ako iz oznaka iz tocke 3.4.1. nije moguce utvrditi jedinstveni koeficijent otpora kotrljanja, proizvoda¢ gume na
gumu postavlja dodatni identifikator. Dodatnim se identifikatorom mora uspostaviti jedinstvena veza izmedu
gume i njezina koeficijenta otpora kotrljanja. On moze imati sljedece oblike:

— kod brzog odgovora (QR),

— crtiéni kod,

— identifikacija putem radijske frekvencije (RFID),
— dodatna oznaka ili

— drugi alat koji ispunjava zahtjeve iz tocke 3.4.1.

3.4.3. Ako se primjenjuje dodatni identifikator, mora ostati ¢itljiv do trenutka prodaje vozila.

3.4.4. U skladu s clankom 19. stavkom 2. Direktive 2007/46/EZ nije potrebna oznaka homologacije tipa za gumu
certificiranu prema ovoj Uredbi.

4. Sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva

4.1. Svaka guma koja se certificira prema ovoj Uredbi mora biti sukladna s deklariranim otporom kotrljanja iz
stavka 3.2. ovog Priloga.

4.2. Da bi se provjerila sukladnost certificiranih karakteristika povezanih s emisijama CO, i potro$njom goriva,
uzimaju se nasumi¢ni proizvodni uzorci iz serijske proizvodnje i ispituju se u skladu s odredbama iz stavka 3.2.

4.3, UCestalost ispitivanja

4.3.1. Otpor kotrljanja barem jedne gume odredenog tipa namijenjene prodaji proizvodac¢ima izvorne opreme ispituje
se svakih 20 000 jedinica tog tipa godiSnje (npr. 2 provjere sukladnosti godi$nje za tip Cija godi$nja koli¢ina
jedinica prodanih proizvodacima izvorne opreme iznosi izmedu 20 001 i 40 000).

4.3.2. Ako se za odredeni tip gume proizvodacima izvorne opreme godisnje isporucuje izmedu 500 i 20 000 jedinica,
provodi se barem jedna provjera sukladnosti tipa godisnje.

4.3.3. Ako se za odredeni tip gume proizvodac¢ima izvorne opreme godisnje isporucuje manje od 500 jedinica, provodi
se barem jedna provjera sukladnosti iz stavka 4.4. svake druge godine.

4.3.4. Ako se proizvodacima izvorne opreme isporuci broj guma iz 4.3.1. u razdoblju od 31 kalendarskog dana, najveci
broj provjera sukladnosti iz stavka 4.3. ogranicava se na jednu provjeru u razdoblju od 31 kalendarskog dana.

4.3.5. Proizvoda¢ mora homologacijskom tijelu opravdati broj provedenih ispitivanja (npr. pokazati broj prodanih
jedinica).

4.4.  Postupak verifikacije

4.4.1. Pojedinacna guma ispituje se u skladu sa stavkom 3.2. Jednadzba za strojno uskladivanje u pravilu je ona koja je
valjana na dan ispitivanja. Proizvoda¢ gume moZe zatraZiti primjenu jednadzbe za uskladivanje koja je
primijenjena tijekom certifikacijskog ispitivanja i prijavljena u opisnom dokumentu.

4.4.2. Ako je izmjerena vrijednost manja ili jednaka deklariranoj vrijednosti plus 0,3 N/kNm, guma se smatra
sukladnom.

4.4.3. Ako je izmjerena vrijednost veca od deklarirane vrijednosti za vise od 0,3 NJkN, ispituju se jo§ tri gume. Ako je
otpor kotrljanja barem jedne od triju guma veéi od deklarirane vrijednosti za vise od 0,4 N/kN, primjenjuju se
odredbe ¢lanka 23.
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Dodatak 1.
OBRAZAC CERTIFIKATA SASTAVNOG DIJELA, ZASEBNE TEHNICKE JEDINICE ILI SUSTAVA

Najveéi format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT O KARAKTERISTIKAMA POVEZANIMA S EMISIJAMA CO, I POTROSNJOM GORIVA ZA
PORODICU GUMA

Izjava o:
— dodjeli (') Zig homologacijskog tijela

— prosirenju ()
— odbijanju (1)
— povlacenju ()

(") ,izbrisati ono $to je nepotrebno”

certifikata o karakteristikama povezanima s emisijama CO, i potro$njom goriva za porodicu guma u skladu s Uredbom
Komisije (EU) 2017/2400.

CertifIKACHSKE DIOJ: . veiiiiiie ettt ettt ettt
RAZIOZ Z& PIOSIIEI: ....eviiiiitt ittt ettt h ettt ettt b ekttt et b ettt ettt ettt
1. Ime 1 adresa ProizvOGaCa: . ....cocoiiiiiiiiti ittt
2. Ako postoji, ime i adresa proizvodaceva Zastupriika: ...........oocoooiiiiiiiiiiii i
3. Marka [ trgovacka 0ZNAKA: .......coiiiiiiii e
4. OPIS TIPA QUITIET L.ttt e et e et e ettt e et e e sttt e e et e e e e e

() IME PrOIZVOAACA ..ottt

(b) Marka ili zastitni znak;

(c) Klasa gume (u skladu s Uredbom (EZ) br. 661/2009) .....ccoooviiiiiiiiiiiiiiiieiieeeie e
(d) Oznaka VEliCINe GUITIE ......oviiiiiiiiiii ottt ettt ettt
(e) Struktura gume (dijagonalna (s prekrizenim pojasima); radijalna) ...........ccocooioiiiiiiiiiiii
(f) Vrsta upotrebe (obi¢ne gume, zimske gume, gume za posebnu upotrebu) ...........cocooiiiiiiiiii
() BIzinsKe KALEGOTTE .. .oviviieiiiiitiiie ettt
() INAEKST MOSIVOSTE ....eiivviiieiiiiese et ettt ettt
(i) Trgovacki opis [ tr@OVACKO IMIE .......oouiiiiiiiiiiiet ettt
() Deklarirani koeficijent otpora kotrljanja QUME ...........ccooiiiiiiiiiiii e

5. Identifikacijski kod (kodovi) gume i tehnologija (tehnologije) kojom je dobiven taj kod, ako je primjenjivo:

Tehnologija: Kod:
6.  Tehnicka sluzba i, ako je primjenjivo, ispitni laboratorij odobren za homologaciju ili provjeru ispitivanja
sukladnosti:

7. Deklarirane vrijednosti:

7.1. deklarirana razina otpora kotrljanja gume (u N/kN zaokruZena na jednu decimalu prema normi ISO 80000-1,
Dodatku B, odjeljku B.3., pravilu B (primjer 1.))
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7.2. ispitno optereéenje gume prema Uredbi (EU) br. 1222/2009, Prilogu L, dijelu A (85 % jednog optereenja ili 85 %
maksimalne nosivosti za jednostruku primjenu navedenu u priru¢nicima primjenjivih normi za gume ako nije
oznacena na gumi)

FoJ Iy eeseeeeeeeeseeeeeeee e ee ettt ettt [N]
7.3, Jednadzba za uskladivamje: ...........cocoooiiiiiiiiiii i et
8. INAPOITIEIIE: ...ttt

9. Mjesto: ...

TO. DBIUINE Lo e
TL. POUPIS e
120 PrlOZI OVO] IZJAVE .eiviiiiiiiti ettt ettt h ettt ettt



29.12.2017. Sluzbeni list Europske unije L 349/243

Dodatak 2.

Opisni dokument za koeficijent otpora kotrljanja gume

ODJELJAK .

0.1. Ime i adresa proizvodaca

0.2. Marka (trgovacko ime proizvodaca)

0.3. Ime i adresa podnositelja zahtjeva:

0.4. Marka | trgovacki opis:

0.5. Klasa gume (u skladu s Uredbom br. 661/2009)

0.6. Oznaka veli¢ine gume;

0.7.  Struktura gume (dijagonalna (s prekriZzenim pojasima); radijalna);

0.8. Vrsta upotrebe (obi¢ne gume, zimske gume, gume za posebnu upotrebu);
0.9. Brzinske kategorije;

0.10. Indeksi nosivosti;

0.11. Trgovacki opis | trgovacko ime;

0.12. Deklarirani koeficijent otpora kotrljanja;

0.13. Alati za dobivanje dodatnog identifikacijskog koda koeficijenta otpora kotrljanja (ako postoje);

0.14. Razina otpora kotrljanja gume (u N/kN zaokruzZena na jednu decimalu prema normi ISO 80000-1, Dodatku B,
odjeljku B.3., pravilu B (Primjer 1.)) €L, ...ooiooiiieiiiiiiiiiee et [N/kN]

0.15. OPLEIEEEIHE Fyryprt +eevveeteeiiieiite ittt ettt ettt ettt ettt ettt [N]
0.16. Jednadzba za uskladivVanje: ............ocooiiiiiiiiiii e

ODJELJAK IL

1. Homologacijsko tijelo ili tehnicka sluzba [ili akreditirani laboratorij]:
2. Broj ispitnog izvjesca:
3. Napomene (ako postoje):

Datum ispitivanja:
5. Identifikacija ispitnog uredaja i promjer/povrsina bubnja:
6.  Podaci o ispitnoj gumi:
6.1. Oznaka veli¢ine gume i opis upotrebe:
6.2. Marka gume | trgovacki opis:
6.3. Referentni tlak u gumama: kPa
7. Ispitni podaci:
7.1.  Metoda mjerenja:
7.2. Ispitna brzina: km/h
7.3.  Opterecenje F,ryp N
7.4, Ispitni tlak u gumi, pocetni: kPa
7.5.  Udaljenost od osovine gume do vanjske povrsine bubnja u uvjetima jednoli¢nog rada, r;: m

7.6.  Sirina i materijal ispitnog naplatka:
7.7.  Temperatura okoline: °C

7.8.  Optereéenje za granicu proklizavanja (osim metode usporenja): N
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8. Koeficijent otpora kotrljanja:

8.1. Pocetna vrijednost (ili prosjek ako ih je vise od jedne): N/kN

8.2. Korekcija zbog temperature: N/kN

8.3. Korekcija zbog temperature i promjera bubnja: N/kN

8.4. Korekcija zbog temperature i promjera bubnja te uskladivanje s mrezZom laboratorija EU-a, Cr : N/kN

9. Datum ispitivanja:
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Dodatak 3.

Ulazni parametri za alat za izraun potrosnje energije vozila

Uvod

U ovom se Dodatku opisuje popis parametara koje proizvoda¢ sastavnog dijela mora dostaviti kao ulazne podatke za
simulacijski alat. Primjenjiva XML shema i primjeri podataka dostupni su na namjenskoj elektronickoj distribucijskoj
platformi.

Definicije
(1) ,Parameter ID”: jedinstvena identifikacijska oznaka koja se upotrebljava u alatu za izracun potro$nje energije vozila
za odredeni ulazni parametar ili skup ulaznih podataka

(2) ,Type™ tip podataka o parametru

SEIING vvvveerieieieie e niz znakova kodiran u ISO8859-1

toKen ..ot niz znakova kodiran u ISO8859-1 bez bjelina na pocetku i na kraju

date ..o datum i vrijeme u UTC vremenu u formatu: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, pri ¢emu
kosa slova oznacavaju fiksne znakove npr. ,2002-05-30T09:30:10Z”

INEEGET oo vrijednost koja je po tipu podataka cijeli broj, bez pocetnih nula, npr. ,1800”

double, X oo racionalni broj s to¢no X znamenki iza decimalnog znaka (,.”) i bez nula na pocetku,

npr. za ,double, 2”1 ,2345.67"; za ,double, 4”: ,45.6780"

(3) ,Unit” ... fizicka jedinica parametra

Skup ulaznih parametara
Tablica 1.

Ulazni parametri ,, Tyre”

Ime parametra Par‘}geter Type Unit Opis/Referencija

Manufacturer P230 token

Model P231 token Trgovacko ime proizvodaca

TechnicalReportld P232 token

Date P233 date Datum i vrijeme kad je kreiran kontrolni identifikacijski
broj (hash) sastavnog dijela

AppVersion P234 token Broj verzije alata za procjenu

RRCDeclared P046 double, 4 | [N/N]

FzISO P047 integer [N]

Dimension P108 string -] Dopustene vrijednosti: ,9.00 R20”, ,9 R22.5%,,9.5 R17.5",

»,10 R17.5”,,10 R22.5”, ,10.00 R20”, ,11 R22.5", ,11.00
R207, ,11.00 R22.5”, ,12 R22.5”, ,12.00 R20”, ,12.00
R247, ,12.5 R20”, ,13 R22.5”, ,14.00 R20”, ,14.5 R20”,
,16.00 R20”, ,205/75 R17.5", ,215/75 R17.5", 22570
R17.5%, ,225/75 R17.5",,235/75 R17.5", ,245/70 R17.5",
,245/70 R19.5", ,255/70 R22.5", ,265/70 R17.5",
,265/70 R19.5", ,275/70 R22.5", ,275/80 R22.5"
,285/60 R22.5", ,285/70 R19.5", ,295/55 R22.5",
,295/60 R22.5", ,295/80 R22.5", ,305/60 R22.5"
,305/70 R19.5", ,305/70 R22.5", ,305/75 R24.5",
,315/45 R22.5", ,315/60 R22.5", ,315/70 R22.5",
,315/80 R22.5", ,325/95 R24”, ,335/80 R20”, ,355/50
R22.5", ,365/70 R22.5", ,365/80 R20", ,365/85 R20",
,375/45 R22.5", ,375/50 R22.5", ,375/90 R22.5"
,385/55 R22.5", ,385/65 R22.5", ,395/85 R20", ,425/65
R22.5",,495[45 R22.5", ,,525/65 R20.5"
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Dodatak 4.
Numeriranje
1. Numeriranje:
2.1. Certifikacijski broj gume sastoji se od:
eX*YYY(|YYYY*ZZZ|ZZZZ*T*0000*00
1. dio 2. dio 3. dio Dodatno slovo uz 4. dio 5. dio
3. dio
Oznaka drzave Akt Zadnji akt T = guma Osnovni Progirenje
koja izdaje o certifikaciji o izmjeni certifikacijski 00
certifikat CO, (...[2017) | (zzz[zzzz) broj
0000
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PRILOG XI.

IZMJENE DIREKTIVE 2007/46[EZ

(1) u Prilogu I umede se sljedeca tocka 3.5.7.:

,3.5.7.  Certifikacija emisija CO, i potro$nje goriva (za teska vozila, kako je utvrdeno ¢lankom 6. Uredbe Komisije
(EU) 2017/2400)

3.5.7.1. Broj dozvole za simulacijski alat:”
(2) u Prilogu IIL, dijelu L, A (kategorije M i N) umecu se sljedece tocke 3.5.7.1 3.5.7.1.:

»3.5.7.  Certifikacija emisija CO, i potro$nje goriva (za teska vozila, kako je utvrdeno ¢lankom 6. Uredbe Komisije
(EU) 2017/2400)

3.5.7.1. Broj dozvole za simulacijski alat:”

(3) u Prilogu IV. dio I. mijenja se kako slijedi:

(a) redak 41.A zamjenjuje se sljede¢im:

A1A | Emisije (Euro VI) teska | Uredba (EZ) X |xolx|[xelxe|x
vozila [ pristup informaci- | br. 595/2009
jama Uredba (EU)
br. 582/2011

(b) umece se sljededi redak 41.B:

,41B | Dozvola za simulacijski alat | Uredba (EZ) X (1) | X”
za CO, (teska vozila) br. 595/2009
Uredba (EU)
2017/2400

(c) dodaje se sljedece objasnjenje 16.:
(1) Za vozila s najvecom tehnicki dopustenom masom opterecenog vozila od 7 500 kg nadalje”
(4) Prilog IX. mijenja se kako slijedi:
() u dijelu I. modelu B STRANICI 2. KATEGORIJI VOZILA N, umece se sljedeca tocka 49.:
»49. Kriptografski kontrolni identifikacijski broj (hash) proizvodaceve evidencijske datoteke ...
(b) u dijelu I. modelu B STRANICI 2. KATEGORIJI VOZILA N, umece se sljedeca tocka 49.:
,49. Kriptografski kontrolni identifikacijski broj (hash) proizvodaceve evidencijske datoteke .............cccooevnrnnne ?

(5) u Prilogu XV. tocki 2. umece se sljedeci redak:

,46.B | Odredivanje otpora kotrljanja Uredba (EU) 2017/2400, Prilog X.”
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