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VORSCHLAG FUR EIN FORSCHUNG~ UND ENTWICKLUNGSPROGRAMM
DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN
AUF DEM GEBIET DER URANSCHURFUNG UND URANGEWINNUNG
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Die Kommission ist mit verschiedenen Aktionen zur Gewdhrlei-

stung einer ausreichenden und sicheren Natururanversorgung der

. Gemeinschaft befasst. Dazu ge-~

hiren Aktionen ausserhalb der Gemeinschaft, die darauf hinzielen,
die Uranversorgung der Mitgliedstaaten durch Verbesserung der Be-
dingungen zu erleichtern, unter denen Industriefirmen der Gemein=-
schaft in dritten L3ndern Uranschirfung und Urangewinnung betreiben
kdnnen. Innerhalb der Gemeinschaft leistet die Kommission im Rahmen
ven Artikel 70 Euratom=Vertrag einen finanziellen Beitrag zur Uran-
schiirfung. Zur Erginzung dieser Massnahmen halten die Kommission
und Sachverstandige in der Gemeinschaft eine Unterstiitzung der For-
schungs= und Entwicklungstatigkeit auf dem Gebiet der Uranschurfung
und Uranerzaufbereitung auf Gemeinschaftsebene, wie sie in den Ent-
schliessungen des Rates vom 1i4. Januar 1974 Uber ein Aktionsprogramm - .
auf dem Gebiet der Wissenschaft und Technologie vorgesehen ist, fu
notwendig.

Die Notwendigkeit, F&E zu finanzieren, ergibt sich aus dem wachsen=
den Matururanbedarf der Gemeinschaft und aus dem Gebot, modernere
uranschirfungsmethoden und eine weiter fortgeschrittene Technologie
der Urangewinnung und ~aufbereitung zu entwickeln, um potentielle.

Uranreserven bewerten und in Abbau nehmen zu kdnnen. i

1

URANBEDARF

. Voraussichtlich wird der Natururanbedarf der Gemeinschaft, der sich

gegenwartig auf 6.000 t U bel3uft, bis 1985 einen Stand von 18,000 t U/fJal
erreicht haben (siehe Anlage Il), was rund einem Dritte des .
wachsenden Weltbedarfs an Uran entsprechen wird (siehe Anlage II).

Selbst wenn es weitere leichte Gleitungen in den Nuklearprogrammen
gibt und die Entdeckung und Erschliessung von Uranvorkommen 7 bis
10 Jahre dauert, mlissen Massnahmen -zur Erleichterung des Hachweises
und der Nutzbare:shung neuer Uranvorkommen jetzt getroffen werden,

‘damit sie sich Mitte der 80er Jahre auf den Markt auswirken.

STAND DER URANRESERVEN

Die hinreichend gesicherten Uranreserven (siehe Anlage III) zu

Kosten von weniger als 15 8/1b U0, werden gegenwartig auf 1.250,000-t
Uran veranschlagt. Die geschadtztédn zusdtzlichen Reserven in der ’
gleichen Kostenspanne werden mit §80.000 t Uran angencmmen. Pie hin=
reichend gesicherten Reserven der Gruppe 15 bis 30 8/1b U, 0, belau~
fen sich auf 820,000 t Uran und die geschatztien zusétziic%eg Rew=
serven der gleichen Kostengruppe werden mit 890.000 ¢ angesetzt,

!
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Diese geschitzten zusdtzlichen Reserven missen allerdings in vielen
Fitllen noch gefunden werden. Es bestehen jedoch gute Aussichten,
tberall in der Welt umfangreiche neue Vorkommen zu finden, sofern
FRE betrieben wird, um zweckdienliche Explorationsmethoden zu schaf-
fen. : - ~

Es wird angenommen, dass {ber diese geschatzten zusatzlichen Reserven
hinaus mindestens weitere 10 Millionen Tonnen Uran zu Kosten von
weniger als 30 8/Llb vorhanden sein dirften; man weiss bisher aber
nicht, wo diese Vorrate gelegen sind. Fur die Kostengruppe Uber

30 8/lb konnen noch keine zuverl3ssigen-Schatzungen angestellt werden.

Die jahrliche Nachweisrate liegt schdtzungsweise gegenwdrtig zwischen
40.000 und 80.000 t Uran. Da der Welturanbedarf bis 1990 auf

120.000 Tonnen angewachsen sein kdnnte, muss die Nachweisrate ver=:
dreifacht werden, wenn ausreichende Reserven zur Verfligung stehen

-sollen. {

Viele der bedeutenden Uranprovinzen der Welt wurden vor 1950 ent- i

deckt. Wenn es auch noch aussichtsreiche Gebiete gibt, in denen C

bisher nur wenig Uranschiirfung betrieben wurde, miissen grdssere An~
strengungen zur Entdeckung neuer Uranprovinzen und zum Nachweis von .
Erzvorkommen in grossen Tiefen unternommen werden.

burch die jUngsten Uranpreiserhdhungen hat sich die Zahl der in Be-
tracht kommenden Zielgebiete innerhalb und ausserhalb der Gemein-
schaft ebenfalls erhoht. '

STAND DER F&E IN DEN MITGLIEDSTAATEN

Die Kommission und Sachverstdndige der Mitgliedstaaten haben den
Stand der Forschung und Entwicklung auf dem Gebiet der Uranschir-
fung und der Uranerzaufbereitung gepriuft.

Sie sind zu dem Schluss gelangt, dass der Umfang der auf diesen Ge-=
bieten, namentlich in den frithen 60er Jahren, durchgeflhrten For-
schungen zwar erheblich war, dass seitdem aber nur begrenzte Arbei= |
ten auf dem d6ffentlichen wie dem privaten Sektor in der Gemeinschaft
unternommen worden sind. Zur Entdeckung der erforderlichen neuen
Uranreserven kommt es unbedingt darauf an, dass FRE im Zusammenhang
mit neuen Schiirftechniken gefdrdert wird. FRE im Bereich der Erz-
aufbereitungsverfahren ist ebenfalls notwendig, damit vor allem die
kieinen erzreichen Vorkommen in der Gemeinschaft sowie armere Erze
gewonnen werden kdnnen. Durch eine Koordinierung auf Gemeinschafts—
ebene ist sicherzusteilen, dass diese F&E wirksam und unter Ver-
meidung von Doppelarbeit durchgefihrt werden kann. Burch finanzielle
Unterstiitzung muss der Industrie ein Anreiz gegeben werden, neue »
fortgeschrittene Verfahren zu erarbeiten, technische und wirtschaft=
liche Studien durchzufilhren und Technologien zu entwickeln, die ge-
gebenenfalls auch exportiert werden kdnnen. Es wirde sich um eine
Unterstitzung in Form von Kostenteilungsvertrigen handeln, in deren
Rahmen die Kommission sich an der Finanzierung der FR&E-Projekte
heteiligt, die als Bestandteil eines gemeinsam zu koordinierenden !
und abzuwickelnden Programms durchgefiihrt werden. , ‘

o

PR
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INHALT DES F&E-PROGRAMMS

2.1. FORSCHUNGS= UND ENTWICKLUNGSARBEITEN UBER URANSCHURFUNGSVER=-
FAHREN

F&E ist notwendig, um ausreichende Uranreserven fur den wachsenden

| " Bedarf der Zukunft zu entdecken und um insbesondere die geologischen -

‘Wahrscheinlich werden viele zu entdeckende Uranvorkommen in grosser

Kenntnisse und die Féhigkeit zur Deutung von Anzeichen zu verbessern.
Verschiedene Methoden mussen gefdordert werden, da sich das kﬂnftige

Spektrum der fur'die verschiedenen geologischen Verhdltnisse geeig- |
neten Verfahren von Gebiet zu Gebiet erheblich unterscheiden wird. !

Tiefe oder unter Deckschichten liegen, so dass verbesserte Nachweis=:
methoden erforderlich sind, um die Schwichen der Gamma-Nachue1sver-

~ fahren auszugle1chen. b

2.1.1. . ENTDECKUNG VON URANPROVINZEN

2.1.1.1. Studien zur Urangeologie und -metallurgie

Obwohl den Problemen der Uranerzentstehung viel Aufmerksamkeit ge-
widmet wurde, besteht noch erhebliche Ungewissheit in bezug auf die
wichtigen Faktoren der Uranmineralisierung. Hier sind fFortschritte
notwendig, um eine bessere Informationsbasis fir die Planung von
Uranschurfungsvorhaben zu erlangen. Die fir Uran glinstigen geolo-
gischen-Einheiten in Europa einschliesslich ihrer Position im metall=
bildenden Zyklus sollten beurteilt werden. Die Beziehungen zwischen
Uranmineralisation und Sedimentationsprozessen, Tektonik und Ge- :
steinsgeochemie missten untersucht werden. E1nige dieser Forschungen’
kénnten mit der Fdrderung der Uranschurfung gemass Artikel 70 Eura-
tom-Vertrag gekoppelt werden.

 2.1.1.2. Untersuchung von Bleiisotopen t

Die Messung des Isotopenverhdltnisses liefert wichtige Angaben Uber
die Bedingungen, unter denen-die Ablagerung stattgefunden hat. Es
wird eine Durchfli rbarkeitsstudie von der Dauer eines Jahres vorge- :
schlagen, um die Moglichkeiten der Verwendung von Bleiisotopen zum
Nachweis von Uranprovinzen zu beurteilen. Die Studie wirde die Samm=!:
lung und Analyse von Gesteinsproben zur Bestimmung von Pb 204, 206,
207 und 208 in Verbindung mit Routineschirfvorhaben einschliessen. r

.2;1.1.3. Entwicklung von Verfahren fur schnelle geochemische - |

Routineanalysen ~ i

Schnelle, genaue und kostenwirksame Analysen im Gelande und im ;

Labor liefern die Informationsgrundlage fir Schiirfprogramme. Da die .
Saison fir Gelandeexplorationen haufig begrenzt-ist (z.B. in Gron=
land) , kommt schnellen Probenanalysen grdsste Bedeutung zu. Auf dem
Gebiet der Massenspektrometrie ware es lohnend, ein Verfahren zur

~direkten Probenanalyse bei Atmospharendruck mit angemessener Emp= )

findlichkeit und mégl1chst fur eine grosse Zahl von Elementen 2zu
entwickeln,’
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" Eine -Studie Uber die Ausbreitung und die Messung gasférmiger Folge=
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2.1.1.4. Fernmessung

Die Vorteile und Grenzen der Angaben, die mittels Fernmesstechniken
erlangt werden kdénnen, vor allem wenn sie zur Abgrenzung spezifischer
Uranprovinzen und Lagerstitten benutzt werden, missen grundlicher
untersucht werden. Eine weitere Auswertung der bereits verflgbaren

_Informationen ist angebracht. Die spezifische Anwendung von multi-

spektraler Erfassung und von Radartechniken {(Breitwinkelradar) zur
Erleichterung des Nachweises uranhdffiger Bezirke soll beurteilt

2.1.1.5. Bodenferne geochemische Untersuchungen'_

Die richtige Interpretation der bei bodenfernen Strahlungsmessungen

.erlangten Ergebnisse wirden den Nutzen dieses Werkzeugs der Uran-

schiirfung signifikant erhdhen. Die Ausriistungen und Interpretations-
verfahren missen weiterentwickelt werden, vor allem im Bereich von

Radon, Pb210, BiZ210 ynd po210 zur Bestimmung fhres Mobilit3tsmusters.

2.1.2. ENTDECKUNG SPEZIFISCHER URANVORKOMMEN : i

? .

2.1.2.1. Ausbreitung gasfdrmiger Folgeprodukte des Urans

Vorkommen ist vorgesehen, wobei der Nachdruck auf Radon, Helium und
Argon gelegt werden soll. Die vorhandenen Techniken zur Messung von
Radon (Pumpmonitoren, statische Monitoren, Bahnspurendetektoren und
Festkorperdetektoren) und seiner Effekte (Thermolumineszenz) werden
miteinander verglichen. Es ist eine Pilot-Phase von der Dauer eines
Jahres vorgesehen; bei gutem Ergebnis wird sich ein Zweijahrespro=

"jekt anschliessen.

" 2.1.2.2. Befbrderung und Ablagerung von Uran aus der tdsung

Uran ist im hydrogeochemischen Milieu in der Regel beweglich. Es ist
jedoch schwierig, anomale Uranwerte zu interpretieren, da die in
diecsem Milieu wirksamen Faktoren nicht in vollem Umfang bekannt sind.
Eine Untersuchung Uber den Transport von Uran und anderen Begleit-
elementen im Wasser, die Ubertragung auf den Boden, die See-Sedi-
mente und die Vegetation in bekannten Urangebieten ist erforderlich,
um die physikalisch-chemischen Faktoren zu bestimmen.

2.1.2.3. Direkte Messung von Uran in situ

Die Direktmessung von Uran in situ wire von besonderem Nutzen fur den
Uranbergbau, da ein mangelndes Gleichgewicht zwischen den Folgepro-

“ dukten des Urans Probleme bei der Bohrlochbewertung aufwirft. Die

verflgbaren Techniken (Rontgenfluoreszenz, Californiumneutronen~
quellen und Neutronengeneratoren) miissen noch durchentwickelt werden.
Auch die vorhandenen Instrumente bedUrfen einer Weiterentwicklung
und Beurteilung. Die Interpretation der bei Bohrlochuntersuchungen
gewonnenen Daten wirft ebenfalls schwierige Probleme auf, mit deren :
Untersuchung sich eine Expertengruppe befassen wird. '
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2.1.3. EICHUNG VON INSTRUMENTEN

Damit die Prospektionsergebnisse interpretiert und mit denen ander-
weitig durchgefUhrten Arbeiten verglichen werden konnen, miussen fur
die Europiische Gemeinschaft allgemein zur Verfugung stehen:

. a) zahlstandards (Radium, Thorium, Kalium) fir die Eichung von
Schiirfinstrumenten, S

b) Strahlenquellen mit grossem Durchmesser fur die Eichung von
Szintillometern und Spektrometern fiir Gelandeuntersuchungen,

¢) Teststreifen, mit denen an Bord von Luftfahrzeugen befindliche
Strahlungsmessgerate wahrend des Fluges geeicht werden konnen.

Zur Bereitstellung der genannten Ausrlstungen ist eine Gemeinschafts=
aktion notwendig. i

2.2. FORSCHUNGS—~ UND ENTWICKLUNGSARBEITEN IM ZUSAMMENHANG MIT
DER URANGEWINNUNG

Mit Unterstiitzung nationaler Sachverstandiger hat die Kommission den .
Stand der F&E-Arbeiten im Zusammenhang mit der Uranerzaufbereitung
“und Urangewinnung in verschiedenen Mitgliedstaaten analysiert.

Die Untersuchung hat ergeben, dass sich das Interesse in diesem Be-
reich aus folgenden Grinden belebt:

" = Wachstum des Uranweltbedarfs
- Steigen der Uranpreise
- = Vorsorge fir eine sichere Uranversorgung aus auswartigen Quellen.

Da die Uranreserven innerhalb der Gemeinschaft begrenzt sind, missen
F&E-BemUhungen auf Gemeinschaftsebene unternommen werden, um das

- Interesse an der Urangewinnung aus armen Erzen und anderen Quellen
2u férdern.

- Es handelt sich hier um eine Lebensnotwendigkeit fir die Gemeinschaft,
wenn sie ihre Versorgung mit diesem kritischen Material sichern will.

Wenn fortgeschrittene Verfahren zur Urangewinnung entwickelt werden,
erhalten die Mitgliedstaaten auch die Mdglichkeit zur Ausfuhr moder-
ner Technologie.. Der Erlés wiirde zusammen mit dem Wert des gewonnenen
Urans die Zahlungsbilanzdefizite verringern.

Die ausgewahlten Forschungsthemen wiirden entweder zu einer signifi=-
kanten Senkung der Aufbereitungskosten oder zur Urangewinnung aus
Vorkommen fiéhren, die bishsr noch nicht abgebaut worden sind.

Mit Sorgfait wurden Forschungsarbeiten ausgewdhlt, die zur Entwick-
lung von Methoden flhren, bei deren Anwendung-sich die Urangewin=
- nungsprozesse erheblich verbilligen wirden. Sciche Forschungsarbeiter

= sind fir alle Mitgliedstaaten unmittelbar oder indirekt $rmtsressirt.
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= erganzen oder verstirken die einzelstaatliche F&E;
~ vermeiden unnitze Oberschneidungen mit einzelstaatlicher FRE.

ber vorliegende Vofschlag gliedert sich in zwei Hauptabschnitte:

a) Untersuchungen zur technisch=wirtschaftlichen burchfithrbarkeit

mit dem Ziel, die Beurteilung der Urangewinnung aus verschie~
denen Quellen zu verbessern; '

"'b) F&E-Vorhaben

z2ur Verbesserung der Aufbereitungs= und Gewinnungsverfahren, wo=
bei das Schwergewicht auf armen Erzen und schwach erzhaltigen
Vorkommen als mdglichen alternativen Versorgungsquellen Lliegt.

2.2.1. STUDIEN ZUR TECHNISCH'WIRTSCHAFTLICHEN DURCHFOHRBARKEIT

2.2.1.1. Urangewinnung aus phosphorsaurehaltigen FlUssigkeiten

Die hohen Uranpreise bieten der Phosphatindustrie eine attraktive
Gelegenheit zur Gewinnung von Uran als Nebenprodukt der Dingemittel=-
herstellung. Mit der Rickgewinnung aus phosphorsaurehaltigen Flissig=
keiten wirden bedeutende Ressourcen geschaffen, mit denen die Ver-
sorgung der Kernbrennstoffindustrie der Gemeinschaft verbessert wer=
den kénnte; gleichzeitig wiirde ein kontaminierender radioaktiver

. Stoff -aus den Prozessrickstinden und Diingemitteln entfernt. Um die

purchfihrbarkeit der Urangewinnung aus-dieser Quelle sowie die
kommerziellen und die Umweltauswirkungen zu beurteilen, soll bei den
phosphatverarbeitenden Unternehmen in der EWG eine Untersuchung
durchgefithrt werden, in deren Rahmen die Mengen veranschlagt sowie
mdglicherweise auftretende technisch-wirtschaftliche Probleme beur=
teilt werden sollen. In einigen Fillen kann es sich als notwendig
erweisen, analytische Daten Uber die Urankonzentrationen der Erze,
Prozessflliissigkeiten und Rickst3nde zu erlangen. Dieses Projekt
wirde das -Projekt 2.2.2.3.%. erganzen. i :

" 2.2.1.2. Urangeliinnung aus Meerwasser

Mehrere Gemeinschaftslinder haben umfangreiche Studien liber die Uran=
gewinnung aus Meerwasser und verdinnten Ldsungen durchgefihrt. Ober
einen grossen Teil der dabei erzielten Ergebnisse ist noch nicht in
vollem Umfang berichtet worden. ‘

Die Berichterstattung Uber diese Arbeiten wird als wesentliche Vor-
aussetzung zur Erleichterung weiterer Studien Uber Absorptions=
Schlimmungs—-Prozesse und Uber die Auswahl und Entwicklung der Sorp—
tionsstoffe angesehen, damit unndtige Doppelarbeiten vermieden werden
k3nnen. Es wird vergeschlagen, die vorliegende Erfahrung in diesem
Bereich im einzelnen zu prifen. ~

-
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2.2.1.3. Verhltung von Verunreinigungen durch die Erzaufbereitung

» Ein wichtiges Problem ist die Verhiitung von Umweltbelastungen durch
. Abfitle, die béi der gegenwidrtigen und kiinftigen konventionellen
Erzaufbereitung entstehen. Es durften sich noch grossere Schuierig=
keiten ergeben, wenn arme Erze mit Laugungsmethoden in situ behan-
del* werden. Die Probleme und ihre mogl1chen Lésungen sollen im ein=:

zelnen untersucht werden. -

2.2.2. F&E~PROJEKTE

2.2.2.1. Entwicklung von Gew1nnungsverfahren

2.2.2.1.1. In s1tu—Laugung bei Vorkommen begrenzter Grdsse

Um die Moglichkeiten des Abbaus kleiner (10 bis 500 t Uranmetallge=
"~ halt) mittel~ bis hochwertiger Erzlagerstatten in der Gemeinschaft
zu beurteilen, sollen Tests unter Verwendung von in situ-Laugungs=
verfahren mit saurén oder alkalischen Ldsungen durchgefihrt werden.
" Besonderes Gewicht wird darauf getegt, -dass die Erzlagerstatten S0
vorbereitet werden, dass

(a)'UmweltbeLastungen, vor atlem eine Verschmutzung des Grund=
wassers, vermieden werden;

(b) der Kontakt zwischen Erzen und Reagenzien verbessert wird.

Ein oder mehrere geeignete Standorte sollen fiir Feldversuche ausge= E
wahlt werden, in deren Rahmen auch die Kosten -der Urangew1nnung 2u
.veranschlagen sind.

2.2.2.1.2.  Bakterielle Laugung

Verschiedene bakterielle Laugungsprozesse (Bottichlaugung, Aus-—

laugung von Abraum, Auslaugung der -aufgehduften Erze, bakterielle

Regenerierung der Laugen) kdnnen verschiedene Vorteile wie gerin-

gen Chemikalienaufwand, reduzierte Kapitalkosten, niedrigzre Wirt=

schaftlichkeitsschwelle der Erze und Milderung der Umweltprobleme

bieten. Es sollen Labor~ und Pilotanlagentests durchgefihrt werden,
. um die in Betracht kommenden Methoden miteinander zu vergleichen,

' das Schwergewicht soll auf den wirtschaftlichen Aspekten im Vergleich
zu anderen Aufbereitungsverfahren liegen. Bisher ist die bakterielle -
Laugung nur auf pyrithaltige Erze angewandt worden; es wird vorge=
schlagen, sie auf andere Arten von Erzen (z.B. Sandstein) anzuwendan
und Angaben Uber die technische Auslegungsparameter zu erlangen.

2.2.2.1.3, Hochtemperatur-Hcchdruck Laugung

Diese Technik soll im Labor~ und Pilotanlagenmassstab an Erzen wie
Sandstein und Schiefer erprobt werden.

Es besteht die Méglichke*tg die Laugungsdauer durch Anwendung de:

Huchtemperatur“Hochdruck~Laugung, z.8. in réhrenfarmigen Peakt‘oms~
gefissen, von Tagen auf Minuten zu reduzieren.
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2.2.2.1.4. Gewirnung von Uran und sonstigen Wertstoffen aus schwer
aufscnliessharen Erzen und Abbrand

In einigen Gebieten der Gemeinschaft gibt es Anzeichen fir grosse
Mengen Uran in schwer aufschliessbaren Mineralien sowie in Olschiefer
und Braunkohleformationen. Eine allgemeine Methode zur Aufbereitung
dieser Erzarten wird mit Laugung sowie mit Rdst- und Chlorierungs-

. prozassen arbeiten. In Betracht gezogen werden auch?

= schwer aufschliessbares Erz aus Gronland (steenstrupine): Labor-
untersuchungen zur Simulierung hydrothermaler Verdnderungsprozesse
als ein Schritt bei der Entwicklung von Verfahren zur Gewinnung die-
ses potentiellen Erzes;

. = Olschiefer und Braunkohle: Anwendung des Wirbelschichtrdstver~

- fahrens; Gewinnung von Uran und anderen Wertstoffen, zum Beispiel
Vanadin und Aluminium, durch alkalische Extraktion oder mittels
anderer Methoden aus Abbrand;

- Gewfnhung von Uran als flichtiges Chlorid aus schwer aufschliess=.
baren Erzen.

2.2.2.2. Aufbereitung von armen Erzen und Abf3llen

C2.2.2.2.1. Gewinnung von Uran aus Phosphatsedimenten

' Das Interesse richtet sich gegenwartig auf die Mdglichkeit, Uran in

Phosphatsedimenten in Europa zu finden, und einige Vorkommen sind be-
reits nachgewiesen worden. Mineralogische Untersuchungen und Labore
tests sollen durchgeflhrt werden, um die technologischen Wege zur
Gewinnung von Uran und anderen wertvollen Komponenten (NE-Metalle
usw.) 2u ermitteln. :

Auf den erfolgreichen Abschluss der Laborarbeiten kdnnten Arbeiten

~im Pilotmassstab folgen.

2.2.2.2.2. Urangﬁéinnung bei der Aufbereitung der Abf3lle von
. phosphetischem Gestein

Bei der Produktion von Phosphorsiure und Diingemitteln in der Gemein= .
schaft entstehen Abf3lle wie Laugungsriickstande und phosphatischer
Gips, die wertvelles Uran enthalten und deren Beseitigung Probleme
aufwirft. Es wird vorgeschlagen, Methoden zur Rlickgewinnung dieses
Urans und zur Einddmmung der Beseitigungsprobleme zu untersuchen.

2.2.2.3, Urangewinnung aus armen Ressourcen

2.2.2.3-1. Urangewinnung aus phosphorsaurehaltigen Fliissigkeiten

Phosphatgestein mit einem U-Gehalt von 50 bis 200 ppm wird zur Er-
zeugung von rund 2.500.000 t/a P.0. in die Gemeinschaftsl3nder ein-
geflibhrt. -Ein grosser Teil des Urand geht in die Prozessflissigkeiten-
ein und es besteht die Mdglichkeit, 1000 bis 2000 t/a rlckzugewinnen.

i
t
-
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Sehr komplexe Verfahren der Losungsmittel-Extraktion sind in den USA
entwickelt worden; sie wurden aber noch nicht kommerziell eingesetzt,
da die Handhabung sehr saurer Fluss1gke1ten mit Schw1er1gke1ten ver=

bunden ist.

Es wird vorgeschlagen, alternative Verfahren einschliesslich ahnlichen
Ldsungsmittel-Extraktions— und Ionenaustausch-Techniken, aber mit
neuen Reagerizien, mit denen die Ruckgewinnung einfacher und wirt=
schaftlicher ist, zu entwickeln.

2.2.2.3.2. Urangewinnung aus Meerwasser

Die Gewinnung von Uran aus dem Meerwasser war und ist Gegenstand um=
fangreicher Arbeiten in einigen Mitgliedstaaten (siehe 2.2.2.1.2.).
Die Untersuchungen haben ergeben, dass die Gewinnungskosten hoch
sind. Aus Grinden der Versorgungssicherheit und wegen der Verfiigbar=
keit dieser umfangreichen Ressourcen wird der Urangewinnung aus Meer=
wasser erneut Interesse entgegengebracht.

Nach Vorschl3gen und Berichten aus einigen EWG-L3ndern ist es mdg-

Lich, Uran unter Verwendung spezieller Systeme, die mit neuen Typen

von anorganischen oder organischen synthetischen Sorptionsstoffen
sowie anderen Verbindungen mit dem biologischen System arbeiten, die
Uranionen in stark verdinnten Ldésungen an sich ziehen kénnen, aus
Meerwasser zu gewinnen. Es sollten Forschungen im Labormassstab und
anschliessend Pilotversuche durchgeflihrt werden, um die Aussichten
einer wirtschaftlichen Gewinnung neu zu beurteilen.

FINANZIERUNG UND ABWICKLUNG DES F& E~PROGRAMMS

' 3.1. Das Programm wird als indirekte Aktion der Gemeinschaft durch-

gefiihrt. Die Gesamtkosten des Programms fiir einen ersten Zeitraum von
drei Jahren (1978-1980) werden auf 9,3 Mio RE veranschlagt. Der fi-
nanzielle Beitrag der Gemeinschaft zu dieser indirekten Aktion wird

‘auf maximal 4,65 Mio RE veranschlegt, d.h.i

1,40 Mio RE fur F&E auf dem Gebiet der Uranschﬁrfung
3,25 Mio RE fiir FRE im Bereich der Erzaufbereitung und -geu1nnung

(siehe vorliufige Aufschlisselung in Anlage I).

3.2. Die Kommission wird das Programm in enger Zusammenarbeit mit
dem Beratenden Programmausschuss fir das F&E-Programm betreffend
Natururan durchfuhren, der im Wege eines Ratsbeschlusses e1nzusetzen
ist..

Der Ausschuss wird alle eingehenden F&E~Vorschlage prifen und die
Kommission Uber die jeweili. 2n Vorziige dieser Vorschlige unterrich=~
ten. Er wird die burchflhrung der Projekte verfolgen und die Ergeb-
nisse nach Abschluss der Arbeiten beurteilen. Er wird auch Empfeh=
lungen zu notweridigen weiteren Forschungsarbeiten und Priorititen
fir die Weiterflhrung des Programms aussprechen.
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3.3. Die Kehntnisse, die sich aus der DurchflUhrung dieses Programms
. ergeben, uerden gemdss Verordnung des Rates (EWG) Nr. 2380/74 vom
e 17. September 1974 (ABL. L 255 vom 20.9.1974, S. 1) verbreitet.
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ANLAGE I

ERt———

F&E-Programm Uranschlrfung und Urangewinnung

- Gesamt=

kosten~  Jahre -

(Mio RE) ~ 3

2.1. Uranschlrfung

2.1.1. Suche nach neuen Uranprovinzen 1.6
= Untersuchung zur Urangeologie
= Untersuchung von Pb=Isotopen

= Verfahren flir schnelle geo=-
chemische Analysen

= Fernmessungen flr Schiirfungs=
zwecke

= Geochemische Analysen aus der
Luft

2.1.2. Entdeckung spezifischer Uranvor= - 1.0
kommen

« Ausbreitung gasfdrmiger Uran=
folgeprodukte

= Transport und Ablagerung von
Uran aus Ldsungen

= in situ-Direkitmessung von Uran
2.1.3. Efchung von Instrumenten 0.2

Zuischensummé ' © 2.8
. . %39

Gemeinchafts—
beitrag
{Mio RE)

0.7

0.5

0.2
RIS
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2.2. Entwicklung von Extraktionsverfahren

ANLAGE I (Fortsetzung)

At ——————

X11/178/77

F&E-Programm UranschlUrfung und Urangewinnung -

2. Uranerzaufbereitung

2.1. Studien zur technisch-wirtschaft~
Lichen Durchfihrbarkeit

- in situ-Laugung
~ bakterielle Laugung .
= Hochtemperatur~Hochdruck~Laugung
- Extraktion aus schwer aufschliess=
baren Erzen und Abbrand
2+.3. Aufbereitung von armen Erzen und
Abfallen
- Gewinnung aus Phosphatsedimenten
- Gewinnung aus Phosphorsaure in
Aufbereitungsanlagen
2.4+ Gowinnung aus armen Vorkommen

= Phosphorsiurcialtige FlUssig-
keiten

- Meerwasser

Zwischensumme
Total

Gesamt=
kosten

(Mio RE)

0.2

3.7

. Qb

2.2

LY

Gemeinschafts=
beitrag
(Mio RE)

0.2

1.8

0.2

1.05

3.25
4.65




Schatzung der Kernenergiekraftwerkskapazitat und des Uranbedarfs

Zeile| Schatzung Einheiten 1976 1980 1985 1990
1o EWG GWe 19,1 47 90 160
2. Welt AIEA GWe 178 §350 550

(World Nuclear Power 400 750
Growth, not included

countries with centra-

lized economics)

3. Jahresbedarf EWG 1000 Tonnen U/Jahr 6 12,5 18 28
4. Kumulierter Bedarf EWG 1000 Tonnen U 6 - 40 120

250

- Sl

Q= LL/BLL/TIX
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ANLAGE III
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' *
Zusammenfassung der Welt-Uranreserven

-

Hinreichend gesicherte

Geschatzte zusdtzliche

Reserven Reserven

15 8/1b 15 -30 15 8/tb 15 - 30

U3°8 | 3/tb U3°8 . E/éb

(Reserven) U3°8 3°8
Australien 312 N 41 D ."80 nicht bekannt
Kanada® 5 (2 28 (2 303 @ 302 (&
stdafrika 186 90 6 68
UsA 4200 180637 500 | 312
Westeuropa 54 423 35 131
Sonstige 133 61 60 77
Insgesamt (abgerundet) 1250 820 980 890
Anderung gegeniuber ‘ -

* +170 +90 =20 ' +210

Quelle

+ Es handelt sich um Preise von & 20 und 8 20 bis 40 und nicht um Kosten

- % Die Zahlen wurden entnommen:

. Einschlieéélich Nebenprodukte der Phosphat~ und Kupferprodukfion

Nuclear Energy Agency and International Atomic Energy Agency Uranium:

Resources, production and emand,

(Paris: OECD, 1976), ¥3 p.

wenn nichts anderes angegeben

including other nuclear fuel cycle data

(1) Gray A.J. Australian uranium = will 1t ever become available?™

Reference 5.

28-37

(2) Cenada, Department of Energy, Mines and Resources, .
1975 Assessment of Canada's uranium supply and demand .
(Ottawa: The Department, June 1976)

(3) United States, ERDA, National uranium resource evaluation
(Wa shington, D.C: ERDA, June 19?6)

C e e e — —— e i+ s
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VORSCHLAG FUR ETNEN BESCHLUSS DES RATES ZUR FESTLEGUNG
EINES FORSCHUNGS- UND ENTWICKLUNGSPROGRAMMS DER EUROPAISCHEN

ATOMCEMEINSCHAFT AUF DEM GEBIET DER URANSCHURFUNG UND URANGEWINNUNG.

(INDIREKTE AKTICN)

'Der Rat'dér Europé&ischen Gemeinschaften -

—t ——

gestutzt auf den Vnrtrag zur Grin- -

dung der Europa1sche Atomgeme1nschaff, 1nsbesondere auf Artikel 7, nach

Kenntnisnahme des nach AnhGrung des wissenschaftlichen und technischen
Ausschusses von der” Kommission vorge legten Vorschlags, nach Stellungnahme

des Europdischen Parlaments, ...f.,"‘ in Erwdgung nachstehender Grinde:

I

Im Rahmen der Wissenschafts~ und Technologiepolitik stellt das mehrjdhrige

Forschungs- und Entwicklungsprogramn einen wesentlichen Beitrag der Gemein-

schaft zur o o v Kernindustrie und zur Eriangung und

Verbreitung von Kenntnissen auf dem Muklearsektor dar.

kDa die Versorquna der Gdmeinschaft mit Natururan in hihem MaBe von Dritt=-
ldndern abhdngt, liegt es im Intrresse der Gemeinschaft, die auf ihrem

Gebiet liegende Ressourcen in werstirktem Mafle zu nutzen.

Die Forschungs~ und f+ - Seblungstatigke s oor Gemedncchaft auf dem Gebiet
der Uranschirfung oend Uranaewinnung kann zu der Verw1rkL1chung dieses Ziels

beitragen -

BESCHLIESST : ' ' : S

ARTLX 1

Mit Wirkung vom ... Januar 1978 wird flr die Dauer von drei Jahren ein Forschu-a
und Entwicklungsprogramm fir Uranschirfung und Urangewinnung im Sinne de: A-hang

AS AS, der Bestandteil dieses Beschlusses ist, durchaeflihrt.
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ARTIKEL 2

Der Hochstbetrag der zur Durchfihrung dieses Programms erforderlichen Verpflich—
tungserméchtigung wird auf 4,65 Millionen Rechnungseinheiten und der Personalbe-

darf auf héchstens dr=i Bedienstete veranschlagt. Fir die Rechnungseinheit gilt die

Definition der geltenden Haushaltsordnung. : .

Geschehen zu Brussel

Im Namen des Rates

~Der Prasident
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ANLAGE

2.1. Forschungsbereich I : Uranschirfung

"'2.1;1.'Suche nach neuen Uranprovinzen

Untersuchung zur Urangeologie

Untersuchung von Pb-Isotopen

Verfahren fir schnelle geochemische Analysen

~ Fernmessungen fir Schiirfungszwecke
- = geochemische Analysen aus der Luft

2.1.2. Entdeckung spezifischer Uranvorkommen

= Ausbreitung gasférmiger'Uranfolgeprodukte. '
; N . - Transport_und Ablagerung von Uran aus Lésungen

E : ’ - In-situ-Direktmessung von Uran

2.1.3. Eichung von Instrumenten

2.2.  Uranerzaufbereitung und Urangewinnung : ~

2.2.1. Studien zur technisch-wirtschaftlichen Durchfihrbarkeit

2.2.2.1. Entwicklung ron Extraktionsverfahren

’

= In=situ-Laugung

- bakterielle LauQung
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~ Hochtemperatur-Hochdruck=Laugung

- Extraktion aus schwer aufschlielbaren Erzen und
Abbrand _ )

- 2.2.2.2. Aufbereitung von armen Erzen und Abfille
= Gewinnung aus Phosphatsedimenten
- Gewinnung aus Phosphordure in Aufbereitungsanlagen

2.2.2.3. Gewinnung aus armen Vorkommen

= phosphorsdurehaltige FlUssigkeit

= Meerwasser

Die Forschungsarbeiten werden im Wege von Vertrigen durchgefihrt.

i
H
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FINANZBOGEN

STELLE IM HAUSHALTSPLAN : 3364.

BEZEICHNUNG DES VORHABENS : Foréchungsprogramm im Bereich der Uran—
schirfung und der Urangewinnung (indirekte Aktion:1978-1980)

RECHTSGRUNDLAGE : Artikel 7 EAG Vertrag
Beschlufl des Rates

" BESCHREIBUNG, ZIELCE) UND BEGRUNDUNG DES VORHABENS :

'_v4.1. Beschreibung

i~ Uranschirfung und Urangewinnung.
Durch Kostenteilungsvertridge mit Forschungsorganismen der
Mitgliedstaaten in nachstehenden Bereichen durchgefiuhrte

Forechungsprogramme.

P Forschung und Entwicklung im Bereich Uranschurfung;

2) . Forschung und Entwicklung im Bere1ch Urangewinnung
und Erzaufbeceitung.

4.2, Ziel

F-&=E~Ziele.

) Kapazitdtserweiterung der Selbstversorgung der EG mit
Uran, .

2) Entwicklung neuer Techniken der Schiirfung und der Aus=

beutung von Uranablagerungen.

" 4.3, Begrindung des Vorhabens

Aktionen auf Gemeinschaftsebene optimieren die Produktivitait
der in den Mitgliedstaaten durchgefihrten Froschung durch
Verhinderung von Doppelgleisigkeit und durch Fillen von
Kapazitatslicken. Sie ermdglichen auch eine Konzentrierung
der Kapazitdt derForschungsorganismen der Mitgliedstaaten auf
Probleme von Gemeinschaftsbeteutung und fSrdern die Entwick-
lung fortgeschrittenzr Technologien. .

GESAMTE FINANZIELLE AUSWIRKUNGEN DES VORHABENS NAHRENQ DER VYORAUSS
SICHTLICHEN GESAMTDAUER (in ERE)
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Auswirkungen auf die Ausgaben (Kosten)

- des Gemeinschaftshaushalts 4.650.000 ERE

- des Mitgliedstaatlichen Verwaltung : ’

- andere sektoren auf einzelstaatlicher 4.200.000 ERE
Ebene

 INSGESAMT  8.850.000 ERE

5.0.0. Mehrj3dhriger Ausgabenplan

Verpflichtungsermachtigungen in ERE
1978 1979 . 1980 1981
Personal 123.100 | ~ 132.948 |  142.796
Sachausgaben 30.900 33.372 |  35.844
der Verwaltung .
Vertrage 2.846.000 "1.183.680 121.360
INSGESAMT 3.000.000 1.350.000 300.000

Zahlungsermachtigungen

1978 1979 1980 1981
Personal 123.100 132.948 | 142.796
3::“3:i3:?:3ng 30.900 | 33.372 | 35.844
Vertrige 646.000 833.680 | 2.421.360 250.000
INSGESANT 1800000 | 1.000.000 | 2.600.000 |  250.000

5.0.1. Berechnungsweise

(anschliesslich der Mehrjahresvoranschlage)

a) Personalausgaben

Der Drittelbedarf wurde auf der Basis eines Personaleinsatzes

von 3 Bediensteten fur dieses Programm ermittelt :
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1978-1980 ( 3 Jahre)

2 Beamte(r) der Laufbahngruppe A

1 Beamte(r) der Laufbahngruppe C.

Ausser der Berechnung fUr das reinen Personalbestand berick-
sichtigen die angegebenen Zahlen auch die Gegebenheiten im
Sinne des Ratsbeschlusses vom 21.12.1976 in bezug auf die An-
passung der BezUge der Beamten der Europdische Gemeinschaften

und in diesem Zusammenhang gegebenfalls anzuwenden Berichtigungs—

koeffizienten zur Berlcksichtigung eventueller Erhbhungen auf-
grund der Entwicklung des allgemeinen Preisniveaus in der Ge-
meinschaft. Die fir Berechnung veranschlagten Steigerungsraten
schatzungen fir des Dreijahreszeitraum 1978/1980 uUberein.

Die Berechnung der Ausgabenerhdhungen des bis 1982 wurde an-
hand folgender Indizes vorgenommen : 1978-108; 1979-116; 1980~
124; 1981-132.

b) Ausgaben flOr Vertrige

Im Hinblick auf die Art der jeweiligen Themen und die Quali=
fikation der Vertragsnehmer kann hier eine einheitliche Be-
rechnungsweise nicht festgelegt werden.

Auswirkung auf _die Einnahmen (auszufillen durch die GD XIX)

- " Ertrigen aus der Steuer auf die Bezlige der Beamten

- Beitéage des Personals zur Altersversorgung.

FINANZIERUNG DES VORHABENS

6.0,
6.1.
6.2.
6.3.

I

~

In den néchsten.(kﬁnftiqen) Haushaltsplan (Haﬁshaltsplénnen)

einzusetzende Mittel (%)



