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Disclaimer

Conformément au réglement (CEE, Euratom) n°® 354/83 du Conseil du 1er février 1983
concernant I'ouverture au public des archives historiques de la Communauté économique
européenne et de la Communauté européenne de I'énergie atomique (JO L 43 du 15.2.1983,
p. 1), tel que modifié par le réglement (CE, Euratom) n° 1700/2003 du 22 septembre 2003
(JO L 243 du 27.9.2003, p. 1), ce dossier est ouvert au public. Le cas échéant, les documents
classifies présents dans ce dossier ont été déclassifies conformément a I'article 5 dudit
reglement.

In accordance with Council Regulation (EEC, Euratom) No 354/83 of 1 February 1983
concerning the opening to the public of the historical archives of the European Economic
Community and the European Atomic Energy Community (OJ L 43, 15.2.1983, p. 1), as
amended by Regulation (EC, Euratom) No 1700/2003 of 22 September 2003 (OJ L 243,
27.9.2003, p. 1), this file is open to the public. Where necessary, classified documents in this
file have been declassified in conformity with Article 5 of the aforementioned regulation.

In Ubereinstimmung mit der Verordnung (EWG, Euratom) Nr. 354/83 des Rates vom 1.
Februar 1983 uber die Freigabe der historischen Archive der Europdaischen
Wirtschaftsgemeinschaft und der Europaischen Atomgemeinschaft (ABI. L 43 vom 15.2.1983,
S. 1), geandert durch die Verordnung (EG, Euratom) Nr. 1700/2003 vom 22. September 2003
(ABI. L 243 vom 27.9.2003, S. 1), ist diese Datei der Offentlichkeit zugénglich. Soweit
erforderlich, wurden die Verschlusssachen in dieser Datei in Ubereinstimmung mit Artikel 5
der genannten Verordnung freigegeben.
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INLETDING . _ ‘
Inge#olgé het ongeval dat zich heeft voorgedaan bij de elektriciteitscentrale

van "Three Mile Island" in de Verenlgde Staten heeft de Commissie van de EurOpese'

Gemeenschapoen besloten om in een eerste fase twee ambtenaren naar de

Verenlgdq Staten af te vaardigen om informaties ter plaatse in te winnen,

Verschillénde landen van de Gemeenschap alsmede andere landen hebben het _
eveneens nedig geacht vertegenwoordigers ter plaatse'af te vaardigen. Aldus waren
Belgi#é, Frankri jk, Itallé Nederland, de Bondsrepubliek Duitsland en het S
‘ Verenzgd Koninkri jk ter plaatse vertegenwoordlgd

De ','Nu‘clear.Regulatory Commission", de federale organisatie die verantwoor-
delijk is inzake veiligheid op het gebied van de kernenergie, heeft zo spoedig"
-~ mogelijk inlichtingen betreffende het verloop van het ongeval gepubliceerd. In

-het bijzonder heeft de dienst voor intérnationale programma's alles in het werk
 gesteld om de voorlopige.gegevens ter beschikking van de buitenlandse bezoekers
te stellen naarmate de dienst zelf daarvan in het bezit kram.

De organisatie van voorlichfingsvergaderingen mét épeciaiisten van de NRC
aangaande de bijzondere aspecten van het ongeval hebben het mogeli jk gemaakt te

kOmen tot een gedachtenw1sseling en tot verduldelzaking van een aantal punten.

L Op 5 april 1979 heeft de NRC een bezoek ter plaatse georganiseerd. -De
. heer Harold DENTON, hoofdvertegenwoordiger van de NRC, heeft hierbij te
Mlddletown, de dichtst bij de centrale gelegen plaats, een uiteenzettlng gegeven

over de situatie in de centrale op dat moment.

Het rapport betreffende het ongeval en de hiermee gepaard gaande gebeurte-
‘nissen is gebaseerd op de vcorlopige gegevens, die zowel mondellng als schrzfte- ‘
- 1ijk door de NRC worden verstrekt en op de informatie d1e is vervat in de )
NUREG-rapporten die door de NRC betreffende genoemde centrale werden gepubliceerd.
Deze rapporten konden worden geraadpleegd in het "Publio Dooument R00m" te
Washington DC,
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In verband met het voorlopige karakter van deze informaties moet de inhoud
" van dit rapport eveneens als voorlopig worden beschouwd. In het bijzonder zullen
‘de conclusies ervan moeten worden herzien in het licht van de resultaten van een

- gedetailleerd onderzoek van de gegevens betreffende het ongeval.
Afgezien van de analyse van de gegevens betréffende dit ongeval door de

'NRC zelf, werd een ocommissie van 1l personen door President Cartar‘aangewezen.

Deze commigsie zal haar rapport binnen een termijn van zes maanden uitbrengen.



 THREE MILE ISLAND KERNUNERGIECENIRALE

Al gemene beschrijving van de centrale

’ De Thfee Mile Islaﬁduoentrale is gelegen in het'zﬁidoostelijk gédeelte van
de staat Pemnsylvania. De‘centrale bevindt zich man de oostalijke zijde van de
vf‘Susquenana-r1v1er 0p een langwerpig elland. De dichtsbijzi jnde nederzettlng is
‘Middletown op een afstand vau ongeveer 3 mljl (5 kn)e Do afstand raar Harrzsburp ,
bedraagt 1ets meer dan 10 mLJl (L6 km) ’
De centrale is eigendom van Metropolitan Ediscn Coupany, Jersey Ceniral
w'Power and Light Company en Pennstylvania Eleciriec Coupany. Deze drie maatsehapglgen
<;21Jn dochterondernenlngén van de Ueneral Publlc Utilities Corperation.
. De Three Mile Island energlecentrale omvat twee produktle-eenheden dle o
‘ belde zijn u1tgerust met drukwaterreactoren volgcns ontwerp van Bahcock and Wilcox,

De eerste eenheld heeft een nettovermogen van 792 Mhe, Ge tweede een nettivermogen/
 van 880 MWe. - . -
Hel ongeval hee t 21ch voorgeaaan in eenheid 2 op 28 maart 197 terwijl eenheid 1

was stopgezeb met het cog op het Jaar¢1Jk@ onderhoud.

Met de bouw van de 2e eeaheld van I werd meer dan 10 jaar geleaen begonnens
+ Do reactor werd krmtlach op 28 maart 1978 en beg gon elﬁk+r101te1f aan het net af

P

. te geven op 30 december 1978.

0..../...



"BESCHRIJVING VAN HET ONGEVAL

Omstireeks ongeveer 4 uur in de ochtend van 28 maart 1979 bleek het

" secundaire (niet-nucleaire) koelsysteem van de Three Mile Island~centrale
nietbmeer behoorlijk te werken. Dit systeem pompt normaal water door de stoom=—
generatoren van de oentréle waar het waler wordt omgezet in stoom die vervolgens
naaf de turbinegenerator wordt geleid. De stoom wordi vervolgens gecondénseerd
tot water en door middel van een condensaatpomp door een zuivéringssysteem
gepompt, waarna het via een voedingswaterpomp, wordt'teruggeleid naar de stoom=

\

generatoren met een continudoorsiroming via deze kringloop.

Een défecte werking van het hoofdvoedingswatersysteem gaf aanleiding'tot
het uitvallen van de voedingswaterpompen, wat vervolgens 1leidde tot het uit-
vallen van de turbinegenerator en tot stopzetiing van de elekiriciteitsproduktie,
Aangezien de stoomgeneratorén als gevolg van het uitvallen van de toevoer van
voedingswater niet verdéf warmte konden afvoeren steeg de druk in het reactor=

systeem met als gevolg dat de drukklep werd geopend ten einde de drﬁk-in de

reactor te verminderen. De reactor werd automatisch stilgelegd door snelle

inschuiving van de controlestaven waarbij de nucleaire kettingreactie wefd
stopgezet en nog voornamelijk restwarmte of vervalwarmte achterbleef, Al deze
gebeurtenissen hehten plaaisgevonden binnen de eerste 30 seconden na de oor=

~ spronkelijke gebeurtenis,

Tot dusverre bleef het verloop van de gebeurtenissen normasl en was de
‘respon51e van de centrale zoals kon worden verwacht in dergeli jke 81tuat1e.-

Het hulpsysteem voor het voedingswaler moest in werking treden en aan de secundaire
" koelkringloop van de twee stoomgeneratoren van de ocentrale koelwater leieren voor -
- de afvoer van de warmte, Bovendien moest de drukafblaasklep_sluitén bij het
afnemen van de druk in de reactor, ' |

De dris hulpkoelwatefpohpén fraden in wérking doch konden geen water
leveren aangezien hun leidingan door gésloten'kieppen waren geblokkeerd, De hulpw
koelwaterstroom kwem tot stand ddor het openen.van de kleppen ongeveer 8 minuten .
~ later. Bovendien bleef de drukafblaasklep in gebreke zodat de druk in het koel=

waterayateem van de reaotor verder bleef afnemeno-'

voofooe



Als gevolg van het feit dat de druk in het reactorvat op dat moment
‘daalde tot een waarde van 122 kg per cm2 itrad de noodkoeling van de kern
(ECCS) volgens plan in werking en begon met de injectie van koud water in
de réactor._ Op dit moment heeft de snelle stijging van het niveau in de
. druktank het bedieningsperscneel blijkbaar beInvloed cu Jz,n,oukoellnn te
stoppens Na ‘het begin van het incident met de Thrne Mile IslaLa—oentrale'

'waren alsdan 11 & 12 mimuten verstreken. 4 \

Tussen ongeveer 1 en 2 uur na het intreden van de transigntg foestand
heeft het bedieningspersoneel de vier groté poupan, wgardoor het koeimiddel
- door het reaotorvat wordi gecirculeerd stopgezet. Het is na deze ingreep
daf'érote schade aan de kernsplijtstof is ontstaans Tiidehs de verschillende

. daaropvolgende uren bes tond een groot temperatuurverschll in de reactorkern

4'wat een.amwngz1ng was voor een gerlnge doorstromlng van koelmiddel door de kern.‘~_¥ 

_ Gedacht word+t dat de hoge temperatuur in de reaotorkern aanleiding heeft
- gegeven tot zwelllng en barsten van een aantal splijtstofstaven met als gevolg
dat spll;tingsprodukten in het przmaxre kcelmiddel 2ijn vrlagekomen. Dit is
ook het moment waarin de reactie tussen zirccnium en water onder vrlgkomen‘
.van waterstor heeft plaatsgpvonden.: De waterstof hoopte zich op aan de top
van het reactorvat en de gasbel veroorzaakte problemen bij de circulatie van

" het prlmalre koelmlddelo L

Tlgdens deze perlode van vprqcnll ende uren W&&rul; de schade aan de
spllgtstofelementen ontstond onfsnapte primair koelmlddel uit het primaire
koelmlddelsysteem naar de bodem van de reaotoromhulllng door ultsbromlng
'jvua de klep van de druktank en het reservozr dat dit wafer moest opvangens

Een gedeelte van dit koelmvddel werd autOmatisoh ult de reactoromhulllng
. overgepompt naar tanks in het nevengebonw. Deze tanks atroomden over zodat -
radloactiv1telt uit het gebouw vrlgkwam langs de ventmlanle. Deze lozlng _
kon in ongevesr 40 minuten worden gestopt. De reaotoromhulllng werd volledig
' afgealoten omstreeks 9 uur in de voormiddaé.

‘ ooo/ooo .I



, " In de loop van de middag en de vroege avond op 28 maart 1979 isoleerde
- de éiploitant de vastgelopen uitlaatklep en trachitte hij het koelsysieem

| van de reactor voldoende van druk te ontlasten om het systeem voor de
_afvoer van restwarmie te kunnen inschakelen, Aangezien deze poging faalde

werd besloten het systeem opnieuw onder druk te brengen.

Na het opnieuw onder druk brengen (ongeveer 8 uur namiddag) werd een
" van de hoofdpompen van het koelmiddelsysieem in kringlocp A opnieuw gestart

. en werd opnieuw ecn doorstroming door de reactorkern tot stand gebrachte.

- - De warmte werd afgevoerd uit de reactor via de stoomgenerator met gebruik-

' making van de condensore. Het primaire systeem werd onder een druk van

" ongeveer T0 kg/cm2 en een temperatuur van 138 °C gchouden.

De koellng van de reaotor werd voornamellgk in deze vorm voortgezet
terw131 de waterstof uit het primaire koelsysteem door ontga391ng werd
afvevoerdm Dit geschledde door geleldeliJKe overbrenging van de wateratof
" naar de druktark en het gecontroleerd aflaten hiervan in de omhulling.

De andere werkzaamneden hadden voornameliJk betrekking op het handhaven van
.deze tOestand terwijl een serie analyses werd ulugevoerd en metingen werden
verricht om bevestlginb van een aantal parameters te verkrijgen. Deze
 wérkzaamheden hadden ten doel dé volgende stappen van de afkoeling voor te

bereidene
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3 - VRIJKOMSEN VAN RADICACTIVITEIT EN BLOOTSTELﬁING VAN HET MILIEU

De 1021ngen in de atmosfeer gedurende het ongeval bestonden voorna—

‘~.meligk ult radloaptieve edelgassen, hoewel ook klelne hoeveelheden Jodium 131
E-fen caesium 137 vrlakwamen. : :

.\ Vloelbare radioaotieve stoffen werden vr13w1111g geloosd in de

'Susquehanna-r1v1er, deze lczzngen bleven waarschlgnlljk binnen de limieten

die in de technische speclflcatles voor de centrale zzgn:vastgesteld.

Ambtenaren van de.VS ramen de gemlddelde 1nd1v1duele d051s blnnen een ‘
,_straal van 50 mlal rond de centrale, die werd ontvangen in de eerste week
‘1‘na het ongeval op 1, 1 mreme De maxlmale externe dosis over het gehele
llchaam voor een hypothetlsch persoon die permanent verb113ft in openlucht
op het meest blootgestelde punt dat toegankelljk is voor het publlek zZou
minder dan 100 mrem hebben bedragen. vTer vergellgklng weze gezegd dat de
‘dosisllmlet vopr €en persoon van de.bevolking 500 mrem pér jéar bedraagt

fen dat de natuﬁrlijke straling in de orde van'grootte van 100 mrem per jaar ise

‘ ‘_ Blj de analyse van monsters van lucht en ‘melk bleek Jodlum 131 aanwe21g
'A:te zijn in enkele gevallen en sporen van. cae31um 137 werden af en toe in

melk ontdekt' de resultaten voor water, boden en begroeiing bleven beneden

de naspeuroare grenzene In alle gevallen bleken de aangetroffen piekconcen=
- traties overeen 'te stemmen met potentléle doses van.mlnder dan 5% van de

;'Jaarllgkse doszsllmleten.

Tot 4 apr11 ontv1ngen dr;e personeelsleden van de centrale doses van
"ongeveer 4 rem; andere personeelsleden waren aan lagere doses blootgesteld.
. De maximaal toelaatbare d031s over het geheel van het 1iohaam voor werknemers
-bedraagt 5 rem/gaar.'j o '

‘ Ult het bovenstaande bl13kt dat de strallngsdoses die als gevolg van'
het ongeval door de omwonende bevolklng van de IMI-oentrale en door haar :
werknemers ‘werden’ opgelopen, voor de gezondheld niet als van betekenis

kunnen worden Beschouwd.
. y,‘
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NOODVOORZIEWINGEN EN_-MAATREGELEN

De staat Pennsylvania beschikt over twee organlbatles voor het
ultwerken van noodvuorz1en1ngen : \
- het PennsylVania Emergency Management Agency (PEMA) dat tot taak heeft
" de maatfegelen‘ter bescherming van de bevolking, die door de gouverneur

&

zijn vastgesteld, uit te voeren;

" = de Radiological Assessment Branch van de Envirconmental Resources

Department die beschermingsmeatregelen asn de gouverneur aanbeveelt..

o Het PEMA beschikt over vier Country Emergency Operation Centers (EOC)
waarvan een te Harrisburg, waaraan het de vooischriften of aanbevelingen
van de gouverneur mededeelt. De WC's zijn veran*woordellgk voor hetv

alarmeren van de bevolking.

Het incident bégon op 28 maart te 4.00 uur in de ochtend. Om
7.00 uur in de ochtend meldde &e vergunninghouder een noodtdéstand
op het terrein van de oncerneming; een algemene noodtoestand werd
afgekondigd om 7.30 uur in de ‘ochtend toen een sterke radioactiviteit
- werd vastgesteld in het omhullingsgebouw van de reactor; Aangeiien
in de eerste dagen'de dosiémetingen in Qe omgeving van de centrale
laag bleven, werden evenwel geen maatregelep buiten het terrein van

de centrale genomene.

Op vrijdagmorgen 30 april te 8.40 uur veroorzaskte het afblazen

- van een van de tanks voor het verval van radiocactieve afvalgassen door

de schoorsteen een stralingsdosis beven deze schoorsteen van 1,2 R/uur
‘(lafer‘geéorrigeerd tot 0,6 R/uur). Als gevolg hiervan heeft het NRC,
~dat door de vergupninghouder niet was geinforﬁeerd nopens zijn voornemen
om de tanks af te blazen en als.ge#olg hiervan onbekend was met de
oorsprong van de vrlgkomende activiteit, aan de gouverneur van
Pennsylvanla gesuggerenrd zwangere vrouwen en klnderen beneden de schoox-
leeftijd in een omtrek van 5 mijl rond de centrale te evacueren. Tegen

de middag gaf de gouverneur deze aaﬁbeveling (niet een bevel) aan de
bevolking. Het PEMA met medewerking van de'burgerbescherming verwittigde
de inwoners van Middletown met behulp van luidsprekerwagens. (Dit was de
enige beschermingsmaatregel die door dé gouveraneur werd genomen.) Deze ,
aanbeveling werd evenwel door iedereen beschouwd als een bével. Als gevolg
>hiervan verliet bijna de .volledige bevolking ven Middletown, op 3,5 mijl '
afstand van de centrale, het bedreigde gébied, 23 scholen werden gesloten.

Tijdens het weekend ven 31 maart -'l april werden als gevolg van de vrees
. 4,
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dat de wateratofhal in het raactorvat van de TMI~canLrale zou ontploffen.
plannen opgesteld om de volledige zone tot 25 mijl rond de veqtlglngs—
plaats te ontruimen. Een dergelijk bevel werd echte¢ nooit ultgeVaardlgd.
Van de zijde van de overheld werd namellak gevreesd dat een evacuatie
Zou lelden tot een enorme verkeersopstopnlng, nlettemln verllefen duizenden

mensen (geraamd op 80.000 tot 200.000) vrijwillig hun woningen in de loop

van het weékend._:' "_,; : - ’: S o

~

Problemen‘gedﬁrende de noodtoestand

Vqlgéns de mededelinggn door aﬁbtéhéren van NRC had men te;maken :
met de Qoigende problemen s o . - o _

- de overheld van de staat en de plaatseLljke overbeld waren onvoldoende
voorbereld op ean dergellgk noodgeval. (In 19?4 schreef Metropoliten
Edison aan de overheid van Middletown dat Y... zelfs het ernstlgst
denkbareougeVal dat werd vooropgezet door AEC geen evacuatie noudzakcllak
zou maken van de stad Middletowneee dat het aldus duidelijk voor de ‘hand

llgt dat geen specmfleke evacuatlewegen moeten wordPn vastgesteld..."),

- de aanbevellng van de gouverneur met het oog 0p een selectieve evacuatie

' had onverwachte gevolgen. Andere mensen ‘dachten "waarom nlet ik 2,
Alb gevolg hlervan verliet meer dan 50 % van de bevolking in de .
5-mijlszone (?5 000 mensen) het gebied en in de_2)-m1j1qzone (650. OOO

mensen) ten minste 10 % (sommlgen beweren 30 %)

- het Depaxtment of Hea]th, Lducatlon and Welfare (HEW) heeft rlchtllanen
~ voor de beschermlng vastgesteld en de verde11ng aan de bevolklng aan=
' bevo]en van een mlddel dat de schildklier blokkeert, met name kalium=-
jodide (KI), in het geval datAradloactlef jqdlum vrijkomt. Op het
moment van het:ongeval:wés geen'kaliumjodide beschikbaar (HEW had net
de fébrikaﬁfen van KI-gécoﬁtacfeerd) Twee dagen na het ongeval werden
- 50, 000 doses kallumaodlde (in vloelbare ‘vorm) naar Middletown vervoerd. .
Daar echter praktisch bigna geen jodium vrijkwam werd hlerVan geen

t -

geb*ulk gemaakt;
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Le

- ‘de controle op de omgeving werd uitgevoefd door verschillende

organisaties

staat Pennsylvania

l“

‘Department of the Eanvironment

- Environmental Protection Agency

- NRC.

In de eerste drie dagen werden de controleresultaten slechts na lange

termi jnen verkregen. Een aantal monsters werden pas verschillende dagen

na de monsterneming ontvangenj vele hiervan werden onivangen zonder

aahduiding van plaats of tijd van de monsterneming (die beide zeer

beléngrijk’zijn met het oog op het nemen van beslissingen inzake

.Beschermingsmaatrégelen); ’

- aanvankelijk bestonden talrijke communicatieproblemen tussen de
exploitant van de centrale, NRC en de regering. Later werden ook open .

telefoonlijnen-tussen de verschillende betrokken organisaties geinsta17

leerd met bediening door permanent aanwezig personeel van de telefoon~

maatschappijo '
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" -44. 
~ CONCLUSIES

In een eerste analyse heeft de Nuclear Regulatory Comm1051on de volgenae
zes potentile fouten vastgesteld dle hebben geleid tot de beschadlglng van de

.reactorkern en het ontsnappon van rad10act1v1te1t uit de TMI—centrale.

.1. BlJ het beglnlnc1dent,. tekort aan voedingswater, waren ‘beide hulpvoedlnbo—

water01rcu1ts bulten dlenst gesteld door gesloten kleppen.

2. De aﬁtomatischvbeStuurde afblaaskiep van de druktank die bij het begin van
het\oplopeﬁ van de druk open ging; ging niet wederom dicht toen de druk daalde -

" beneden het niveau'waarop de klep aanspreekt, -

3. Na het sﬁel afnemen vén de druk in de druktank kanvde niveaurindiCAtie van de

" druktank hebben geleid totldé verkeerde conclusie daf het koelwater in de

’l'reactor op een hoog niveau stond. De Lndlcatle voor het niveau in de druktanx :

- heeft het bedlenlngspersoneel er bllebaar toe geleld het hogedruklnaectle—
systeem te vroeg af te zetten hoewel in het koelsysteem van de reactor nog

aanz1en113ke gasbellen aanwez1g waren.

'_ 4 Aangezien het'omhullinﬂsvébouw niet geféoleefdlwordf bij het of gang brengen
van de hogodruklnaectle werd het sterk. radloactleve water afkomstig uit de af-
blaasklep alb het omhulllngsgebouw gepompt door een daartoe bestemde pomp die
automatisch aansloeg. Dit water kwam terecht in het systeem voor de behandellng _
van radioactief afval in het legebouw waar een gedeelte daarvan op de vloer
terecht kwam. De ontgass1ng van dit water en de 1021ng van die gassen via het
‘ventllatlesysteem en de‘fllter van,het legebouw waren de voornaamste oorzaak

van het vrijkomen van radioactieve edele gassen buiten de centrale.

Se Vervolgehs werd het hogedrukinjectiésysteem om beurten af- en'aangezet in een

' poging om het verlies aan primair koelmiddel via de elektronisch bestuurde
afblaasklep onder controle te krijgen, zulks waarschijnlijk op basis van de in-
dicatie van de niveaumeting in de druktank. Aangezien stoom en/of niet-conden—
seerbare gasbellen elders in het koelsysteem van de reaotor aanwezig waren,

" leidde dit tot een verdere reductie van de hoeveelheid primair koelmiddel.
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6. Het afzetten van de erlmiddelpompen van de reactor tijdens de ovefgangs-
periode ten eindé‘beschadiging van de pompen dbér vibratie te voorkomen,
leidde tot schade aaﬁ‘de splijtstof aangezien de gasbellen in het koel-
systeem ﬁan dé re§otor de natunrlijke~circulétie onmogelijk maakten,

Op grond van deze analyse heeft de NRC een llet ultgegeven van maatregelen
die moetfen worden genomen door alle houders van vergunningen voor de exploitatie

- van licht-waterreactoren, Deze llet werd ook overgemaakt aan exp101tdnten van

1lcht—waterreaﬂtoren in Buropa.

Van de zes potentlele gebreken is er één (1) een mensellgke fout, éénr(2)'
een zulver meohanlsche fout, en één (4) een ﬂout in het on+werp. Drie (3) (5) en
(6) van de fouten kunnen worden beschouwd als comblnatles van mechanische gebreken
en mensellake tekortkomlnuen. .

De belangrijksté fout die ten grondslag ligt aan de hele reeks gebeﬁrtenissen
‘is da% het secundaire voedingswatersysteem van de stoomgenerator met kleppen was
geslotén.’Het laten werken van de reactor onder deze omstandighedeﬁ is duideli jk
in strijd met de NRC-voorschriften zoals dile zijn vastgelegd in de technische
specificaties van de centrale_(NUREG 0432-appr. A Feb. 8/1978) waarin wordt ge—
‘steld dat : Mdrie onafhankeli jk werkende noodvoedingswaterpompen voor de stoom-
geherator en de daarbijhorende circuits moeten kunnen werken". Was deze overtreding
niet bégaan,,dan zZou het ongeval zich niet hebben voorgedéan. Bovendien kan men
zich'nog afvragen waarom pas acht mlnuten later werd overgegzan tot het openen

~ van de kleppen.

Het niet slyiten van de elektronisdh bestuurde afblaasklep toen de druk
daalde onder die waarbij deze klep aanspreekt, was een mechanische fout., Het feit
. dat pas meer dan twee uur na het begin van het incident werd overgegaan tot het

" isoleren van deze klep heeft nog geen Verklaring gevonden.
Het te vroeg ophouden met de hogedrukkoelwaterinjectie in de kern 1lijkt voort

te ‘vioeien uit een onjuiste niveau~indicatie. Nog niet beantwoord is de vraag of

het bedieningspersoneel over gegevens van andere instrumeniten beschikte.
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Op grond van de thans beschlkoare 1nformat1e kan de onJulqte niveau-
indicatie worden oeschouwd als een mechanlsche fout._Dezn fout kan echter ook
,een ontwerp—aspect hebben, aange21en nog steeds nlet duidelijk is of het in—
strument zodanlg was ontworpen dat het ook werkt bij drukvariaties en 'gasbellen
in het systeem, zoals die bij het ongeval optraden.

\ ' ’ . ‘

BlJ de TMI wordt de 1solat1e van het omhulllngsgeboaw pas op gang gebrachu
le overdruk binnen het gebouw (0,28 kg/cm ) die pas vijf uur na het begin van
‘het incident optrad. BlJ andere centrales vordt het reactorgebouw onmlddelllgk
_‘gelsoleerd zodra het noodkoelsysteem voor de kern in werklng treedt, Was dit het
© geval geweest bij TMI, dan zou geen sterk radloactLef water uit de prlnalze;v
: krlngloop 213n overgepompt naar het b13gebouw. Dlt is een ontwerp—fout waardoor
de doeltreffendheld van de omhulllng ter beperklng van het ontsnappen van radlo—

/

actleve stoffen wordt verminderd.

Het om beurten aan— en afzetten van het noodkoelsysteem voor de kern be~
~ rustte op het aflezen van de nlveaustand 1n de druktank Deze waarschlJnllgk
. verkeerde af1e21ng heeft geleld tot het te vroeg afzetten van het hogedrukinjectie— '
systeem, Over deze fout kan slechts hetzelfde worden gezegd als over het te vroeg |
ophouden met de hogedrukkoelwaterlngectleo co '
Het afzetiten van de pompeh voor het primaire koelwater geschiedde op grond
van de overweging dat de natuurlijke circulatie voldoende zou zijn voor het koelen |
van de stilgelegde reactor. Bij de tests voor het aantonen van de koellng door
natuurlijke circulatie wérden echter nlet de lagedrukomstanngheden gesimuleerd
die tlgaens het ongeval optraden, noch werd rekening gehouden met de eventuele
aanwez1ghe1d van gasbellen in het primaire koelsysteem, Het bedieningspersoneel

heeft zich waarschi jnli jk deze verandering in de omstandigheden niet gerealiseerd.

- Daarnaast kunnen de volgende voorloplge opmerk;ngen worden gemaakt over het

-ongeval. Zij moeten worden herz1en naarmate meex 1nformatle beschikbaar komt,
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Menseli jke fouten

- De menselijke fouten die zijn gémaakt tonen aan dat meer aandacht moet worden

besteed aan :

l) de kwalificaties Van het bedieningsbersoneel van de centrale; ze zouden over
~ een zodanige ervaring moeten beschikken dat beslissingen zoals de afsluiting
. van een belangrijk systeem in strijd'met de technische voorschriften nooit

/

. zouden kunnen overwogen wordenj;

2) de inspectie van kerninstallaties; een nauwkeurige en voortdurende controle

door een onafhankqlijk lichaam is van primair belang. NRC had reeds een
permanente inspectie van sommige kerninstallaties. Het is waarschijnlijk
~ dat het programma tot uitsturen van ter plaaise verblijvende inspecteurs

zal worden versneld.

|- BlJ ‘de aanvang van het ongeval en in de daaropvolgende kritieke uren moesten
‘enkele moelllee maar belangrlgke ‘beslissingen worden getroffen door het
bedlenlngspersoneel van de 1nstallatle. Waarschijnlijk waren sommige hiervan
verkeerd, Daarom zou het nuttig kunnen zijn teohnlsche teams gereed te houden,
die in geval van moellleheden onmiddellijk naar een centrale kunmen worden

gezonden om de exploitant ter(zlee te staan bij zijn beslissingen.

‘Ontwerp~fouten

- Afstandsbediening van de afblaaskleppen van heti reactorvat is niet mogelijk
bij de TMI-centrale of enige andere licht-waterreactor. De reden hiervan is
dat het toevallig dpenen van deze kleppen de oorzaak zou kunnen zijn van een
ongeval van verlies van koelmiddel. Dit punt zou opnieuw moeten worden bezien

' in het licht van de ervaring met het TMI-ongeval. De afstandsbediening van de
afblaaskleppen zou in dit geval het afvoeren van het waterstofgas uit het

,reactorvat hebben mogelijk gemaakt.

- Controle ob de gasloziﬁg in de schoorsteen; via welke het nevengebouw wordt
gelucht schijnt niet correot te hebhen gewerkt. Daar deze detectoren de
uiteindeli jke 1nformat1e over de strallngsrlslco's voor het milieu en de te
treffen noodmaatregelen moeten verschaffen, zouden zij onder alle omstandlg—

heden betrouwbaar moeten zijn.
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" = De OpslagcapaCLuelt voor de vloelbare en gacvormlga afvalstoffen was veel

te kiein; tijdens het ongeval werden zij verschlllend= malen in het milieu
geledigd en nieuwe tankslvoor de opslag van vloeibare afvalstoffen werden

nog'shel naar hel terrein gevoerd. Bij het dntwerb van de capacitei’ voor

opslag van afValstofFen zou daarom rekening moeten zijn gehoudeﬁ met de

produktle ‘van afval tlgdens een ongeval.

Planning van noodmaatregeleh

De staat Pennsylvanla en de plaatsellgke autoriteiten waren nlet voldoende
voorbsreid om het hoofd te bleden aan een derge113x soort noodtoestand. Het
’ ongeval heeft aangetoond dat blgzondere aandacht moet worden besteed asan nood— .

‘maatregelen en vooroereldlngen, speclaal met: betrekklng tot ¢

‘hypothetische ongevallen waafvoor noodmaatregelen_ﬁaeten wordenvuitgewerkt;

- het vaststellen van besché;mingsﬁaatrégelen bij Bepaalde radioaétiviteité-
niveaus;_? o R B o ' -

- specifieke-véranfwoor&élijkhedén vén deelnemende organisaties;

- nooduitrustingen en -pefsoneél;vxy | | N .

- communi%éiiesy$temen;

- eQacﬁatieroutés; ohtvangstéentéar_

- verdeliﬁg vén middeleh‘ter blokkefihg\vanvdé échildklier (KI);A

- programma's en teams voor da controls op het mllleu,

- tralnlng van personeel dat is betrokken le het op+reden 1n noodgevallen.

cosfons
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Redinlogizche consecuenties ven het ongeval

Overeer“omstlw de onderzoecre°u1taten, 21Jn de door de bevolkln*"pronoe“
als gevolg van het ongeval ontvangen doses laag in vergelijking met dJde dosis—
limieten. De besmetting van hetmilieu waé eveneens minimaal. Tot 4‘apri1
de blootﬂtélling van het‘personeellnov binnen de jaarlijice limieten. Daaron
~ kunnen de gevolgen van het ongeval vanult vezonihe1d0$tandpunt als
nlet.olgnllloant worden bescnouwd.,

[N

Veilighc1osoeoorre11nv

Het 6ngeval met de THI—centralé heeft aangetoond dat de veiligheids-
systemen hun functie van het beperken van lozingen van radiocactiviteit in
het milieu tot acceptabele niveaus hebben vervuld. Het is evenwel ook
duidelijk dat de studies tef:beoordeling van de'veiligheid betreffende de
drukwaterreactoren nog niet volleq1g alle mogellgke pelangrijke voorvallen
omvattens Dit geldt in het bijzonder voor de vornlnb van waterstofgss Qoorﬁ
zirconium—waterreactie en de ophoping van waiersto;gas in de top van het
vreactorvat waardoor koelproblemen en exolos1evevuar worden veroorzaakt.
'De ve;llﬁqeldsoeoordelﬂng van PWR-reactoren zullen moeten worden herzien
en uitgebreid met: betrekklng tot deze vraagstukikoen. ‘ :

N ~

. Infornatie

De bevblkinﬂ van de V3 séhijni terdege te zijn ﬁeinforméerd omtrent
kerncnerﬂle en de daaraan Verbonden gevaren. Over het alremeen kan de
reactle van de bevoll:.nb zelfs vedurende de meer kritieke fasen van het
ongeval niet als bovenmatl, worder beschouwd. Bovendlen hebben opiniepeilingen
aangetoond dat de houding tegenover de kernenergle, die eerder positief was,

geen belangrijke wijzigingen heeft ondergaan als gevolg van het ongeval.

"Tijdenévhet ongeval hebben de VS—autoriteiten meer in het bijzonder
LRC voortdurend alle, hen ter beschikking staance gegevens openbaar gemaakt.
Dit is in het bijzonder gebleken uit de telexinformatie die beschikbaar werd
gesteld door de V3—~ambassades over de gehele wereld. Het bureau voor
internationale programma's ven NRC heeft ook technische bijeenkomsten en

‘vergaderingen ten behoeve van buitenlandse technici georganiseerd.
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Deze oereldheld om de beachlﬁoare 1n;ormam1e nee te delen moet ten
zeerste worden geapprecleerd, vooral dat NRC blgaonaer voo“z1cnt1” was

met de oeoordellng van wat geoeurne vanwege de verrelhende *evolgen die

, vooroarlge COHClqueS zouden ﬁunnen hebben.



